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APRESENTACAO

A obra “Ciéncia em Foco Volume II” em seus 14 capitulos, apresentam trabalhos
relacionados com o desenvolvimento de novas tecnologias principalmente vindas das
universidades. Os trabalhos mostram algumas das ferramentas atuais que permitem o
incremento da produgdo de alimentos, a melhoria da qualidade de vida da populagio, e a
preservacao e sustentabilidade dos recursos disponiveis no planeta. A obra, vem a
materializar o anseio da Editora Pantanal na divulgacao de resultados, que contribuem de
modo direto no desenvolvimento humano.

Avangos nas areas de Ciéncias Agrarias, Educacido, Ciéncias do Alimentos e da
Engenharia estao presentes nestes capitulos. Temas associados a0 manejo das culturas do
algodoeiro, soja, mamoeiro, pimenta, arroz e maracuja em diferentes regides do Brasil, sdo
abordados. A produgao de mudas de espécies florestais do cerrado com fins de reflorestagiao
e recuperagao de areas degradadas ¢ também sugerido. Na area educacional ¢ mostrada a
importancia das rodas de conversas na luta por uma educagdao mais justa e inclusiva, e como
a formagdo dos professores determina estas relagoes. Estas aplicacOes e tecnologias visam
contribuir no aumento do conhecimento gerado por institui¢des publicas, melhorando assim,
a capacidade de difusao e aplicagiao de novas ferramentas disponiveis a sociedade.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicagio e esfor¢os sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnolégicos, os
agradecimentos dos Organizadores e da Pantanal Editora.

Por fim, esperamos que este livto possa colaborar e estimular aos estudantes e
pesquisadores que leem esta obra na constante procura por novas tecnologias. Assim,
garantir uma difusdo de conhecimento facil, rapido para a sociedade.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzalez Aguilera
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Capitulo I

Aplicagao de regulador de crescimento modula a
tolerancia do algodoeiro a restri¢do hidrica

Recebido em: 18/02/2020 Sandriele Miranda dos Santos’
Aceito em: 27/02/2020 Katia Cristina da Silva'
Fabio Steiner'

INTRODUCAO

O algodoeiro (Gossypium hirsutum 1.) tem como origem a América do Sul e Central,
mais especificamente a regido do México, tal cultura destaca-se por ser uma das maiores
produtoras de fibras do mundo, sendo cultivada em mais de 60 paises (Michelotto et al.,
2015). Atualmente, o Brasil é o 3° maior exportador e o 5° maior produtor de algodao do
mundo, superado apenas pela China, India, Estados Unidos da América (EUA) e Paquistio.
Na safra 2018/2019, a cultura ocupou uma area de 1,6 milhSes de hectates, o que totalizou
uma producao de 2,8 milhGes de toneladas em pluma. A produtividade média de pluma no
Brasil ¢ de 1770 kg ha™, o que confere ao pais o primeiro lugar em produtividade em sequeiro,
sendo a producio de Mato Grosso do Sul em torno de 1733 kg ha™ (Abrapa, 2019). Embora
o cenario seja favoravel para o algodoeiro no Brasil, a ocorréncia de adversidades climaticas
ainda é um fator de risco e de insucesso no cultivo do algodoeiro.

Dentre estas adversidades, a ocorréncia de deficiéncia hidrica tem sido apontada
como um dos principais fatores que limita o crescimento das plantas e a produtividade do
algodoeiro. A deficiéncia hidrica reduz a absor¢dao e o transporte dos nutrientes das raizes
para a parte aérea, devido a reduciao da taxa de transpiragcdo e ao comprometimento da
permeabilidade das membranas (Kron et al., 2008). Em condi¢oes de restricao hidrica, as
plantas apresentam uma série de alteracdes morfofisioldgicas, tais como reducao da area
foliar, reducao da transpiragdo, reducao da taxa fotossintética e reducao da taxa de

crescimento relativo (Kron et al., 2008; Ribeiro et al., 2012; Ruppenthal et al., 2016; Silva et

! Programa de Pés-Graduagao em Agronomia — Sustentabilidade na Agricultura, Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul (UEMS), Rodovia MS-306, km 6,4, CEP: 79540-000, Cassilandia, Mato Grosso do Sul,
Brasil.

* Autor de correspondéncia: steiner@uems.br
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al., 2019), além, da modificagao da atividade de enzimas do metabolismo do nitrogénio e
carbono e mudancas nos niveis de antioxidantes (Flexas et al., 2006; Gunes et al., 2008; Zoz
etal,, 2013). Algumas destas respostas fazem parte de estratégias que visam reduzir os efeitos
adversos da seca, constituindo, portanto, mecanismos de tolerancia a seca.

O efeito da deficiéncia hidrica na produc¢ao depende da época de ocorréncia e de sua
severidade. O algodoeiro ¢ particularmente sensivel a deficiéncia hidrica durante a fase de
estabelecimento das plantulas e na fase de florescimento, podendo ocorrer perdas de 4,5%
na produc¢do e na qualidade de fibras, dependendo da duragio e intensidade da restricao
hidrica, (Reichardt, 1990). De acordo com Passos et al. (1987), na fase de emergéncia, a
deficiéncia hidrica reduz o estande de plantas, enquanto no florescimento, ocasiona a queda
de flores e frutos, e encurtamento das fibras.

Os reguladores de crescimento sdo substancias quimicas sintéticas que possuem a
capacidade de alterar o balanco de hormoénios das plantas, causando a redugdo do
crescimento indesejavel da parte area das plantas, sem diminuir a produtividade de fibras do
algodoeiro (Reddy et al., 1995). De acordo com Lamas (2001), os reguladores de crescimento
causam a inibicdo das enzimas envolvidas na sintese do acido giberélico, um hormoénio
vegetal responsavel por estimular o alongamento e a divisao celular, e consequentemente, o
crescimento das plantas. Portanto, o uso de reguladores de crescimento, como o cloreto de
mepiquat (cloreto 1,1 — dimetil-piperidineo), torna-se indispensavel para a redugao do porte
das plantas e por propiciar maior distribui¢ao de fotoassimilados para os diferentes drenos
produtivos das plantas, com reflexos positivos na produtividade do algodoeiro (Teixeira et
al., 2008).

Tradicionalmente, os reguladores de crescimento sio aplicados via pulverizagao
foliar, tendo-se como critério para o inicio das aplicagdes o crescimento das plantas de
algodoeiro no campo entre os estagios Bl e F1, de acordo com o cultivar utilizada (Borém;
Freire, 2014). E importante ressaltar que ndo se deve realizar um calendério de aplicacio de
regulador de crescimento, pois a planta é quem indica se deve ou nio realizar a aplica¢do de
regulador.

A utilizagao de regulador de crescimento nas sementes possui a vantagem de reduzir
os riscos de contaminagdo ambiental devido a deriva da aplicagao foliar, além de nao causar
riscos de perdas por ocorréncia de chuvas apds a pulverizagdo, e reduzir os custos de
operagao do produtor rural (Nagashima et al., 2011). No entanto, o tratamento das sementes

de algodio via embebicdo ¢ um método pouco pratico para o uso de regulador de
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crescimento, pois requer imersdao, secagem e armazenamento das sementes antes da
semeadura (Yates et al., 2005).

A alteracao do crescimento da parte aérea pode afetar o crescimento e o
desenvolvimento das raizes e, por consequéncia, pode interferir na sensibilidade das plantas
submetidas a deficiéncia hidrica (Igbal et al., 2005). Portanto, este estudo teve como objetivo
avaliar o efeito do modo de aplicacdo de regulador de crescimento, via semente ou foliar, no
crescimento de duas cultivares de algodao (Gossypium hirsutum 1..) submetidas a trés niveis de

restricao hidrica.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetagao climatizada no Departamento de
Agronomia da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS, Unidade
Universitaria de Cassilandia, MS (19°06'48" S; 51°44'03" W e altitude média de 510 m), no
periodo de outubro a dezembro de 2017. Durante o experimento, as condigoes ambientais
no interior da casa de vegetagdao foram mantidas com temperatura média do ar de 26° C (£
2° C) e umidade relativa do ar de 70% (£ 5%).

Foram utilizadas amostras de um Neossolo Quartzarénico Ortico latossélico - RQo
(Santos et al., 2013), com 120 g kg™ de argila, 40 g kg™ de silte e 840 g kg™ de areia, coletadas
da camada de 0,0-0,20 m em um area de vegetacao de Cerrado. A analise quimica do solo foi
efetuada seguindo as indicagdes da Embrapa (2009), e as principais caracteristicas quimicas
foram as seguintes: pH (CaCly) = 4,6, matéria organica = 14 g dm™, P (Mehlich-1) = 7,8 mg
dm™, K" = 0,16 cmol. dm™, Ca*" = 1,50 cmol. dm~, Mg** = 0,50 cmol. dm™, H+Al = 3,60
cmol. dm™, AI** = 0,25 cmol. dm™, CTC = 5,80 cmol. dm™ e V = 38%.

A cotregio da acidez do solo foi realizada com a aplicagio de 1,10 g dm™ de calcario
(CaO: 38%; MgO: 11%; PRNT: 85%; PN: 62%), visando elevar a satura¢do por base do solo
a 70%. Apds a aplicacao de calcario, o solo foi homogeneizado, umedecido até alcancar 80%
da capacidade de reten¢do de agua, e incubado por 30 dias. Decorrido esse periodo, o solo
foi fertilizado com 50 mg dm™ de N (ureia), 200 mg dm™ de P (supetfosfato triplo), 100 mg
dm™ de K (cloreto de potissio), 15 mg dm™ de S (gesso), 2 mg dm™ de Cu (sulfato de cobre),
2 mg dm™ de Zn (sulfato de zinco), 1 mg dm™ de Mo (molibdato de aménio) e 1 mg dm™
de B (acido bérico), seguindo as recomendag¢des de Novais et al. (1991) para ensaios de vasos
em condig¢des controladas. O solo foi entdo transferido para vasos plasticos com capacidade

para 12 dm’ e submetido ao cultivo de algodao (Gossypium hirsutum 1.).
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A capacidade de retencdo de agua do solo sob condi¢des de drenagem livre foi
mensurada usando a taxa de decréscimo do teor de 4gua de 0,1 g kg™' dia™' como sugerido
por Casaroli e Lier (2008), e o valor da capacidade maxima do solo em reter agua foi de 210
g kg

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, disposto em
esquema fatorial 2 X 3 X 3, com quatro repeti¢oes. Os tratamentos foram constituidos por
duas cultivares de algodao (TMG 81 WS e FM 940 GLT), por trés modos de aplicagao de
regulador de crescimento (sem regulador, aplicagdo foliar e aplicagdo na semente) e por trés
niveis de regime hidrico [100% da capacidade de retencao de agua do solo (controle), 50%
do controle (restricao hidrica moderada) e 25% do controle (restricao hidrica severa)]. Cada
unidade experimental foi constituida por um vaso, perfazendo um total de 54 vasos.

O regulador de crescimento utilizado foi o cloreto de mepiquat (Legend 250 SL),
sendo que nas sementes foram aplicados uma dose de 10 g i.a. kg™ de semente (ou 40 mL.
kg™ do produto comercial), enquanto que a aplicagio foliar foi realizada no estidio V3 (trés
pares de folhas desenvolvidas) com o uso de 50 g i.a. ha™ (ou 200 mlL. ha™ do produto
comercial) e volume de calda de 200 L. ha™.

As sementes dos cultivares de algodao herbaceo TMG 81 WS e FM 940 GLT foram
previamente tratadas com Piraclostrobina + Tiofanato-metilico + Fipronil (Standak Top®) a
uma dose de 3 mL kg™ de sementes. A semeadura do algodio foi realizada no dia 27 de
novembro de 2017, distribuindo-se seis sementes por vaso na profundidade de 2,0 cm, a
emergéncia ocorreu aos sete dias, € apos a emergéncia realizou-se o desbaste deixando duas
plantas por vaso. Durante os primeiros 20 dias ap6s a emergéncia das plantas, todos os vasos
foram irrigados para manter o conteido de agua do solo proximo a 100% da capacidade de
reteng¢ao de agua. Posteriormente, a imposi¢ao da restri¢ao hidrica (50% e 25% da capacidade
de retengao de agua do solo) foi realizada por um periodo de 25 dias.

Apbs os 25 dias de exposicao das plantas a deficiéncia hidrica foram mensuradas as
seguintes caracteristicas morfolégicas: altura da planta (AP), area foliar (AF), volume
radicular (VR), matéria seca da parte aérea (MSPA), e matéria seca das raizes (MSR). A altura
da planta (AP), em centimetros, foi determinada a partir do nivel do solo até a inser¢ao do
meristema apical com auxilio de régua milimetrada. A 4rea foliar (AF, em dm?) foi mensurada
seguindo metodologia proposta por Benincasa (2003), com modificagdes. Apds a separacao
de todas as folhas das plantas, foram retirados 10 discos foliares de area conhecida 4,0 X 4,5
(18,0 cm?), que foi considerada a 4rea foliar da amostra (AFamosw). Em seguida, apds a

secagem em estufa a 65° C, por 72 horas, foi determinada a massa seca da amostra (MSamostra)
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e a massa seca das folhas (MSF). A area foliar (AF) foi obtida através da seguinte equagao:
AF = [(AF Amosma X MSF)/MS pmosa] / 100. O volume radicular (VR, em cm’) foi determinado
pelo método de deslocamento de agua, utilizando uma proveta de 100 mI. graduada em
mililitros (mL), portanto, com precisio de +1,0 cm’.

Para determinar a matéria das folhas (MSF), do caule (MSC), da parte aérea (MSPA),
das raizes (MSR), as plantas foram seccionadas em folha, caule e raizes, em seguida, foram
acondicionadas em sacos de papel, colocadas para secar em estufa de circulagao de ar forcada
com temperatura de 65 °C (£2,0 °C) por 72 h e, posteriormente, pesadas em balanga analitica
com precisio de 0,0001 g, e os resultados expressos em g planta™. A matéria seca da parte
aérea (MSPA) foi obtida pela soma da massa seca das folhas com a massa seca do caule e a
matéria seca total (MST) foi obtida pela soma de todas as partes da planta (folhas, caule e
rafzes).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e, quando significativas as médias
dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
Todas as analises foram realizadas utilizando-se o software estatistico Sisvar versao 5.6 para

Windows (Software de Analises Estatisticas, UFLA, Lavras, MG, BRA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A menor taxa de crescimento das plantas de algodao verificada apos os 20 e 25 dias
em condicOes de restri¢ao hidrica severa e moderada foi devido a baixa disponibilidade de
agua no solo, que limitou o crescimento das plantas (Figuras 1A e 1B). A menor taxa de
crescimento dos cultivares FM 940 GLT (Figura 1A) e TMG 81 WS (Figura 1B) verificada
apos os 25 e 30 dias em condi¢Ses sem restricao hidrica pode ser devido o inicio do periodo
de florescimento das plantas.

A redugao da taxa de crescimento das plantas de algodao verificada apds os 15 dias
em todos os niveis de restricio hidrica foi devido ao fato de a aplicagdo do regulador de
crescimento limitar o desenvolvimento das plantas (Figuras 1C e 1D). O aumento da taxa de
crescimento das plantas apos os 25 e 30 dias em condi¢Oes sem restriciao hidrica pode ser em
virtude da perda do efeito inibidor do cloreto de mepiquat nas plantas de algodao (Figuras
1C e 1D). A menor taxa de crescimento inicial das plantas em todos os niveis de restricao
hidrica com a aplicagao de regulador de crescimento nas sementes evidencia o efeito inibidor
do uso dos reguladores sobre o crescimento da planta (Figuras 1E e 1F). O aumento da taxa

de crescimento das plantas apds os 20 e 25 dias sob condigdes sem restricao hidrica foi
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devido a perda do efeito inibidor do cloreto de mepiquat aplicados aos 15 dias (Figuras 1E e

1F).
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Figura 1. Taxa de crescimento da cultura para as cultivares de algodao FM 940 GLT (A, C
e E) e TMG 81 WS (B, D e F) sem a aplicacao de regulador de crescimento (A e B), e com
aplicagao de regulador de crescimento via foliar (C e D) ou via sementes (E e F). UEMS.
Cassilandia (MS), 2017.

Em condi¢oes sem restricao hidrica, a maior altura de planta dos dois cultivares de

algodio aos 45 dias foi observada no tratamento sem aplicagao de regulador de crescimento,

seguido pela aplicagao de regulador de crescimento na semente, enquanto a menor altura de

10
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planta foi obtida com a aplicagao foliar de regulador de crescimento (Figuras 2A e 2B). Em
condig¢oes de restricao hidrica moderada e severa, o cultivar FM 940 GLT teve maior altura
de planta no tratamento sem aplica¢ao de regulador em comparacio a aplicagao de regulador
de crescimento via sementes e foliar (Figura 2A).

Em condi¢oes de restricio hidrica moderada, o cultivar TMG 81 WS teve maior
altura de planta no tratamento sem regulador, seguido pela aplicagio de regulador de
crescimento na semente, enquanto a menor altura de planta foi obtida com a aplicagao de
regulador de crescimento via foliar (Figura 2B). Em condig¢bes de restricao hidrica severa, a
maior altura de planta foi obtida no tratamento sem regulador em comparagao a aplicagdo
de regulador de crescimento via sementes e foliar (Figura 2A e Figura 2B).

De modo geral, os trabalhos de pesquisa desenvolvidos no Brasil e na Australia
(Yeates et al., 2005; Nagashima et al., 2005; Lamas, 2006; 2007; Pazzetti et al., 2009; Ferrari
et al., 2010) em ambiente controlado ou em condi¢des de campo, tem evidenciado que os
reguladores de crescimento (cloreto de mepiquat ou cloreto de chlormequat), aplicados via
tratamentos de sementes, independente da dose e do tempo de embebicao, reduzem o
crescimento inicial das plantas de algoddao, desde a emergéncia até o infcio do

desenvolvimento reprodutivo.

FM 940 GLT A TMG 81 WS B
60 - 60 -
aA B Sem regulador 1 B Sem regulador

50 A B Aplicagéo foliar (V3) 50 4 aA B Aplicacéo foliar (V3)
_ bA @ Aplicagdo na semente i bA m Aplicacdo na semente
5 2
A A
o]
£ g
o e}
@® o
° 3
5 o
=2 =2
< <

Controle Moderada Severa Controle Moderada Severa
Nivel de restricdo hidrica Nivel de restrido hidrica

Figura 2. Efeito do modo de aplicagiao de regulador de crescimento na altura das plantas
dos cultivares de algodao FM 940 GLT (A) e TMG 81 WS (B) sob condi¢bes sem restricao
hidrica (controle) e quando expostas a 50% (restricio hidrica moderada) e 25% (restricao
hidrica severa) da capacidade de retengao de agua do solo. UEMS. Cassilandia (MS), 2017.

Em condi¢oes sem restri¢ao hidrica, os dois cultivares de algodao tiveram maior area
foliar no tratamento sem regulador, seguido pela aplicacao de regulador de crescimento via

sementes e foliar. Em condi¢oes de restricao hidrica moderada, observa-se que o cultivar FM
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940 GLT teve maior area foliar no tratamento sem regulador, seguido pela aplicagdo de
regulador de crescimento via semente, enquanto a menor area foliar foi obtida com a
aplicacao de regulador de crescimento via foliar. Em condi¢oes de restricao hidrica severa, a
maior area foliar foi obtida nos tratamentos sem aplica¢ao de regulador e aplicagdo de
regulador de crescimento nas sementes, em contrapartida, a aplicacao de regulador de
crescimento via foliar obteve menor area foliar (Figura 3A).

Em condi¢es de restriciao hidrica moderada, o cultivar TMG 81 WS teve maior area
foliar no tratamento sem regulador em comparacao a aplicacdo de regulador de crescimento
via sementes e foliar. Em condi¢coes de restricao hidrica severa, a maior area foliar foi obtida
no tratamento sem regulador, seguida pela aplicagao de regulador de crescimento na semente,
enquanto a menor area foliar foi obtida no tratamento de aplicagdio de regulador de
crescimento via foliar. (Figura 3B). Os resultados obtidos por Nagashima et al. (2005) e
Nagashima et al. (2010) sdo contrarios aos reportados neste trabalho, os quais relatam que
ha redugdo da area foliar de plantas que receberam regulador de crescimento (cloreto de
mepiquat) via tratamento de sementes. Os resultados contrarios obtidos nesta pesquisa pode
ser devido ao fato de as sementes utilizadas neste experimento nao terem sidos embebidas

por 12 horas no cloreto de mepiquat.

FM 940 GLT A TMG 81 WS B

aA | Sem regulador i | Sem regulador
5 | m Aplicagdo foliar (V3)
@ Aplicagdo na semente

® Aplicacéo foliar (V3)
aA @ Aplicacéo na semente

Area foliar (dm? plantal)
Avrea foliar (dn? plantat)

Controle Moderada Severa Controle Moderada Severa

Nivel de restricdo hidrica Nivel de restricdo hidrica

Figura 3. Efeito do modo de aplicacao de regulador de crescimento na area foliar para os
cultivares de algodio FM 940 GLT (A) e TMG 81 WS (B) sob condi¢oes sem restricdo
hidrica (controle) e quando expostas a 50% (restricao hidrica moderada) e 25% (restricao
hidrica severa) da capacidade de retencao de agua do solo. UEMS. Cassilandia (MS), 2017.

Em condi¢bes sem restricio hidrica, o cultivar FM 940 GLT teve maior volume
radicular no tratamento com a aplica¢ao de regulador de crescimento via foliar, enquanto o

menor volume radicular foi obtido no tratamento sem regulador. Em condi¢oes de restri¢ao
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hidrica moderada, o maior volume radicular foi obtido com a aplicagdo de regulador de
crescimento via foliar e na semente, enquanto o menor volume radicular foi observado no
tratamento sem regulador. Em condi¢oes de restricao hidrica severa, os modos de aplicagdao
de regulador de crescimento nao resultaram em diferenca no volume radicular das plantas de
algodao (Figura 4A).

Em condi¢oes sem restricao hidrica, o cultivar TMG 81 WS teve maior volume
radicular no tratamento com a aplica¢ao de regulador de crescimento via foliar, seguido pelo
tratamento sem aplicagao de regulador, enquanto se obteve menor volume radicular com a
aplicacao de regulador de crescimento na semente. Em condi¢des de restricao hidrica
moderada, o maior volume radicular foi correspondente a aplicagdo de regulador de
crescimento via foliar, enquanto o menor volume radicular foi obtido no tratamento sem
regulador. Em condigao de restrigao hidrica severa, o tratamento que obteve maior volume
radicular foi o com a aplicagado de regulador de crescimento na semente, seguido pela
aplicacao de regulador de crescimento via foliar, enquanto o menor volume radicular foi
observado no tratamento sem regulador (Figura 4B). De modo geral, os trabalhos realizados
por e Fernandéz et al. (1991) e Igbal et al. (2005), comprovaram que o volume radicular
aumentou com as doses de cloreto de mepiquat aplicados na semente, além de demonstrar
que apesar do regulador inibir a sintese de giberelinas, o desequilibrio hormonal nio

influenciou nesta variavel, proporcionando assim aumento das raizes finas.

FM 940 GLT A TMG 81 WS B
32 1 32

B Sem regulador | Sem regulador

28 1 m Aplicaggo foliar (V3) 28 1 m Aplicagio foliar (V3)
A @ Aplicagdo na semente

@ Aplicacdo na semente

24

Volume radicular (cn® plantat)
Volume radicular (cn® plantat)

Controle Moderada Severa Controle Moderada Severa

Nivel de restricdo hidrica Nivel de restrido hidrica

Figura 4. Efeito do modo de aplica¢ao de regulador de crescimento no volume radicular
dos cultivares de algodao FM 940 GLT (A) e TMG 81 WS (B) sob condi¢bes sem restricdo
hidrica (controle) e quando expostas a 50% (restricao hidrica moderada) e 25% (restricao
hidrica severa) da capacidade de retengao de agua do solo. UEMS. Cassilandia (MS), 2017.
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Em condic¢bes sem restricao hidrica e sob restricio hidrica moderada, o cultivar FM
940 GLT obteve maior produc¢ao de matéria seca da parte aérea no tratamento sem regulador
em comparagao aos tratamentos com aplicacio de regulador de crescimento via sementes e
foliar. Em condi¢ao de restricao hidrica severa, a maior producao de matéria seca da parte
aérea da planta foi obtida no tratamento sem regulador, seguida pela aplicagdao de regulador
de crescimento na semente, enquanto a menor matéria seca da parte aérea foi observada no
tratamento com a aplicagao de regulador de crescimento via foliar (Figura 5A).

Em condi¢bes sem restri¢ao hidrica, o cultivar TMG 81 WS obteve maior producao
de matéria seca da parte aérea no tratamento sem regulador, seguida pelo tratamento com
aplicacao de regulador de crescimento na semente, enquanto a menor producao de matéria
seca da parte aérea foi observada com a aplicagao de regulador de crescimento via foliar. Em
condigao de restri¢ao hidrica moderada, a maior produ¢ao de matéria seca da parte aérea foi
observada no tratamento sem regulador em comparagao a aplicagao de regulador de
crescimento na semente e via foliar. Em condi¢oes de restricao hidrica severa, foi observado
maior produ¢ao de matéria seca da parte aérea no tratamento sem regulador e também
quando realizado a aplicagao de regulador de crescimento na semente, em contrapartida a
menor producio de matéria seca da parte aérea foi observada no tratamento com a aplicagdo

de regulador de crescimento via foliar (Figura 5B).

FM 940 GLT A TMG 81 WS B

28 1 aA 28 -
B Sem regulador . | Sem regulador

24 - ® Aplicagdo foliar (V3)

. m Aplicagdo na semente

2 - | Aplicacao foliar (V3)
@ Aplicacdo na semente

Matéria seca da parte aérea (g plantat)
Matéria seca da parte aérea (g plantat)

Controle Moderada Severa Controle Moderada Severa

Nivel de restricdo hidrica Nivel de restricdo hidrica

Figura 5. Efeito do modo de aplicacao de regulador de crescimento na produgao de matéria
seca da parte aérea dos cultivares de algodaio FM 940 GLT (A) e TMG 81 WS (B) sob
condi¢des sem restricao hidrica (controle) e quando expostas a 50% (restricao hidrica

moderada) e 25% (restricdo hidrica severa) da capacidade de retengao de agua do solo.
UEMS. Cassilandia (MS), 2017.

Em condi¢ées sem restrigao hidrica, o cultivar FM 940 GLT obteve maior produgao

de matéria seca das raizes nos tratamentos sem regulador e com a aplicagao de regulador de
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crescimento via foliar. Em condi¢oes de restricao hidrica moderada, a maior produgao de
matéria seca das raizes foi observada nos tratamentos com aplicacio de regulador de
crescimento via foliar e quando aplicado nas sementes, enquanto o tratamento sem regulador
obteve a menor producio de matéria seca das raizes. Em condi¢bes de restricao hidrica
severa, os modos de aplicagao de regulador de crescimento nao resultaram em diferenca na
producdo de matéria seca das raizes (Figura 6A).

Em condig¢bes sem restri¢ao hidrica, o cultivar TMG 81 WS obteve maior produgao
de matéria seca das rafzes com a aplica¢do de regulador de crescimento via foliar, seguida
pelo tratamento sem regulador, enquanto a menor producao de matéria seca das raizes foi
observada no tratamento de aplicacao de regulador de crescimento nas sementes. Em
condig¢des de restricio hidrica moderada, a maior producao de matéria seca das raizes foi
correspondente ao tratamento de aplicacao de regulador de crescimento via foliar, enquanto
a menor producao de matéria seca das raizes foi obtida no tratamento sem regulador. Em
condi¢des de restricdo hidrica severa, a maior produgdo de matéria seca das raizes foi
observada no tratamento com aplicacio de regulador de crescimento via foliar, em

comparagao a aplicacao de regulador de crescimento via sementes e foliar (Figura 6B).

FM 940 GLT A TMG 81 WS B

B Sem regulador . | Sem regulador
6 1 m Aplicacao foliar (V3)
m Aplicagdo na semente

6 1 aA m Aplicagéo foliar (V3)
m Aplicagdo na semente

bA

Matéria seca das raizes (g plantat)
S

Matéria seca das raizes (g plantat)

Controle Moderada Severa Controle Moderada Severa

Nivel de restricdo hidrica Nivel de restricdo hidrica

Figura 6. Efeito do modo de aplicacao de regulador de crescimento na produgao de matéria
seca das raizes dos cultivares de algodao FM 940 GLT (A) e TMG 81 WS (B) sob condi¢oes
sem restricao hidrica (controle) e quando expostas a 50% (restricao hidrica moderada) e 25%

(restricao hidrica severa) da capacidade de retencao de agua do solo. UEMS. Cassilandia
(MS), 2017.

Estudos realizados por Khan e Hayat (2005) e Nagashima et al. (2009) comprovam
que a producdo de matéria das raizes das plantas de algodao nao ¢é influenciada pelas

diferentes formas de aplicacao de cloreto de mepiquat e, segundo Zhang et al. (1990) a menor
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produciao de matéria seca das raizes esta relacionada a diminui¢ao das doses de cloreto de
mepiquat.

Em condic¢bes sem restricao hidrica e sob restricio hidrica moderada, o cultivar FM
940 GLT teve maior producido de matéria seca total no tratamento sem regulador, em
comparag¢ao a aplicagao de regulador de crescimento via sementes e foliar. Em condi¢ao de
restricao hidrica severa, a maior producdo de matéria seca total foi obtida pelo tratamento
sem regulador, enquanto a menor producio de matéria seca total foi observada no
tratamento de regulador de crescimento aplicado via foliar (Figura 7A).

Em condig¢bes sem restri¢ao hidrica, o cultivar TMG 81 WS teve maior produgao de
matéria seca total no tratamento sem regulador, seguido pela aplicacio de regulador de
crescimento nas sementes, enquanto a menor produgao de matéria seca total foi observada
no tratamento de aplicacdo de regulador de crescimento via foliar. Em condicao de restricao
hidrica moderada, a maior producido de matéria seca total foi obtida no tratamento sem
regulador de crescimento, em comparagao a aplicacio de regulador de crescimento via
sementes e foliar. Em condi¢Oes de restricao hidrica severa, a maior produ¢ao de matéria
seca total foi observada nos tratamentos sem regulador e com a aplicagao de regulador de
crescimento nas sementes, enquanto a menor produc¢ao de matéria seca total foi obtida com
a aplicacio de regulador de crescimento via foliar (Figura 7B). E necesséria a realizacio de
pesquisas sobre interferéncia da aplicagao de regulador de crescimento aplicado via sementes

e foliar na producao de matéria seca total.

FM 940 GLT A TMG 81 WS B
32 32

B Sem regulador 1 aA B Sem regulador
28 - m Aplicacéo foliar (V3)
A m Aplicacéo na semente

28 1 B Aplicagdo foliar (V3)
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Matéria seca total (g plantat)
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Matéria seca total (g plantat)

Controle Moderada Severa Controle Moderada Severa
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Figura 7. Efeito do modo de aplicacdo de regulador de crescimento na producao de matéria
seca total dos cultivares de algodao FM 940 GLT (A) e TMG 81 WS (B) sob condi¢oes sem
restricao hidrica (controle) e quando expostas a 50% (restricao hidrica moderada) e 25%
(restricao hidrica severa) da capacidade de retencao de agua do solo. UEMS. Cassilandia
(MS), 2017.
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Em sintese, os resultados evidenciam que os modos de aplicacio de cloreto de
mepiquat foram efetivos para limitar o crescimento das plantas e melhorar a tolerancia das
plantas submetidas a diferentes niveis de restricao hidrica, no entanto, devem-se realizar mais
pesquisas em relagao a0 modo de aplicagao de regulador de crescimento na semente e a dose

a ser utilizada.
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INTRODUCAO

Passiflora setacea cv. BRS Pérola do Cerrado, é uma cultivar de maracujazeiro silvestre
desenvolvida pelo programa de melhoramento genético da Embrapa Cerrados com o
objetivo de aumentar o tamanho dos frutos e melhorar a produtividade. Seus frutos
apresentam casca verde-claro ou amarelo-claro, sao globosos ou levemente alongados, com
varias caracteristicas interesse, como: qualidade nutricional, resisténcia a doengas e pragas,
polpa doce e menos acida. Tais caracteristicas torna-a apta para o consumo in natura ou
empregue na producao industrial de sucos, sorvetes, dentre outras aplicacdes (Embrapa,
2013; Guimaraes et al., 2013; Carvalho et al., 2018; Teixeira et al., 2019).

No entanto, além das caracteristicas genéticas, também deve-se considerar as
condig¢des de solo, pois devem ser adequadas para que as plantas expressem seu maximo
potencial genético. Nesse intuito, o setor da fruticultura tem recorrido ao uso de substratos
para melhorar as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, visando proporcionar
condig¢des favoraveis para o bom desenvolvimento de mudas (Pascual et al., 2018; Oliveira

et al., 2019; Sousa et al., 2019).
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Assim, é comum encontrar na literatura estudos que buscam substratos alternativos
para serem utilizados em substituicio ou complemento dos substratos organicos comerciais
e fertilizantes quimicos na producao de mudas, de forma a reduzir os gastos de produgdo e
preservar o meio ambiente (Collela et al.,, 2019; Fonseca et al., 2019; Jaeggi et al., 2019).
Diante de todo esse contexto, residuo de ninhos de abelha pode tornar-se um substrato
alternativo para o desenvolvimento de mudas de Passiflora setacea cv. BRS Pérola do Cerrado,
pois apresenta caracteristicas de interesse como elevado teor de matéria organica,
aumentando assim sua capacidade de troca de cations e, consequentemente, a retengao e
disponibilidade de nutrientes, sendo vital no desenvolvimento inicial de mudas.

Assim, objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeito de substratos alternativos

no desenvolvimento de mudas de Passiflora setacea cv. BRS Pérola do Cerrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetagao na Universidade Federal do
Mato Grosso do Sul — UFMS, Campus de Chapadio do Sul (18° 47' 39" latitude de Sul; 52°
37" 22" de longitude Oeste e altitude média de 790 m), no periodo de agosto a outubro de
2019.

Foi conduzido em blocos casualizados com quatro repeticoes e seis jungdes dos
substratos  (S1=RA100RCov;  S2=RA750RCas0;  S3=RA50:RCs00;  S4=RA250.RCrss;
S5=RAwRCiom ¢ S6= SC). Foram avaliados trés substratos, dois alternativos (Residuo de
ninhos de abelha [RA] e Residuo de cupinzeiro [RC]) e um comercial (substrato Click® [SC]).
Cada unidade experimental foi composta de 30 células em bandejas com total de 200 células
(674 mm de comprimento, 343 mm de largura e 54 mm de altura). Com os substratos imidos
foram semeadas trés sementes comerciais de Passiflora setaceae cv. BRS Pérola do Cerrado por
célula a uma profundidade de £ lem. Quando estabilizada a emergéncia, realizou-se o
desbaste ficando uma plantula por célula. Algumas caracteristicas quimicas e fisicas dos
substratos sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do substrato comercial e dos residuos de ninho
de abelha e do cupinzeiro utilizados no estudo.

Caracteristicas RA RC SC
pH em CaCl, 4,9 4,5 4,6
Matéria organica (g/dm?) 451,1 29 114,4
CTC (cmol.) 27,3 9,9 13,6
Saturacao de bases (%0) 65,3 432 57,5
Condutividade elétrica (mS/cm) 0,32 0,08 0,50
Umidade (%) 62 28 58
Capacidade de retencido de agua (%) 50 26 90

RA: Residuo de ninhos de abelha. RC: Residuo de cupinzeiro. SC: substrato Click®.
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Aos 506 dias apds a semeadura, utilizou-se 10 mudas por parcela para determinar: (a)
altura de plantas — medindo da base até o apice da planta com auxilio da régua milimetrada;
(b) comprimento da raiz principal - denominada de raiz pivotante, com régua milimetrada.
Também foi mensurado o diametro de coleto, e posteriormente, as plantas foram divididas
em parte aérea e sistema radicular. Em seguida, foram acondicionadas em sacos de papel e
levadas para estufa de circulagio for¢ada por 72 horas a 60°C, visando determinar a (c) massa
seca total, massa seca da parte aérea e raiz para calculo do (d) indice de qualidade de Dickson
(IQD), por meio da equagao proposta por Dickson et al. (1960):

. MsST
~ AP MSPA 1)

—+
DC MSR

IQD

onde, MST ¢ a massa seca total (g); AP ¢ a altura da parte aérea (cm); DC é o diametro do
coleto (mm); MSPA ¢ a massa seca da parte aérea (g); ¢, MSR ¢ a massa seca das raizes (g).
Os dados foram submetidos aos testes de verificagdio das pressuposi¢oes de
normalidade e homogeneidade, seguidamente a analise de variancia (ANOVA), quando
significativas, as médias foram agrupadas pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
Todas as anilises estatisticas foram realizadas no programa estatistico Sisvar” versio 5.3 para

Windows (Software de Analises Estatisticas, UFLA, Lavras, MG, BRA).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os substratos de residuos de ninhos de abelha e cupinzeiro, e o substrato Click”
apresentaram efeito significativo sobre todas as variaveis analisadas (altura de plantas,

comprimento de raiz, massa seca total e indice de qualidade de Dickson) (Tabela 2).

Tabela 2. Analise de variancia para as variaveis altura de plantas (AP), comprimento de raiz
(CR), massa seca total (MST) e indice de qualidade de Dickson (IQD) durante a producao
de mudas de Passiflora setaceae cv. BRS Pérola do Cerrado em func¢ao do uso de substratos
alternativos.

Probabilidade > F

Fonte de variacio

AP CR MST IQD
Substratos <0,01 <001 <001 <0,01
CV (%) 8,74 7,55 14,10 12,77

CV: Coeficiente de variacio

A altura de plantas (Figura 1a) e comprimento de raiz (Fig. 1b) desenvolveram-se
melhor nos substratos S1 (RA100%RCox), S2 (RA75:.RCas0,) € S3 (RAs0.RCso0), que nao se

diferiram estatisticamente entre si, no entanto, foram superiores aos demais tratamentos,
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enquanto que para a massa seca total (Fig. 1c), além dos trés substratos supracitados, houve

também melhor influéncia do substrato S4 (RA2s.RCrss).
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Figura 1. Valores médios para os caracteres avaliados durante a producao de mudas de
Passiflora setaceae cv. BRS Pérola do Cerrado em fun¢ao do uso de substratos alternativos.
Letras mindsculas iguais nas colunas nao se diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5%

de probabilidade. IDQ: Indice de qualidade de Dickson. $1=RAiRCos, S2=RA75,RCoss,
S?):RAs(]%RCm%, S4:RA25%RC75%, SSZRA()%RCmo% e S6= SC, RA= Residuo de ninho de abelha, RC=
Residuo de cupinzeiro, SC= substrato Click®.

Ja para o indice de qualidade de Dickson (Fig. 1d), que de maneira geral, quanto
maiores os valores, mais vigorosas e, consequentemente, de melhor qualidade sao as mudas
(Zuffo et al. 2014), o melhor tratamento foi o substrato S1 (RA100%RCo). O aumento da
concentracao de residuo de ninhos de abelha nos substratos (S1>82>S3>54>85=80)
propotcionou a formag¢ao de mudas mais robustas e vigorosas (Figura 2).

De maneira geral, os resultados menos satisfatérios foram nos substratos S5
(RAwRCio) € S6 (Substrato Click®). Analisando a tabela de composicio quimica e fisica dos
substratos (Tabela 1), observa-se que o residuo de ninho de abelha apresenta maiores valores
de pH, matéria organica, capacidade de troca de cations (CTC), saturagao por base e umidade
do que o residuo de cupinzeiro e o substrato Click®. Sdo caracteristicas essenciais para o bom
desenvolvimento das plantas, portanto, se a concentragao do residuo de ninhos de abelha é
reduzida nos substratos, resulta, consequentemente, na perda de qualidade, afetando o

desenvolvimento das mudas como observado.
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Figura 2. Mudas de maracuja aos 56 dias apds a semeadura.

Solos com baixa fertilidade e pH menor que 5 devem ser evitados para o
desenvolvimento de mudas de maracuja, devendo o pH estar proximo de 6 ou ter a0 menos
um indice de saturagdo por base proximo de 60% (Faleiro et al., 2017). As condi¢ées mais
proximas das supracitadas foram encontradas no residuo de ninhos de abelha, que
apresentou pH de 4,9 e saturacdo por bases de 65,3%, enquanto residuo de cupinzeiro e o
substrato Click® apresentaram pH de 4,5 e 4,6 respectivamente, e saturagdao de bases de 43,2
e 57,5%, respectivamente (Tabela 1).

A matéria organica presente nos substratos melhora as caracteristicas quimicas, fisicas
e biologicas do solo (Srinivasan et al., 2012; Guimaraes et al., 2014), e seu acimulo aumenta
expressivamente a CTC que esta relacionada com a retencdo de cations que ficardo
disponiveis para as plantas. A CTC funciona como um bom indicador da fertilidade, pois
solos com alta CT'C tendem possuir maior reserva de nutrientes minerais (Ciotta et al., 2003;
Rehman et al., 2019).

Conclui-se, portanto, que o residuo de ninhos de abelha, principalmente na
concentracao maxima (100%), ¢ um 6timo substrato para o desenvolvimento de mudas de
Passiflora setaceae cv. BRS Pérola do Cerrado, proporcionando a formaciao de mudas mais

robustas e de melhor qualidade.
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INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é o terceiro cereal mais cultivado no mundo, com
aproximadamente 191 milhoes de hectares (Fao, 2019). No Brasil, a area ocupada pelo cereal
na safra 2018/2019 foi aproximadamente de 17,25 milhées de hectares distribuidos no
cultivo do milho primeira e segunda safra (safrinha) (Conab, 2019). Sendo que, a safrinha de
milho representou 71,6% da area, com a produtividade média situado em torno de 5.857 kg
ha'. O maior percentual de cultivo de milho safrinha, se deve a sucessio de cultivos
soja/milho e, em alguns casos na sucessio soja/milho + Urachloa ruziziensis (Syn. Brachiaria
ruziziensis). O que torna a espécie com grande interesse a pesquisa, relacionada a eficiéncia de
sistemas de producio e o uso de fertilizantes nitrogenados nos componentes de produ¢ao
do milho.

A quantidade de N que deve ser aplicada em cobertura é variavel em relagio ao
sistema de producio. Mota e Portugal-Filho (2016) verificaram a dose de 72 kg ha™ de N em
cobertura promovem acréscimo no comprimento da espiga e na produtividade de graos do
milho safrinha cultivado em solteiro. J4, Castafion et al. (2014) observaram que a dose de 100
kg ha' de N em cobertura culminou em maior produtividade dos graos de milho. Por outro

lado, Costa et al. (2012) verificaram que a adubacio nitrogenada na dose de 72 kg ha” de N
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em cobertura no consércio de milho com duas espécies (Urachloa brizantha Xaraés' e UL
ruziziensis) promovem acréscimo na produtividade de graos do milho.

O milho safrinha pode ser beneficiado pelo residual da adubacdo e pelos restos
culturais que permanecem sobre o solo apoés a colheita da soja, os quais, durante a
decomposicao, disponibilizam nutrientes (Simao et al., 2018). Apesar de alguns trabalhos
tenham sido realizados nos ultimos anos, muitas duvidas existem sobre a quantidade de
adubacio nitrogenada que deve ser empregada no milho safrinha cultivado isoladamente ou
em consorcio com a U. ruziziensis em sistema de sucessao soja/milho.

Portanto, objetivou-se avaliar o avaliar o desempenho agronémico do milho safrinha
em razao de ambientes, sistemas de produc¢ao e doses de nitrogénio em cobertura no Cerrado

sul-mato-grossense.

MATERIAL E METODOS
Localizagao e caracterizagao da area experimental

Os experimentos foram realizados em duas areas experimentais da Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul com niveis de fertilidades diferentes, denominadas de UFMS
1 ¢ UFMS 2, em Chapadao do Sul, MS, Brasil (18°46'17,9 de latitude Sul; 52°37'25,0" de
longitude Oeste e altitude média de 810 m), durante a safra 2018/2019. O clima da regido,
segundo classificagao de Koppen, é do tipo tropical chuvoso (Aw), com verao chuvoso e
inverno seco, com precipitacio, temperatura média e umidade relativa anual de 1.261 mm;
2397 °C e 64,23%, respectivamente. Os dados de precipitacio durante a condu¢io dos

experimentos sao mostrados na Figura 1.
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Figura 1. Médias mensais da temperatura, umidade relativa do ar e o acimulo da precipita¢io
pluvial, ocorridas em Chapadio do Sul-MS na safra 2018/2019, durante o ciclo do milho.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
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Os solos das areas experimentais foram classificados como Latossolo Vermelho
baseado no Sistema Brasileiro de Classificagao do solo (Santos et al., 2018). Antes de iniciar
o experimento, os solos foram amostrados nas camadas 0-0,20 m e as principais propriedades

quimicas sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Principais propriedades quimicas dos solos utilizados no experimento.
pH MO Paenticn.1 HHAL Al Ca2t  Mg?* K+ CTC \%

Ambiente

CaCly, gdm? mgdm?3 -—---momommomoeee cmol. dm-3 %
UFMS 1 43 22,8 12,8 5,7 0,37 220 0,40 0,27 8,6 335
UFMS 2 48 232 8,6 35 0,02 310 1,80 0,29 87 598

MO: Matéria organica. CTC: Capacidade de troca de cations a pH 7,0. V: Saturacido de bases.

A corregao da acidez do solo foi realizada com a aplicagao superficial de calcario
(CaO: 29%; MgO: 20%; PRNT: 90,1%; PN: 101,5%), visando elevar a saturag¢ao por base
dos solos a 60% no solo do ambiente UFMS 1, seguindo as recomendag¢des de Sousa e
Lobato (2004), dessa forma foi aplicado 0,4 t ha', deste calcario, considerando o Poder
Relativo de Neutralizagao Total (PRNT). A calagem foi realizada 60 dias antes da
implantagio da soja. A semeadura da soja cultivar Brasmax Bonuas IPRO foi realizada no dia
13 de novembro de 2018, mecanicamente distribuindo-se 13 sementes por metro, com
espacamento de 0,45 m. A adubagio de base foi constituida de 150 kg ha de P,Os, cuja fonte
foi o de MAP (11% de N-amoniacal e 52% de P>Os). A adubagao de cobertura foi 100 kg
ha' de K20, cuja fonte foi o cloreto de potissio aos 40 dias ap6s a emergéncia (DAE). Aos
40 DAE realizou-se a aplicacao de adubagao foliar dos produtos Actilase ZM (Zn 50,22 g I
;'S 41,65 g I'; Mn 30,01 g L) e Racine (Mo 108,75 g L'; Co 10,88 g L."'; Carbono total
123,25 ¢ 1) nas doses de 1 L. ha™ e 120 mL por ha”, respectivamente.

Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, dispostos em
esquema de parcela subdividida, com trés repeti¢oes. Nas parcelas, foram casualizados dois
ambientes (UFMS 1 e UFMS 2), na subparcela foram casualizados o sistema de produg¢ao
(milho solteiro e consorciado com Urachloa ruziziensis e, na subsubparcela as doses de
nitrogénio (0, 40, 80, 120 e 160 kg ha” de N). A fonte de N utilizada foi a ureia (45% de N)
e foi aplicado 30 dias apds a emergéncia (DAE). Utilizou-se a cultivar de milho Invictus
Viptera 3 (hibrido simples, ciclo precoce, cor do grao alaranjado, textura do grao semidura,
resistente ao glifosato e tolerancia a lagartas da folha da espiga e elasmo e da empresa

Syngenta).
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Cada parcela foi composta por sete fileiras espacadas em 0,45 m entre si e com 5 m
de comprimento, totalizando 15,75,0 m*. Como 4rea util, foram consideradas as trés linhas
centrais, tendo-se desprezado 1 m em cada extremidade, perfazendo uma 4rea de 4,05 m>

Para a aplicagao dos tratamentos, foram realizadas distribui¢Ges manuais a lango.

Implantagdo e condugio do experimento

Na cultura da soja em pré-colheita foi realizada a dessecagao previa da area com 2 L
ha' de gramoxone. Apés cinco dias foi realizado a colheita da soja e, a instalagio dos ensaios
com seguiu o sistema de plantio direto (SPD). A cultura do milho foi semeada no dia 8 de
fevereiro de 2019 mecanicamente por meio de semeadora-adubadora, com mecanismo
sulcador tipo haste (facdo), para SPD, a uma profundidade de aproximadamente 3 cm, com
espagcamento de 0,45 cm e 3,4 sementes por metro, para atingir estande final de 70.000 a
75.000 plantas por hectare. A adubagdo de base foi constituida de 200 kg ha™ de MAP (11%
de N-amoniacal e 52% de P>Os. As sementes de milho foram tratadas com 150 g L i.a. de
imidacloprido + 450 g L i.a. de tiodicarbe.

Para a semeadura da Urachloa ruziziensis foi realizada simultaneamente a do milho,
tendo-se utilizado outra semeadora-adubadora, com mecanismo sulcador do tipo disco
duplo desencontrado. As sementes foram acondicionadas no compartimento do fertilizante
da semeadora e depositadas na profundidade de 5 cm, tendo sido espagadas em 22 cm, com
aproximadamente 320 pontos de valor cultural (VC) por hectare (5 kg ha™ de sementes puras
viaveis com VC de 64%). Aos 30 DAE realizou-se a aplica¢ao da adubacio nitrogenada em
cobertura conforme os tratamentos preestabelecidos. Aos 40 DAE realizou-se a aplicagao
de adubagio foliar dos produtos Actilase ZM (Zn 50,22 ¢ I; S 41,65 ¢ L'; Mn 30,01 g L)
na dose de 1 L ha™.

O controle de plantas daninhas em pds-emergéncia (a exemplo a soja tiguera) foi
realizado com o milho aos 20 dias apds a emergéncia, utilizando-se os herbicidas Atrazina e
Tembotriona, nas doses de 2 I ha™ (1.500 g ha™ i.a) e 180 ml ha' (420 g/L ha™' i.a),
respectivamente. Para a redu¢do do crescimento da forrageira utilizou o nicosulfuron tem
acdo na dose de 10 g ha™ de Accent (8 gha™ i.a.), conforme recomendag¢des de Ceccon et al.
(2018). Ambos os herbicidas, foram aplicados juntos com 0,5% de éleo mineral ao volume
de calda. No periodo anterior ao florescimento, procedeu-se a aplicagao do fungicida
Epoxiconazole + Pyraclostrobin na dose de 99,7 + 87,5 g de i.a. ha™ associado aos inseticidas

Metomil e Imidacloprido + Thiodicarb, na dose de 12,9 € 45 + 135 g de i.a. ha™.
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Mensuragio das avaliagoes

No periodo do florescimento, apds a emissio da inflorescéncia feminina,
determinaram-se as leituras indiretas do teor foliar de clorofila (indice de clorofila Falker,
ICF) com clorofilometro digital CFL 1030, (Falker, Porto Alegre, RS). As leituras foram
realizadas no terco médio das folhas da base da espiga, tendo-se utilizado, em média, dez
folhas por parcela (Malavolta et al., 1997). Também foi avaliado em dez plantas por parcela
a altura das plantas (cm) - determinada da superficie do solo até a inser¢ao da dltima folha
com auxilio de uma régua graduada.

Quando a cultura atingiu a fase de maturidade fisioldgica, foi realizado a colheita
manual do milho e a debulha mecanica com auxilio da ceifeira-debulhadora de parcelas
wintersteiger classic®, para avaliagio dos componentes da produgio e da produtividade de grios
(area util da parcela), foi realizada em 08/07/2019, o que correspondeu a 120 dias apds a
semeadura (DAS) do milho. Em seguida, determinou-se a massa de mil grios (g) - de acordo
com a metodologia descrita em Brasil (2009) e a produtividade de grios (kg ha') -

padronizada para umidade dos graos de 13%.

Analises Estatisticas

Os dados experimentais foram submetidos aos testes de verificagao dos pressupostos
de normalidade e homogeneidade. Posteriormente, os dados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) conjunta foi realizada adotando o modelo estatistico e o procedimento
de andlise semelhante ao apresentado por Ramalho et al. (2012), e quando significativas as
médias dos fatores qualitativos (ambientes e sistema de produ¢ao) foram comparadas pelo
teste I de Fisher—Snedecor, ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o programa
estatistico Sisvar® versio 5.3 para Windows (Software de Analises Estatisticas, UFLA,
Lavras, MG, BRA). Para o fator quantitativo (doses), foi utilizada a anélise de regressao e as
equagdes significativas pelo teste t de Student com os maiores coeficientes de determinacio
(teste F, p<0,05) foram ajustadas. A analise de regressao foi realizada usando o software

SigmaPlot 11.0 para Windows (Systat Software, Inc., San José, CA, EUA).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Figura 2, sio apresentadas as imagens ilustrativas da colheita da soja e da

instalagao e do desenvolvimento das plantas milho e da Urachloa ruziziensis.
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(c) (d)

Figura 2. Imagens ilustrativas dos experimentos em diferentes fases: a) soja no ponto de
colheita (maturagao), b) colheita da soja, c) semeadura Urochloa ruziziensis, d) semeadura do
milho, e-f) emergéncia do milho e da Urachloa ruziziensis, g-j) desenvolvimento das plantas de
milho e da Urochloa ruziziensis, na safrinha 2018/2019. Chapadao do Sul, MS, Brasil. (Fotos:
Alan Mario Zuffo)
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Os resultados da analise de variancia ndo mostraram efeitos significativos (p>0,05)
para as interagoes entre os fatores estudados (ambiente - A, sistemas - S e doses de N - D),
A X §, S X D para nenhuma das caracteristicas avaliadas (Tabela 2). Observou-se efeitos
significativos (p>0,05) para a interagao (A X D) nas variaveis altura de plantas, clorofila e
massa de mil graos. Houve efeito significativo isolado do local de produc¢ao apenas para a
produtividade dos graos, no sistema de producdo para as variaveis altura das plantas, massa
de mil graos e produtividade dos graos. Para o fator dose de N nas variaveis teor de clorofila

foliar e produtividade dos graos.

Tabela 2. Valores de probabilidade do teste I da analise de variancia para caracteres
agronémicos associados aos componentes fisiolégicos e de produgao do milho,
influenciados pelos locais, sistemas de produgao e doses do fertilizante nitrogenado, durante
a safrinha 2018/2019. Chapadio do Sul, MS, Brasil.

Fontes de vatiagiao Varidvels’

AP CLO MMG PROD
Ambiente (A) 0,343 0,082 0,500 0,045
Sistema (S) 0,017 0,997 <0,01 0,040
Dose (D) 0,494 <0,01 0,137 0,016
Interacdo (A X S) 0,108 0,201 0,111 0,465
Interacdo (A X D) 0,034 <0,01 <0,01 0,996
Interacio (S X D) 0,213 0,213 0,116 0,641
Interacido (A X S X D) 0,488 0,892 0,102 0,596
CV 1 (%) 7,89 12,51 517 3,02
CV 2 (%) 8,67 3,12 2,10 10,71
CV 3 (%) 8,66 5,31 6,87 6,83

"Teste F de Fisher—Snedecor. AP: altura de plantas; CLO: clorofila; MMG: massa de mil grios; PROD:
produtividade dos grios. CV: coeficiente de variagao.

Os resultados reportaram que nas caractetisticas morfoldgicas e os componentes do
milho em fungao da interagao (doses de N e ambiente), verificou-se que independentemente
do ambiente de produgido, as doses de N incrementaram linearmente na altura de plantas
(Figura 3a), clorofila (Figura 3b) e massa de mil graos (Figura 3c). Resultados semelhantes
foram verificados por Costa et al. (2012), os quais também verificaram aumento da clorofila
e da massa de mil graos do milho com o fornecimento de N, sendo que obtiveram o maximo
incremento na dose de 200 kg ha” de N.

O aumento linear no valor o teor relativo de clorofila é devido a participagio do N
como constituinte da molécula de clorofila, no processo fotossintético e na formagao de
aminoacidos e proteinas (Debaeke et al., 2006). Portanto, com o aumento de doses de N
houve uma maior producio de molécula de clorofila, que por sua vez tendem a produzir
mais fotoassimilados que foram distribuidos para os drenos (a exemplo o desenvolvimento

da parte area e a formagao e enchimentos dos graos).
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Figura 3. Efeito das doses de nitrogénio e ambiente de produ¢ao do milho sobre a altura
das plantas (a), clorofila (b) e massa de mil graos (c), durante a safrinha 2018/2019. Chapadao
do Sul, MS, Brasil.

Os resultados reportaram efeitos significativos para o ambiente de produgio, sendo
que o cultivo na UFMS 2, influenciou apenas em maior produtividade dos grios de milho
(Tabela 3). Argenta et al. (2003) também verificaram o efeito do ambiente na defini¢io do
rendimento de griaos de milho.

Em relagao aos sistemas de producao, o cultivo do solteiro do milho proporcionou
incremento na altura de plantas, massa de mil grio e produtividade dos graos (Tabela 3)
quando comparado ao consércio com Urachloa ruziziensis. Portanto, o consércio de milho
safrinha com Urochloa ruziziensis influenciaram o desenvolvimento e a produtividade do
milho, este fato esta relacionado como a competi¢ao entre a forrageira e a cultura. Sendo
que, a aplicacao do herbicida nao foi capaz de reduzir o crescimento da forrageira.

Para a fonte de variagao doses de N, verificou-se que os resultados se ajustaram ao
modelo quadratico de regressao. Sendo que, para a clorofila e a produtividade dos graos
méximos valores foram 55 e 7.215 kg ha™ foram verificadas com as doses de 100 e 102 kg

ha™ de N, respectivamente. Sorato et al. (2010) também verificaram aumento da

35



Ciéncia em Foco — volume 11

produtividade do milho safrinha com o fornecimento de N, sendo obtiveram aumento da

produtividade do milho até a dose de 120 kg ha™ de N.

Tabela 3. Valores médios para caracteres agronomicos associados aos componentes
fisiolbgicos e de produgao do milho, influenciados pelos locais, sistemas de producao e doses
do fertilizante nitrogenado, durante a safrinha 2018,/2019. Chapadio do Sul, MS, Brasil.

Fatores/ AP CLO MMG PROD
Tratamentos cm - g kg ha'
Local?
UFMS 1 183,60 a 4997 a 261,04 a 6883,85 b
UFMS 2 188,27 a 55,96 a 263,90 a 7131,77 a
Sistemas!
Solteiro 194,13 a 52,96 a 306,69 a 7296,07 a
Consércio 177,75 b 51,88 a 21825b 6719,55 b
Doses
0 188,23 48,400 257,11 6713,330)
40 182,75 54,62 269,89 6817,68
80 184,41 52,88 260,65 7242,39
120 181,94 55,74 270,00 7308,19
160 17,98 53,17 254,70 695747

AP: altura de plantas; CLO: clorofila; MMG: massa de mil grios; PROD: produtividade dos graos. () Médias
seguidas por letras minusculas iguais na mesma coluna nio tém diferenca, de acordo com o teste F. @ CLO= -
0,0006x% + 0,1194x + 48,976 (R*= 0,75*). @ PROD= -0,0567x> + 11,512x + 6630,8 (R?= 0,78).

Pode-se inferir que, nas condi¢oes deste trabalho, o aporte de nitrogénio é um fator
que favorece o potencial da producdao nos cultivos de safrinha em ambos os sistemas de
cultivos. Sendo que, a maior produtividade de graos foi verificada com a aplicagao 102 kg
ha™ de N. O sistema consorciado inibiu o desenvolvimento das plantas de milho em

consequentemente a produtividade dos graos, quando comparada ao sistema solteiro.
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INTRODUCAO

As espécies da familia Fabaceae geralmente possuem ampla distribuicao nas florestas
secas brasileiras, dentre elas, Mimosa caesalpinitfolia Benth (Medeiros et al., 2018). Essa espécie
tem sido explorada pelas caracteristicas de sua madeira para fins diversos (estacas, postes,
lenha e carvao) e sua folhagem serve de fonte de alimento para bovinos e caprinos,
principalmente na época de escassez de chuvas no semiarido nordestino, enquanto que na
regiao sudeste do Brasil, é utilizada principalmente na construcao de cercas vivas (Lorenzi,
2000).

Diante da importancia dessa espécie, ¢ viavel a busca de alternativas que melhore
ainda mais seu desenvolvimento. Nesse contexto, o uso de substratos funciona como uma
6tima ferramenta, pois melhoram o vigor, sanidade e valor nutricional das plantas, o que
resulta em uma muda de maior qualidade (Sousa et al., 2013). O caule decomposto de

buritizeiro (Mauritia vinifera Mart.) é um substrato que tem apresentado bons resultados no

! Departamento de Producio Vegetal, Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, CEP:
39100-000, Diamantina, Minas Gerais, Brasil.

2 Universidade Federal do Piaui, Colégio Técnico de Bom Jesus, CEP: 64900-000, Bom Jesus, Piaui, Brasil.

3 Departamento de Ciéncias Biolégicas, Universidade Federal do Piaui, CEP: 64900-000, Bom Jesus, Piaui,
Brasil.

4 Departamento de Agronomia, Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, CEP: 79560-000, Chapadao do
Sul, Mato Grosso do Sul, Brasil.

5Departamento de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Piaui, CEP: 64900-000, Bom Jesus, Piaui, Brasil.
¢ Departamento de Educacido do Campo, Universidade Federal do Piaui, CEP: 64900-000, Bom Jesus, Piauf,
Brasil.

* Autor de correspondéncia: augusto2013ufpi@gmail.com

38



Ciéncia em Foco — volume 11

desenvolvimento de espécies como castanha-do-gurguéia (Dipteryx lacunifera Ducke)
(Cavalcante et al., 2011), umburana (Amburana cearensis) (Oliveira et al., 2018), dentre outras.

Apesar das boas caracteristicas dos substratos, fertilizantes minerais também sao
utilizados na melhoria das estruturas das plantas, pois a quantidade de nutrientes presente
nos substratos e solo pode nao ser suficiente para atender as necessidades das plantas. O
nitrogénio ¢ um elemento abundante nas plantas e é um constituinte essencial de
aminoacidos, proteinas, bases nitrogenadas, acidos nucléicos, hormonios, clorofila e outros
moléculas necessarias para o desenvolvimento e crescimento das plantas, sendo, portanto,
requerido em quantidades adequadas (Silva et al., 2014; Karim et al., 2019).

Assim, objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeito de substratos de caule
decomposto de buritizeiro e doses de nitrogénio no desenvolvimento de mudas de Minosa

caesalpinizfolia Benth.

MATERIAL E METODOS
Localizagdo da Area Experimental

O experimento foi realizado em casa de vegetagio na Estacio Experimental
Agronomica da Universidade Federal do Piauf-UFPI, Campus Professora Cinobelina Elvas-
CPCE, Bom Jesus-PI (09° 04’ 28” de latitude Sul; 44° 21” 31”W de longitude Oeste e altitude

média de 277 m), no periodo de outubro a novembro de 2015.

Delineamento experimental e tratamentos

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, disposto
em arranjo fatorial 3 x 4, sendo os fatores constituidos por substratos formulados a partir de
caule decomposto de buritizeiro misturados com Latossolo Amarelo Distréfico em trés
proporedes (0; 25 e 50%) e, doses de nitrogénio (0; 100; 200 e 300 mg dm™) aplicados em
cobertura, parceladas em duas aplicagoes aos 20 e 40 dias ap6s a emergencia (DAE). A fonte

de nitrogénio foi a ureia (45 % de N).

Implantagdo e condugio do experimento
O caule decomposto de buritizeiro foi obtido no assentamento Agrovila Formosa,
em Redenc¢ao do Gurguéia-PI. A composi¢ao quimica do solo esta apresentada na Tabela 1.
Os substratos foram acondicionados em sacos plasticos (dimensoes comerciais 12,5
x 10,0 cm) nos quais foi realizada a semeadura manual de cinco sementes de M. caesalpiniifolia

semeadas = 2 cm de profundidade. Apds dez DAE das plantulas realizou-se o desbaste,
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deixando-se apenas uma planta compondo a unidade experimental. O teor de agua do

substrato foi mantido préximo da capacidade de retengao de agua com irrigacoes diarias.

Tabela 1. Caracterizagdo quimica do solo utilizado no experimento, na camada de 0 — 0,20m.
pH P K S H+AI Al Ca Mg K SB T m AY MO
|3 O T o S — cmol, dm™ ———emeee- R/ g/Kg
54 14,19 1925 - 495 0,00 224 0,86 049 3,59 8,54 0,00 42,1 209
pH em agua; P=f6sforo; S=enxofre; H + Al=hidrogénio + alumin%o; Al=aluminio; Ca=calcio; Mmeagnésio;
K=potissio; SB=Soma de Bases Trocaveis; T=CTC efetivam; m=Indice de Saturacio de Aluminio; V=Indice
de Saturagao de Bases; e MO=Matéria Organica.

Mensuragio das avaliagoes

Aos 60 DAE foram avaliadas: altura de planta - determinada da superficie do solo
até a inser¢ao da ultima folha com auxilio de uma régua milimetrada; area foliar - por medigao
em equipamento LI-3100 Area Meter (LI-COR, Inc. Lincoln, NE, EUA). Em seguida, as
plantas foram separadas em parte aérea e rafzes, acondicionadas em sacos de papel e levadas
para estufa 2 65 °C por 72 horas, ¢ pesadas em balanca analitica com precisao de 0,0001 g

para determinagdao da massa seca da parte aérea.

Analises estatisticas

Os dados foram submetidos a analise de normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk e
variancia pelo teste F (p<0,05). Quando significativos, as médias das varidveis para os
tratamentos qualitativos (substratos) foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, enquanto para os tratamentos quantitativos (doses de nitrogénio), ajustou-se
equagdes de regressio. Todas as analises foram realizadas com auxilio do programa

estatistico “R” versao 3.6.1

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise de variancia, houve interacao significativa entre os fatores
(caule decomposto de buritizeiro - CDB e doses de nitrogénio - DN) somente para a variavel
massa seca da parte aérea, sendo as demais variaveis afetadas apenas pelo caule decomposto
de buritizeiro (Tabela 2).

A concentra¢ao maxima do substrato (50% de CDB + 50% de solo) foi a que melhor
estimulou o desenvolvimento da altura de plantas e area foliar (Tabela 2). O caule
decomposto de buritizeiro ¢ rico em nutrientes como N, P, K, Ca e Mg, além de matéria
organica (Silva Junior et al., 2014), o que consequentemente acarreta na melhoria das

estruturas das plantas. De acordo com alguns estudos, geralmente o aumento gradativo de
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nitrogénio e fésforo tende a aumentar a altura das plantas, area foliar, dentre outras variaveis
(Martins et al., 2013; Colodetti et al., 2015), e quanto maior a concentra¢ao do substrato,

consequentemente maior serd a quantidade desses elementos.

Tabela 2. Analise de variancia e médias para altura de plantas (AP), area foliar (AF) e massa
seca da parte aérea (MSPA) de plantas de M. caesalpiniifolia Benth.

Quadrado médio e médias das variaveis'

Fonte/ variacio AP AF" MSPA
(cm) fem?) (me)

CDB 244 82+* 58,88** 314242 55%*
T1 19,94 50 10918 61113 b
T2 24,38 b 148,60 ab 809,94 a
T3 26,68 a 183,18 2 840,53
DN 35.20" 5.84™ 293680,62F
CDB x DN 53,20™ 13,92 147834,25*
Residuo 4418 7.78 4607833
C.V. (%) 28.32 23.88 29.20

(1) Medias originais. **, * e ™ - Significativo a 1%, 5% e nio significativo pelo teste F. C. V. — coeficiente de
variagdo. CDB - caule decomposto de butitizeiro; DN - doses de nitrogénio; T1 — Solo (100%) + CDB (0%);

T2 — Solo (75%) + CDB (25%); T3 — Solo (50%) + CDB (50%). (T) — variavel transformada em V (x+1).

O potassio é um elemento essencial que esta associado a regulacio do potencial
osmotico das células vegetais, ativagdo de muitas enzimas relacionadas a respirag¢ao e
fotossintese (Malavolta, 2006; Waraich et al., 2011). O calcio auxilia na produgao de novas
paredes celulares, sendo também requerido para o funcionamento normal da membrana
plasmatica, além de funcionar como mensageiro secundario em respostas das plantas ao
ambiente e sinais hormonais (Malavolta, 2006). Ja o magnésio tem fungao de ativar enzimas
relacionadas a respiragao, fotossintese e sintese de acidos nucléicos, além de compor a
molécula de clorofila (Malavolta, 2006; Achari; Kowshik, 2018). Portanto, sio elementos
essenciais que desempenham importantes fungoes nas plantas e sio fornecidos pelo CDB.

A matéria organica desempenha um importante papel no solo, melhorando sua
estrutura e aera¢ao, auxiliando na retencdo de agua, armazenando nutrientes, além de
funcionar como fonte de carbono (Barros, 2013), assim, o teor de matéria organica esta
diretamente ligado com a qualidade do solo (Dematté et al., 2011). Assim, a matéria organica
presente nos substratos melhora a estrutura do solo e, consequentemente, favorece melhor
desenvolvimento das plantas.

Ao realizar o desdobramento da interacao CDB x DN para o teor de massa seca da
parte aérea, as melhores respostas para as concentragoes de 0, 25 e 50 % CDB foram obtidas,

respectivamente, nas doses de 200, 100 e 300 mg dm™ de N. J4 o efeito do CDB dentro de
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cada dose de N obteve melhores respostas na concentragao de 25% (25% de CDB + 75%

de solo), exceto na dose de 300 mg dm?, que a melhor resposta foi na concentragio de 50%

(Tabela 3).

Tabela 3. Efeito do caule decomposto de buritizeiro e doses de nitrogénio sobre a massa
seca da parte aérea (mg) ao avaliar o desenvolvimento inicial de plantas de M. caesalpiniifolia
Benth.

2
Doses de nitrogenio (mg dm™) Equacio de regressao }}
(7o)
CDB
0 100 200 300
T1 ®360,2b  681,0b 840,3a 563,0b Y= 346,4083+5,2541x-0,0150x** 96,91
T2 637,0ab 1122,8a 992,5a 4875b Y= 649,0625+6,8519x-0,0248x** 98,90
T3 721,8a  7550b 857,8a 1027,6a Y= 721,6300-0,0042x+0,0034x>* 99,99

(1) Medias originais. Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. * - Significativo a 5 % pelo teste F. CDB - caule decomposto de butitizeiro; DN - doses de
nitrogenio; T1 — Solo (100%) + CDB (0%); T2 — Solo (75%) + CDB (25%); T3 — Solo (50%) + CDB (50%).

O N ¢ o elemento essencial exigido em maior concentragdo pelos vegetais,
funcionando como constituinte de muitos compostos das plantas (clorofila, aminoacidos,
proteinas, enzimas, coenzimas e nucleotideos) e representa de 2 a 6% de sua matéria seca
(Silva et al., 2014; Karim et al., 2019). Uma de suas fung¢des basica é o crescimento vegetal, e
devido promover o crescimento do sistema radicular, melhora a absor¢io de outros
nutrientes (Malavolta, 2000). O excesso de N faz com que a planta vegete muito e armazene
menos carboidratos, portanto, em concentracdes excessivas pode gerar maior crescimento
da parte aérea em relagao ao das raizes (Souza; Carvalho, 2000).

Portanto, quando se tem o efeito isolado dos substratos de M. vinifera, recomenda-se
utilizar a concentracao de 50% (50% de CDB + 50% de solo), ja em associacio com doses
de N, por ser um substrato rico em N, recomenda-se utilizar na concentragao de 25% (25%

de CDB + 75% de solo) associado a 100 mg dm™ de N.
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INTRODUCAO

O processo educacional esta envolvido por varios fatores, desde a estrutura fisica até
os recursos humanos, necessitando ambos de atencao. A estrutura fisica da escola (salas de
aula, climatizagdao, ambientes de lazer, etc.) e sua comunidade escolar (professores, alunos,
diretores, vigilantes, secretarias, zeladoras, dentre outros) necessitam de suporte diario, no
entanto, para que isso acontega, ¢ preciso dar voz a comunidade escolar para que todas as
dificuldades sejam pautadas.

O conhecimento da realidade escolar é um passo fundamental para obter-se éxito no
planejamento das agOes pedagogicas e tomadas de decisoes, permitindo a execugdo de
atividades conforme as reais necessidades da escola, influenciando assim, diretamente no
processo de ensino-aprendizagem. A realidade escolar é a soma dos efeitos das praticas
pedagdgicas, aliadas ao cotidiano dos alunos, professores e funcionarios dentro e fora do
ambiente escolar, que influenciario ditetamente na aprova¢io, reprovagio e/ou evasio
escolar (Ah-Teck; Starr, 2014; Rajakaltio; Makinen, 2014; Manrique et al., 2019; Vinas-
Forcade et al., 2019).
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Diante desse cenario, as rodas de conversa podem funcionar como uma ferramenta
de apoio possibilitando esse dialogo entre a comunidade escolar, auxiliando nas tomadas de
decisoes, pois dar voz a todos os membros que dela participam, além de possibilitar a
inser¢ao de programas como o Pibid (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao a
Docéncia) no seu cotidiano, pois permite o acolhimento de novos didlogos, trazendo
pessoas, vozes que produzem sentidos e interpretagoes sobre o desenvolvimento educacional
(Arantes et al., 2019; Martins et al., 2019).

O Pibid como um programa atuante na rede publica de ensino, deve-se inserir
efetivamente no cotidiano da escola onde atua, buscando desenvolver medidas que a auxilie
no processo de ensino-aprendizagem. Conforme o Art. 2° da Portaria n°096 de 18 de julho
de 2013, o Pibid é um programa da Coordena¢ao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) que tem por finalidade fomentar a inicia¢ao a docéncia, contribuindo para
o aperfeicoamento da formacdo de professores em nivel superior e para a melhoria da
qualidade da educag¢ao basica publica brasileira, inserindo os licenciandos no cotidiano das
escolas da rede publica de educacao (Beltrao et al., 2017; Sene; Gomes, 2019).

Assim, objetivou-se com o presente estudo avaliar a importancia das rodas de
conversa como ferramenta de auxilio no conhecimento da realidade escolar e na tomada de

decisbes que auxiliem no processo de ensino-aprendizagem.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na cidade de Bom Jesus-PI, com a comunidade escolar
(diretoria, supervisao, professores, alunos, vigias) dos turnos matutino (ensino fundamental
maior) e vespertino (ensino médio) da Unidade Escolar Joaquim Parente (UEJP), totalizando
um publico de aproximadamente 90 pessoas.

A pesquisa consistiu numa roda de conversa dialogada norteada pelos integrantes do
Pibid (coordenadores e bolsistas), a fim de realizar um diagnostico prévio do contexto escolar
da UEJP. Durante a roda de conversa foram colocados pontos relacionados a
motiva¢ao/desmotivacao, facilidades/dificuldades, melhorias que poderiam ser feitas,
relacdo entre os professores e alunos, dentre outros. Dentro de cada fala eram expostas
opinides e sugestoes da comunidade escolar e dos norteadores sobre como se encontrava
cada ponto e foram feitas sugestdes de como melhorar os pontos negativos e aprimorar os
positivos.

Enquanto ia acontecendo as discussoes entre os norteadores e a comunidade escolar,

as respostas foram anotadas para posterior discussao desse estudo.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O processo de ensino-aprendizagem esta envolvido por trés componentes principais:
professor, aluno e curriculo (Achen et al., 2019; Martins et al., 2019). Se um desses
componentes necessita de algum tipo de suporte, seja emocional (professores e alunos), seja
estrutural (componente curricular), percebe-se o aparecimento de alguns fatores que
dificultam a aprendizagem (Negreiros et al., 2016).

Tratando-se do componente aluno, inicialmente, quando indagados sobre a
motivagao e o prazer em estudar, a maioria dos alunos nao se sentem motivados a ir a escola
e nem prazer em estudar, pois relataram ser algo chato e cansativo. No entanto, a motiva¢ao
faz parte do processo de ensino-aprendizagem, e os discentes apontaram que pontos como
garantir um futuro melhor, passar no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), o pai e a
mae, atividades coletivas, eventos, aprender, aulas praticas, ver e conversar com os colegas,
dentre outros, ¢ algo que os motivam a irem a escola. Ja pontos como: estudar muito, a falta
frequente de alguns professores, nio gostar do professor, professores que sé leem o
conteudo, falta de climatizagao, problemas de estrutura fisica da escola, dentre outros, os
desmotivam.

Quando se discute os aspectos relacionados a educagao, um dos problemas
apontados pelos profissionais da area ¢ referente a motivagao dos alunos em sala de aula. A
escola é criticada pelos alunos sob varios aspectos, de maneira que se percebe uma
desmotivacao nessa relacio. Os estudantes, em geral, sio estimulados a estudar para
obtencao da nota para sua aprovacao e, assim, concluirem seu nivel de ensino (Ribeiro et al.,
2016; Lestari; Prasetyo, 2019).

As reclamagoes dos professores chamam atencdo pelo fato de muitas vezes,
conseguirem ministrar suas aulas sem dificuldades, porém, saem da sala de aula com a triste
sensacao de que nao fizeram nenhuma diferenga na escolarizagao dos alunos, pois percebem
que o proposto para a aula nao foi alcancado e os alunos demonstram pouco interesse
(Frankiv; Domingues, 2016). Numa pesquisa desenvolvida por Mendes (2013), envolvendo
50 mil estudantes do Ensino Médio, observou-se que 60% desses niao tem interesse em
frequentar a escola.

No entanto, de acordo com alguns professores da UEJP, os alunos nao sio os unicos
culpados, pois existe a falta de inovagao por parte de alguns docentes que encontram
dificuldades em atrair a atencdo dos alunos. Mas, conforme os mesmos, os alunos também
deixam de cumprir suas responsabilidades, pois nao saem do superficial dos conteudos,

muitos veem a escola como um local de passeio, shopping, onde ficam se maquiando. Em
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determinados momentos pode-se observar que alguns alunos buscam culpar os professores,
e parcela dos professores culpam os alunos dos seus fracassos.

Assim, ficou visivel a falta de afetividade entre alguns membros da escola, algo
relatado pelos mesmos, pois alguns docentes e discentes abordaram a falta de um
relacionamento de amizade entre ambas as partes, enquanto que o relacionamento aluno-
aluno era bom. Assim, analisa-se que este ¢ um problema de ambas as partes (professores e
alunos), embora alguns professores tentem acusar somente os alunos pelo fracasso.

De acordo com Negreiros et al. (2016), o que ¢ evidenciado na educagao brasileira é
a busca por culpados responsaveis pela nao aprendizagem dos alunos. Alguns dizem que a
culpa ¢ da familia, outros preferem atribuir a culpa ao estudante, ja outra parcela prefere dizer
que a culpa seria essencialmente da escola. Ao invés de buscar medidas para solucionarem
os problemas, prefere-se ou pensa-se ser mais facil procurar culpados.

No entanto, a saida desses problemas nao esta na busca por culpados, mas na busca
de solugdes, sendo necessarias medidas que promovam a interagao professor-aluno, e nesta
oportunidade foi destacada a importancia das rodas de conversa, que possibilita esse dialogo
entre a comunidade escolar, podendo debater pontos que afetam todos os membros da
escola. A roda de conversa proporcionou essa interagao, onde todos os membros expuseram
os problemas e apontaram algumas sugestdes de como resolvé-los. As rodas de conversa
possibilitam esse dialogo, fazendo com que todos se sintam parte processo formativo
(Arantes et al., 2019; Martins et al., 2019).

Apbs a roda de conversa, pode-se observar uma melhor relagao afetiva entre a
comunidade escolar, diminuindo o nimero de queixas por parte dos professores e alunos.
Portanto, ¢ necessario que o educador identifique-se com o educando, sendo este o primeiro
passo do ser docente, e 0s sucessivos passos consistem em transformar o "trabalho para o
amor" em "amor pelo trabalho" (Franco; Albuquerque, 2016), buscando novos meios que
promovam essa intera¢ao e melhore o relacionamento, e consequentemente, os resultados
(Achen et al., 2019).

As rodas de conversa funcionam como uma 6tima ferramenta de apoio a escola, pois
concede a toda comunidade escolar a oportunidade de ouvir, falar e se sentirem responsaveis
pelo processo de ensino e aprendizagem, além de promover a tomada de decisGes

compartilhadas.
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INTRODUCAO

O conhecimento cientifico esta sempre em evolucdo, ocorrendo novas descobertas,
aprimorando outras, e uma das maneiras de acompanhar o desenvolvimento cientifico em
algumas areas ¢ avaliar os pedidos de patentes, que é um meio das instituigoes publicas e
privadas divulgar, proteger e se beneficiarem de suas descobertas (Suzuki, 2015). Um campo
cientifico que tem despertado interesse ¢ o da produgdao de inoculantes para o setor da
agricultura, sendo os formulados a partir de microrganismos diazotréficos os mais
difundidos (Santos; Hanna, 2017).

Antes mesmo da descoberta dos microrganismos, estes ja eram utilizados
empiricamente pelo ser humano para fins diversos. Com a evolu¢io da microscopia foi
possivel identificar os microrganismos, e assim direcionar seus potenciais usos,
especialmente na agricultura, pois desenvolvem um importante papel no solo e nas plantas,
melhorando suas estruturas (Moreira; Sirqueira, 2006; Mantilla; Pefiata, 2015).

Inicialmente, houve um grande interesse no uso de bactérias do género Rhizobinm
devido a descoberta do seu potencial para agricultura e do advento da “Revolugao verde”. A

partir da década de 70, quando comegou os estudos com bactérias endofiticas, passou-se
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também a ter interesse pelas mesmas (Colombo, 1978; Souza et al., 2004), acarretando num
aumento do numero dos pedidos de patentes de processos de produgao de inoculantes a
partir dessas bactérias nas ultimas duas décadas. As bactérias endofiticas sio microrganismos
benéficos que vivem pelo menos uma parte do seu ciclo de vida no interior das plantas, sem
causar danos aparentes (Fedorov et al., 2013; Murphy et al., 2018), beneficiando as plantas
através da produgao de acido indol-3-acético (IAA), facilitando a absorcdo de nutrientes no
solo e antagonizando patégenos vegetais (Jain et al., 2013).

Diante do potencial desses microrganismos, os mesmos tem sido utilizados na
produgao de inoculantes que sio produtos capazes de melhorar as estruturas das plantas.
Dentre os beneficios do uso dos inoculantes pode-se citar: a reducao do custo de produgao,
o aumento da produtividade sem uso de fertilizantes quimicos inorganicos, a preservagao do
meio ambiente, a recuperacao de solos de baixa produtividade, dentre outros (Murphy et al.,
2018; Santos et al., 2019). No entanto, nem todos os microrganismos apresentam esse
potencial, outros menos, sendo necessario a busca de microrganismos potenciais.

Assim, objetivou-se com o presente estudo descrever a evolu¢io no nimero de
depositos de patentes de processo de formulagao de inoculantes a base de microrganismos

com enfoque nas bactérias endofiticas no Brasil.

MATERIAL E METODOS

A busca das patentes foi realizada no site do Instituto Nacional de Propriedade
Industrial INPI) (http://www.inpi.gov.bt/) no petiodo de 05 a 12 de dezembro de 2019,
dando-se nos campos do titulo e resumo.

As palavras chaves utilizadas na busca foram: inoculante, inoculante endofitico,
inoculante microbiano, bioinoculante, inoculante bacteriano, inoculante fungico. Em
seguida, as patentes selecionadas foram exportadas para planilhas do Excel 2010.

Os resultados das analises foram apresentados na forma de tabelas e graficos

descritivos elaborados nos softwares Excel e SigmaPlot 12.5, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, os pedidos de patentes nacionais de formulagdo de inoculantes a base
de bactérias envolvia as do género Rhzzobium. Pouco se conhecia a importancia das bactérias
diazotréficas, mas com o inicio da chamada "Revolucao Verde" houve um interesse maior
em pesquisas com bactérias ligadas ao solo e depois com as oriundas da parte aérea das

plantas (Souza et al., 2004; Santos et al., 2019).
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No Brasil, desde a década de 1970, quando se deu inicio os estudos com
microrganismos endofiticos, até o ano de 1999 foram realizados 16 pedidos de patentes com
o uso de microrganismos em geral na produgiao de inoculantes, dos quais somente dois
utilizaram bactérias endofiticas, um em 1997, realizado pela Embrapa (BR/DF) com as
bactérias Acetobacter diazotrophicus, Herbaspirillum seropedicae e Herbaspirillum rubrisubalbicans, e
outro em 1999 pela empresa americana Tatko Biotech com a bactéria Azospirillum brasilense

(Tabela 1).

Tabela 1. Numero de pedidos de patentes de processo de inoculantes com microrganismos
e bactérias endofiticas do periodo de 1980-2019.

Periodo
1980-1999 2000-2019
Inoculantes com  Inoculantes Inoculantes com  Inoculantes com
microrganismos com bactérias  microrganismos bactérias
em geral endofiticas em geral endofiticas
16 2 51 10

Apbs os estudos pioneiros, a partir do ano 2000 aumentou nimero de pedidos de
patentes de inoculantes no Brasil, onde até atualmente ja foram realizados 51 pedidos, dos
quais 10 envolveram bactérias endofiticas (Tabela 1).

No geral, as empresas americanas, principalmente a Agracetus e Pionner Hi-Bred
International, foram as que mais realizaram depositos de 1980 a 1999, totalizando nove
pedidos, dos quais seis foram realizados pelas empresas supracitadas (Figura 1). Os sete
pedidos restantes foram realizados por empresas brasileiras, com destaque para a Nitral-
Industria e Comércio de Inoculantes e Produtos Agropecuarios-Ltda que realizou trés dos

sete pedidos.

Tatko Biotech, Inc. (US) 7]
EMBRAPA BR/DF) {77777 7]
Turfal Ind. e Com. de Prods. Biols. e Agrons Ltda BR) ]
W.R. Grace & Co. (US) ]
Milenia Agro Cie BR) ]
Hiroshi Ota BR/SP) ]
Wisconsin Alumni Research Foundation (US) 1]
Agracetus (US)
Nitral (BR/PR)
Pioneer Hi-Bred International, INC (US)

Titulares

T T

0 1 2

Numero de depésitos de patentes

Figura 1. Numero de depdsito de patentes por titulares no Brasil de 1980 a 1999. Fonte: os
autores.
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Essa diferenca no nimero de inoculantes a base de outros microrganismos (fungos,
bactérias ndo endofiticas, dentre outros) e bactérias endofiticas pode ser explicada pela
descoberta dos mesmos. As primeiras referéncias no Brasil estudando a simbiose entre
rizobios e leguminosas sao datadas de 1930, em relatérios do Instituto Agronémico de
Campinas, sobre a realizacao de experimentos de inoculagao e distribui¢ao de culturas da
bactéria (Freire; Vernetti, 1999). Ja4 os estudos pioneiros com bactérias endofiticas
comegaram a ser desenvolvidos por Colombo em 1978, onde foi observado a ocorréncia de
bactérias endofiticas no talo de algas, entre sifoes e dentro dos filamentos cenociticos. Assim,
a partir dos anos 80, as pesquisas com estes microrganismos tornaram-se mais frequentes,
explicando o menor nimero de deposito de patentes com bactérias endofiticas (Tabela 1).

A produgao e uso de inoculantes no Brasil foram norteados por dois acontecimentos
principais, a criacao da legislacio e da Rede de Laboratérios para a Recomendagao
(RELARE) (Castro; Araujo, 2018). Até 1980 ndo havia regulamentagdo ou fiscalizagio para
produgao de inoculantes, e a partir dessa data o Ministério da Agricultura publicou a primeira
legislacio (Lei n° 6.894, de 16/12/1980). Com a criacio da RELARE, foram tracadas
politicas essenciais para Fixacao Biolégica do Nitrogénio, tanto em aspectos cientificos,
quanto nas sugestoes técnicas para a legislacao de inoculantes no Brasil (Castro; Araujo,
2018).

Nas duas ultimas décadas, a Embrapa foi a empresa que realizou o maior nimero de
depodsitos (soma das patentes depositadas individualmente e em parceria com outras
institui¢oes), seguida da empresa dinamarquesa Novozymes Bioag A/S (Figura 2).

Adjuvants Plus Inc. (CA)
Silva, Velmir M. / Celestino,C. A. (Br/Sp) -
UNOPAR (BR/PR)
RPE (BR/PE)
UFRGS (BR/RS) / Tecnano Pesq. E Serv. Ltda (BR/RS)/ FAPERGS ((BR/;?S))  ——]
BR/AL) —/——3
Unlcamp (Br/Sp) V/—3
UENF (BR/RJ)) /——————————
The Flinders University Of South Australia (AU) V0——————3
Syngenta Participations Ag (CH) —————3
Sustainable Organic Solutions Pty Ltd (AU) ——3
Sintesis Quimica S.A.L.C. (AR) ———3
Pontificia Univ ersidad Jav eriana (CO) —3
Monsanto Technology Llc (US) V——31
Lallemand S.A.S (FR) YVYF/——3
INCA (CU) /—— — 1
bra Agrisciences Ltda (BR/SP) ——
FUB (BR/DF) / Poli Engenharia Ltda (BR/DF) T——1
Federico German Magri (AR) —3
EMBRAPA (BR/DF) / UFRB (BR/BA) Y—1
Council Of Scientific and Ind.Research (IN)
Chr. Hansen A/S (DK) —F—1
Biocampo (BR/SP) V——3
Bayer Intellectual Property Gmbh (DE)
Bay classic Pty Ltda (AU) V—3
Agro.Bio Hungary Kft. (HU) —3
Advanced Biological Marketing (US) ——3
Novozy mes Bioag A/S (DK) / Monsanto Tec. LLC (US
EMBRAPA (BR/DF)
Bioarts Ind. e Com. Biotec. Ltda (BR/SP)
Becker Underwood Inc. (US)
Agbiome, Inc. (US)
UEL (BR/PR)
Nitral Urbana Lab. Ltda. (BR/PR)
EMBRAPA (BR/DF) / UFRRJ (BR/RJ)
Novozymes Bioag A/S (DK)

T T
0 1 2 3 4

Numero de depdsitos de patentes

Figura 2. Niamero de dep6sitos de patentes por titulares no Brasil de 2000 a 2019. Fonte:
0s autores.
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De 1980 a 1999, os depdsitos das patentes na Classificagdo Internacional de Patentes
ocorreram principalmente nos campos CI12N (C-Quimica, metalurgia; 12- Bioquimica,
cerveja, alcool, vinho; N-Microrganismos ou enzimas, suas composi¢oes) e AOIN (A-
Necessidades humanas, 01-Agricultura, N-Conserva¢ado de corpos de seres humanos ou

animais ou plantas ou partes dos mesmos), com 26 e 22 %, respectivamente (Figura 3a).
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Figura 3. Classificacao Internacional de Patentes com microrganismos no Brasil do periodo
de 1980 a 1999 (Figura 3a) e de 2000 a 2019 (Figura 3b). Fonte: os autores

No entanto, nas ultimas duas décadas houve uma inversao dos campos de deposito
das patentes, onde 25% foram classificadas no campo AOIN e 21% no C12N (Figura 3b).
Observa-se, portanto, que estudos pioneiros se deram primeiramente no campo da
descoberta dos microrganismos em si, suas composi¢oes (C12N) e apds a descoberta do
potencial dos mesmos, foram direcionados para aplicagdes na agricultura (AO1IN), explicando
desta maneira a inversao dos campos de deposito das patentes.

Observa-se, portanto, com presente estudo, que a produgao de inoculantes no Brasil
¢ um campo em crescimento, embora ainda sejam poucos os pedidos de patentes quando
contrastado com o cenario internacional. Os estudos com bactérias endofiticas tiveram um
aumento consideravel nas duas ultimas décadas comparado as décadas anteriores (cinco
vezes mais), e apos a descoberta e potencial das mesmas estdo sendo utilizadas cada vez mais
no setor da agricultura.

Esses resultados podem ser ainda superiores, pois de acordo com Suzuki (2015), a
patente é uma forma imperfeita de prote¢ao devido todo o processo de desenvolvimento da
tecnologia de inovagao ter que ser descrito detalhadamente no momento do pedido da
patente, de forma a possibilitar que um técnico no assunto seja capaz de replica-la, e isso

fornece pistas para que as empresas concorrentes acompanhem ou até mesmo inovem a
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tecnologia. Assim, muitas empresas evitam patentear suas inovagoes, optando por ficar com

o segredo comercial.
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INTRODUCAO

O mamoeiro (Carica papaya 1..) é uma frutifera amplamente difundida e apreciada,
sendo cultivada em diferentes paises localizados nas regides tropical e subtropical. O seu
principal produto comercializado é o fruto, que devido as suas caracteristicas nutricionais
tem ocupado cada vez mais espago na alimenta¢ao dos seus consumidores nas diversas partes
do mundo (Nascimento et al., 2019).

Na implementacao de um pomar de mamao, a qualidade das mudas ¢ essencial para
assegurar uniformidade, formagao rapida e estabelecimento de colheita (Matias et al., 2019).
Para obtencao de mudas de qualidade, o substrato utilizado é um dos principais fatores,
devendo apresentar caracteristicas fisicas e quimicas adequadas como consisténcia, boa
estrutura, disponibilidade de 4gua e nutrientes, alta porosidade, capacidade de troca de
cations e boa associagao ao sistema radicular (Caldeira et al., 2012).

As fontes de substrato organicos estio sendo muito utilizado pelos viveiristas, nao
apenas por atenderem as necessidades das plantas mas também pelo seu baixo custo e,
sobretudo por nao serem poluentes, portanto, colaborando para a preservacio do meio
ambiente (Silva Junior et al., 2014). As fontes organicas para formulacio de substratos sio

muitas e variam entre as regides. Nesse sentido, a utilizagdo de substratos formulados com
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fontes organicas faceis de serem encontradas préximo no local de implantag¢ao do pomar, se
torna vantajoso para o produtor.

O pat (caule decomposto de buriti), estercos de aves e bovino e cinzas vegetais sao
facilmente encontrados na regiao sudoeste do Piaui, podendo ser matéria-prima de facil
acesso e custo acessivel para os produtores (Oliveira et al., 2016). Dessa forma, objetivou-se
avaliar o desenvolvimento inicial de mudas de mamoeiro produzidas em diferentes substratos

formulados a partir de fontes organicas.

MATERIAL E METODOS
Localizagdo da Area Experimental

O experimento foi realizado em casa de vegetacio na HEstacdo Experimental
Agronomica da Universidade Federal do Piauf-UFPI, Campus Professora Cinobelina Elvas-
CPCE, Bom Jesus-PI (09° 04’ 28” de latitude Sul; 44° 21° 31”W de longitude Oeste e altitude

média de 277 m), no periodo de outubro a novembro de 2015.

Delineamento experimental e Tratamentos

Seguiu-se o delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4 x 5 (fontes
organicas x propore¢oes), com dez repeti¢oes. O primeiro fator foi constituido por substratos
formulados a partir de quatro fontes organicas: pat (P), pad + esterco de aves (PA), pau +
esterco bovino (PB) e pat + cinza de origem vegetal (PC), misturados manualmente com
solo e o segundo constituido por cinco propor¢des para os compostos organicos: 0; 25; 50;

75 e 100%, perfazendo um total de 200 unidades experimentais.

Implantagdao e Condugio do experimento

O solo utilizado nas formula¢des dos substratos foi caracterizado como Latossolo
Amarelo Distréfico, com composicdo quimica apresentada na Tabela 1. O pau e o esterco
de aves foram obtidos no assentamento Estiva, em Redencdo do Gurguéia-PI, o esterco
bovino na fazenda da UFPI/CPCE, e a cinza vegetal foi adquirida no povoado Cachoeira,
municipio de Currais-PI.

Tabela 1. Caracterizagdo quimica do solo utilizado no experimento, na camada de 0 — 0,20m.
pH P K S H+AI Al Ca Mg K SB T m A MO
| e g e ——— cmol, dm™ —-—em e Y g/Ke
54 1419 1925 - 495 000 224 086 049 359 854 000 421 209
pH em agua; P=fésforo; S=enxofre; H + Al=hidrogénio + aluminio; Al=aluminio; Ca=calcio; Mg=magnésio;
K=potassio; SB=Soma de Bases Trocaveis; T=CTC efetivam; m=Indice de Saturacio de Aluminio; V=Indice
de Saturacdo de Bases; e MO=Matéria Organica.
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Os substratos foram acondicionados em tubetes plasticos (12,5 cm de comprimento x
3 cm de diametro) nos quais foi realizada a semeadura manual de 5 sementes de mamao. Os
frutos para extracao das sementes foram obtidos na feira da cidade de Bom Jesus-PI. Apds
a semeadura, e por todo periodo experimental, eram realizadas regas diarias, duas vezes ao
dia (manha e ao final da tarde), com o auxilio de um regador. O estabelecimento da
emergéncia ocorreu aos 12 dias apds a semeadura. Ao atingirem aproximadamente 3 cm de
altura, foi efetuado o desbaste das plantas, levando-se em consideragao caracteristicas de

vigor e sanidade das mesmas, deixando-se uma Gnica planta por recipiente.

Mensuragio das avaliagoes

Aos 30 dias apds o estabelecimento da emergéncia, foram realizadas a avaliagao dos
caracteres: Altura de plantas (AP): medida com uma régua (cm); Area foliar (AF): por
medi¢ao em equipamento LI-3100 Area Meter (LI-COR, Inc. Lincoln, NE, EUA); Numero
de folhas (NF): contabilizando-se o numero total de folhas/muda; Comprimento de raizes
(CR): medida com uma régua (cm); Massa seca da parte aérea (MSPA) e das raizes (MSR):

pesando-se as partes em balanca semi-analitica apds a sua secagem em estufa.

Analises estatisticas

Os dados foram submetidos a analise de normalidade multivariada pelo teste de
Doornik e Hansen (2008) (p < 0,05). Na sequéncia, a analise dos componentes principais foi
realizada por meio da matriz de correlagio das variaveis analisadas. O numero de
componentes retidos na analise foi determinado, considerando os critérios: propor¢ao de
variancia acumulada minima de 80% e autovalor maior que a unidade. As analises estatisticas

foram realizadas utilizando-se o software R versio 3.4.2, desenvolvido pela Universidade

Auckland.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados da analise de componentes principais, verificou-se que
do total de 6 autovalores gerados, o primeiro (CP1) atingiu 5,62, sendo suficiente para
explicar 93,64% da variancia contida nas seis variaveis originais (Tabela 2). Tal resultado foi
possivel devido o CP1 ter ficado bem correlacionado com todas as variaveis analisadas. Em
relagao ao segundo componente principal (CP2), observou-se um alto valor no coeficiente
somente nas variaveis de comprimento de raizes e area foliar, ocasionando uma explicacao

de apenas 2,80% da variagao original.
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Em relacdo ao plano bidimensional formado pelos componentes CP1 e CP2 que
reteve 96,44 % da variancia total (Figura 1), observa-se que somente o CP1 explica a maior
variabilidade de todas as variaveis. Analisando a relacdo dos substratos com as variaveis,
pode-se verificar que os substratos com as formula¢es pau + esterco de aves (PA) nas
proporeoes de 25, 50, 75 e 100 foram os que apresentaram os maiores valores para altura de
planta, comprimento de raizes, numero de folhas, area foliar; massa seca da parte aérea e
massa seca das raizes. Na utilizagao somente do caule decomposto de buriti (pat) com o
solo, a formula¢ao de 100% foi a que apresentou maior correlagio com as variaveis,

principalmente para o comprimento de raiz.

Tabela 2. Coeficientes, autovalores e propor¢ao de variancia explicada pelos componentes
principais a partir da matriz de correlacdo para seis variaveis de plantas de mamoeiro.

Componentes principais

Varidveis Comp. 1 Comp. 2
AP 0,4163 -0,0208
CR 0,3992 -0,7441
NF 0,4144 0,1621
AF 0,4054 0,6259
MSPA 0,4054 0,0977
MSR 0,4083 -0,1344
Autovalor 5,62 0,17
Variancia explicada (%) 93,64 2,80
Variancia cumulativa (%) 93,64 96,44

AP - Altura de planta; CR — Comprimento de rafzes; NF — Numero de folhas; AF — Area foliar; MSPA — Massa
seca da parte aérea; MSR - Massa seca das raizes.

Tais resultados enfatizam a eficiéncia da utilizagao de substratos formulados a partir
das fontes organicas de caule decomposto de buriti e esterco de aves. O caule decomposto
de buriti é de facil acesso na regido sul do Piaui e ja foi testado com sucesso em espécies
frutiferas nativas como castanheira-do-gurguéia (Cavalcante et al., 2011), e espécies de
importancia econémica, como maracujazeiro (Silva, 2012) e tomateiro (Silva Junior et al.,
2014). Ja o esterco de aves que contém apenas fezes sao considerados ricos em nutrientes
essenciais as plantas como o nitrogénio, fésforo e potassio (Figueroa et al., 2012), além de
aumentar o pH e os teores de macronutrientes (Silva; Mendonga, 2007).

Dessa forma, a combinagdo dessas duas fontes organicas melhora as caracteristicas
quimicas e fisicas do substrato, tornando um substrato de alto potencial na produ¢io de
mudas. Tal fato ja foi observado por Oliveira et al. (2016), na producio de mudas de

Agzadirachta indica.
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Figura 1. Representagao grafica da analise de componentes principais (PCA) relacionando
as dimensoes 1 e 2 referentes ao desenvolvimento de mudas de mamoeiro submetidas as
diferentes formulagoes de substrato organico. Variaveis: AP- Altura de planta; CR —
Comprimento de raizes; NF — Numero de folhas; AF — Area foliar; MSPA — Massa seca da
parte aérea; MSR - Massa seca das raizes.

De maneira geral, a matéria organica presente nos substratos formulados a partir do
caule decomposto de buriti juntamente com esterco de aves proporcionam caracteristicas
essenciais para o bom desenvolvimento das mudas de mamaio. Pois melhoram as
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (Guimaraes et al., 2013) e de acordo com
os resultados deste trabalho, as propor¢oes de 25% a 75% dessas fontes organicas sio
suficientes para produzir mudas de qualidade e bem desenvolvidas, além de exigir uma menor

quantidade de material, ou seja, reduzindo os custos de producao das mudas.

CONCLUSAO
A utilizagdo das fontes organicas de caule decomposto de buriti misturado com
esterco de aves na formagao de substrato ¢é eficiente na producao de mudas de mamoeiro,

sendo recomendavel nas proporcoes de 25% a 75%.
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INTRODUCAO

O consumidor tem se preocupado cada vez mais com a qualidade da sua alimentagao,
aumentando a procura por alimentos de qualidade. Para alcancar as exigéncias e suprir a
demanda do mercado, a producido de hortalicas foi impulsionado, aperfeicoando as técnicas
de cultivo com a finalidade de melhorar a qualidade do produto (Trento et al., 2011). Dentre
as hortaligas, o cultivo de pimentas tem ganhado cada vez mais espago, devido a quantidade
de produtos e subprodutos que podem ser obtidos (Neto et al., 2013).

Sendo propagada por sementes, a formagao de mudas de pimenta é uma fase crucial,
tendo em vista que influencia diretamente na producao e no desempenho das plantas (Maciel
et al., 2017). O bom desenvolvimento das mudas propiciara boa formaciao do sistema
radicular, com melhor capacidade de adaptagio ao novo local apds o transplantio,
influenciando positivamente a sua producio (Silva et al., 2019).

Para a producao das mudas, a escolha do substrato a ser utilizado ¢ uma das etapas
mais importantes, pois devem apresentar boas condi¢des de umidade, macroporos e
microporosidade, disponibilidade de 4gua e nutrientes, capacidade de troca de cations e boa

associa¢ao ao sistema radicular (Costa et al., 2015). Em busca de alternativas para reduzir
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custos e manter o rendimento e a qualidade na produgao, tem se buscado cada vez mais a
utilizacao de substratos alternativos (Nadai et al., 2015).

Diante do exposto, residuos de ninhos de abelha podem ser uma alternativa viavel
como matéria-prima de facil acesso e custo acessivel para os produtores. Com isso, a pesquisa
foi realizada objetivando-se analisar a influéncia de diferentes proporc¢des de residuo de
ninhos de abelha e de cupinzeiro no desenvolvimento inicial e qualidade de mudas de

pimenta biquinho (Capsicum chinense Jacq.).

MATERIAL E METODOS
Localizagao da area experimental

O experimento foi realizado em casa de vegetagdo na Estagdo Experimental
Agronomica da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul — UFMS no Campus de
Chapadio do Sul — MS (18° 47' 39" latitude de Sul; 52° 37' 22" de longitude Oeste ¢ altitude
média de 790 m, no periodo de 10/08/2019 2 06/10/2019.

O clima da regido, segundo classificagao de Képpen, ¢ do tipo tropical chuvoso (Aw),
com verao chuvoso e inverno seco, com precipitagao, temperatura média e umidade relativa

anual de 1.261 mm, 23,97 °C, 64,23%, respectivamente.

Implantagdo e condugio do experimento
Foram semeadas trés sementes por célula a uma profundidade de *+ 1cm, umedecido
o substrato. Apos a estabilizagao da emergéncia, foi realizado o desbaste deixando uma

plantula por célula. A composicio fisica e quimica do substrato encontra-se descrita na

Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do substrato comercial e do residuo de ninho de
abelha utilizados no estudo.

Characteristic RA SC
pH em CaCl, 49 4,6
Matéria organica (g dm?) 451,1 114,4
Carbono organico (g dm?) 261,7 06,4
Capacidade de troca de cations (cmol.) 27,3 13,6
Saturacao de bases (%) 65,3 57,5
Féstoro - melhich (cmol.. dm?) 1440 115
Potassio (cmolc. dm?) 1,34 1,64
Calcio (cmolc. dm?) 10,3 4,80
Magnésio (cmolc. dm?) 1,0 1,40
Enxofre (mg. dm?) 26 9,6
Boro (mg. dm?) 1,12 0,18
Cobre (g kg ™) 0,5 1,6
Ferro (g kg ™) 39 266
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Manganés (g kg ™) 62,9 40,8
Zinco (g kg ™) 11,7 4,5
Condutividade elétrica (mS/cm) 0,32 0,50
Umidade (%) 62 58
Capacidade de retencao de agua (%0) 50 90
Densidade (kg/m?) 0,52 0,31
Porosidade (%0) 601 77

RA: Residuo de ninhos de abelha. SC: substrato cometcial Click®.

Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com seis
combinag¢des dos substratos misturados em propor¢des em base de percentagem do volume
(Sl:RAwo%SCo%, S2=RAs0SCaom, S3=RA%SCa0v, S4=RA40::SCo00%, S5=RA200.RCsovs €
S6=RAwRCio0%), com quatro repeticdes. Foram avaliados dois substratos [constituidos por
um alternativo (RA= Residuo de ninhos de abelha) e um comercial (SC= substrato comercial
Click®)]. Utilizou-se sementes comerciais de pimenta biquinho. Cada unidade experimental
foi constituida de 30 células em bandejas com total de 200 células (cujas dimensoes foram:

674 mm de comprimento, 343 mm de largura e 54 mm de altura).

Mensuragio das avaliagoes

Aos 506 dias ap6s a semeadura foram determinados em 10 mudas por parcela: altura
de plantas (AP) — mensurado da base até o apice da planta com auxilio da régua; diametro
do colo (DC) - mensurado na altura do colo da planta por meio de leituras com utilizagao de
um paquimetro digital (Clarke-150 mm), com grau de acuracia de 0,01 mm. Em seguida, as
plantas foram separadas em parte aérea e sistema radicular, acondicionadas em sacos de papel
e levadas para estufa de circulagio forcada por 72 horas a 60°C, visando a determinacio da
massa seca. A partir dessas avaliacdes determinou-se a Massa seca total (MST) e calculou-se
o indice de qualidade de Disckson (IQD), por meio da Equagio 1, proposta por Dickson et
al. (1960):

_ MST
AP . MSPA 1)
DC MSR

onde, MST ¢ a massa seca total (g); AP ¢ a altura da parte aérea (cm); DC é o diametro do

IQD

coleto (mm); MSPA ¢ a massa seca da parte aérea (g); e, MSR ¢ a massa seca das raizes (g).

Analises estatisticas
Os dados experimentais foram submetidos aos testes de verificagio das

pressuposicoes de normalidade e homogeneidade. Apos os dados foram submetidos a analise

65



Ciéncia em Foco — volume 11

de variancia (ANOVA), e quando significativas as médias foram agrupadas pelo teste de Scott
Knott a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa estatistico Sisvar® versio 5.3 para

Windows (Software de Analises Estatisticas, UFLA, Lavras, MG, BRA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia mostraram efeitos significativos (p>0,05) para
todas as caracteristicas avaliadas (Tabela 2). Portanto, verifica-se que as fontes de substrato,
utilizadas neste trabalho, interfere no desenvolvimento e na qualidade das mudas de pimenta
biquinho. Os resultados se assemelham aos verificados por Zuffo et al. (2019), os quais,
verificaram que tais substratos influenciaram no desenvolvimento de mudas de alface.
Tabela 2. Analise de variancia para os caracteres avaliados durante a producao de mudas de

pimenta em fun¢ao do uso de substratos alternativos. Chapadao do Sul, MS, Brasil, 2019.
Probabilidade > F

Causas da variacao

AP DC MST 1IQD
Substrato (S) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
CV (%) 12,64 11,70 7,30 11,45

AP: altura de plantas. DC: Diametro do colo. MST: Massa seca total. IQD: Indice de qualidade de Dickson.
CV: Coeficiente de variacio.

Relacionando a influéncia dos substratos e suas caracteristicas fisicas e quimicas, é
possivel observar que os substratos que apresentam as melhores caracteristicas (Tabela 1),
foram os que proporcionaram mudas de pimenta mais desenvolvidas. De acordo Kampf
(2005) e Schmitz et al. (2002), as propriedades quimicas mais importantes dos substratos
referem-se ao valor de pH, CTC e o teor de matéria organica, sendo essas caracteristicas
importantes, especialmente em relagao a disponibilidade de nutrientes para as plantas e para
a estruturacao fisica do substrato.

Ja o residuo de ninho de abelha influenciou positivamente no desenvolvimento das
mudas de pimenta biquinho (Figura 1). A vantagem da utilizacdo do residuo de ninho de
abelha pode se justicar pelas suas caracteristicas fisicas e quimicas (Tabela 1), contendo os
maiores teores de pH, CTC e o teor de matéria organica. Substratos que contem adequada
quantidade de matéria organica apresentam boa capacidade de retencdo de agua e aeragao,
além de alta quantidade de nutrientes disponiveis para o desenvolvimento das plantas. Além
do mais, a matéria organica proporciona melhorias nas caracteristicas quimicas, fisicas e
biolégicas do substrato, de modo a criar um ambiente adequado para o desenvolvimento
radicular e¢ da planta como um todo (Alvares, 2011). Na formulagdo dos substratos

alternativos, nao é recomendavel a utilizagdo uma unica fonte de material para compor o
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substrato, pois nao atende as necessidades da cultura, pois segundo Silva et al. (2019), para
se conseguir um substrato ideal é importante o uso de misturas de materiais organicos.

Para a altura de planta e diametro do coleto, os substratos S2=RAs.SCoon, €
S4=RA40:SCeo%, foram os que proporcionaram os melhores resultados. Tais resultados
realcam a eficiéncia dos residuos de ninho de abelha na formulag¢ao de substratos, juntamente
com o substrato comercial. As duas fontes de substratos foram as que apresentaram as
melhores caracteristicas fisicas e quimicas (Tabela 1).

Contudo, para obter uma maior eficiéncia no uso de residuo de ninho de abelha como
fonte de matéria organica e de nutrientes as plantas de pimenta biquinho, recomenda-se
utiliza-lo misturado com substrato comercial, visto que, os substratos contendo a formulagao
de S2=RAs0::SCo0%, € S4=RA4mSCeom, foram significativamente superiores aos demais
substratos. As variaveis altura de planta e diametro do coleto sao aspectos importantes para
medir o padrao de qualidade das mudas (Silva et al., 2011; Marques et al., 2018), pois confere
maior capacidade de adaptagdo, sustentagdo e estabelecimento das mudas ao serem

transplantadas (Silva et al., 2019).
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Figura 1. Valores médios para os caracteres avaliados durante a produ¢io de mudas de
pimenta em fun¢ao do uso de substratos alternativos. Chapadao do Sul, MS, Brasil, 2019.
Letras iguais masculinas nas colunas e minudscula na linha pertencem ao mesmo grupo a 5%
de probabilidade pelo teste de Scott Knott; (S1=RA1005SCov, S2=RAs006:SCaom,
S3ZRA()0%SC40%, S4:RA400/,.SC()00/,., SSZRA200/,.SC800/,. e S6ZRA0°/USC1OOO/”). (RA: Residuo de
ninhos de abelha; SC= substrato comercial Click®).

Os resultados da matéria seca total e o indice de qualidade de Disckson (Figura 1),

reafirmam a importancia da utilizacdo de residuos de ninho de abelha misturado com
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substrato comercial na produ¢ao de mudas de pimenta. Pois, independentemente do nivel
de formulacio, os substratos contendo residuos de ninho de abelha e substrato comercial,
foi significativamente superior aos substratos contendo residuos de cupinzeiro. Essas
variaveis estao diretamente relacionadas ao bom desempenho das plantulas em absorver
nutrientes e de produzir fotoassimilados (Silva et al., 2019). Para isso, é necessario que as
mudas estejam em condi¢des 6timas de nutri¢do, disponibilidade hidrica, dentre outros.
Dessa forma, no presente trabalho, podemos observar que os substratos com ninho de
abelha e substrato comercial proporcionam as melhores condigdes para o desenvolvimento
das mudas de pimenta biquinho.

Ao observar o aspecto das plantulas (Figura 2), é possivel observar que as mudas
produzidas com substratos com utilizacio de ninho de abelha misturado com substrato
comercial sao mais desenvolvidas, tanto em relacdo a parte aérea quanto ao sistema radicular,
com destaque para o substrato S4=RA4:SCeo%. A vantagem do uso dos residuos de ninho
de abelha é que pelo fato de ser um residuo que nao ha custos para aquisi¢ao, quando
utilizado em locais de cultivo préximo a fonte de geracao desse residuo, os custos de

producao podem ser reduzidos.

Yl
et

Figura 2. Mudas de pimenta biquinho aos 56 dias apds a semeadura.

De maneira geral, evidenciou-se que a utilizacao do substrato de ninho de abelha
misturado 2o substrato comercial Click® proporcionou mudas de pimenta biquinho

vigorosas, desenvolvidas e consequentemente de maior qualidade.
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CONCLUSAO

O substrato contendo residuos de ninho de abelha ¢ eficiente na produ¢ao de mudas
de pimenta biquinho e sua mistura com substrato comercial Click” nas propor¢des
ST1=RA100%SCov% ou S2=R A0S Capvs 0u S3=RA5006S Cagre 0u S4=R A 400.SCo0v s20 ideais, devido

proporcionar mudas mais desenvolvidas e de maior qualidade.
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INTRODUCAO

A cagaiteira (Eugenia dysenterica DC) pertence a familia Myrtaceae, destaca-se entre as
espécies nativas do Cerrado por produzir frutos de sabor agradavel, os quais podem ser
consumidos tanto 7 natura quanto processados na forma de doces, sorvetes, compotas e
geleias, além de serem fonte de antioxidantes e componentes bioativos (Abadio Finco et al.,
2012; Martinotto et al., 2008). Apesar do potencial economico, alguns fatores devem ser
levados em consideragao durante a fase de producao de mudas dessa espécie, com o intuito
de elevar o indice de germinagao e proporcionar um crescimento mais rapido e uniformidade
das plantas de cagaiteira (Souza et al. 2001). Dentre estes fatores, a adubagdao correta,
principalmente de nitrogénio merece destaque, visto que este elemento essencial esta
diretamente relacionado com alguns mecanismos da planta, como: fotossintese, respiragao,
desenvolvimento radicular, absorcao de nutrientes, diferenciacio celular e crescimento

(Costa et al., 2012). Outro fator a destacar ¢ a escolha do substrato, pois o mesmo é
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responsavel pelo fornecimento de nutrientes, pela retencio de umidade, proporcionando
condi¢des para desenvolvimento do sistema radicular das plantas (Alves et al., 2012). Por
essas razoes, materiais alternativos, devem ser estudados, com o objetivo de baixar os custos
de producio de mudas com adubagio e tornar essa atividade acessivel aos produtores rurais,
interessados em produzir mudas de qualidade.

O caule decomposto de buritizeiro (Mauritia flexnosa) é um importante material
alternativo, bem distribuido na regido sul do Piaui, que apresenta potencial para compor
substrato de cultivo de diversas espécies vegetais entre elas as arboreas (Sousa et al., 2010).
Sua utilizagio na formulagdo de substratos pode ser uma alternativa viavel para
complementar a adubagdo nitrogenada (Amaral et al, 2010) no cultivo de mudas de
cagaiteira, reduzindo assim os custos com a aquisi¢ao do adubo mineral. Portanto, objetivou-
se com este estudo avaliar o efeito da combinacio do substrato formulado com caule
decomposto de butitizeiro (Mauritia vinifera Mart) e doses de nitrogénio na produ¢ao de

mudas de cagaiteira.

MATERIAL E METODOS
Localizag¢io da Area Experimental

O experimento foi realizado em casa de vegetacao na Estacdo Experimental
Agronomica da Universidade Federal do Piauf-UFPI, Campus Professora Cinobelina Elvas-
CPCE, Bom Jesus-PI (09° 04’ 28” de latitude Sul; 44° 21° 31” W de longitude Oeste e altitude

média de 277 m), no periodo de outubro a novembro de 2015.

Delineamento experimental e Tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, disposto em
arranjo fatorial 3 x 5, sendo os fatores constituidos por substratos formulados a partir de
caule decomposto de buritizeiro misturados com Latossolo Amarelo Distréfico em trés
proporedes (0; 25 e 50%) e, doses de nitrogénio (0; 100; 200; 300 e 400 mg dm™) aplicados
em cobertura, parceladas em duas aplicacdes aos 20 e 40 dias apds emergéncia (DAE), com

seis repeticoes. A fonte de nitrogénio foi a ureia (45 % de N).

Implantagdao e Condugio do experimento
O caule decomposto de buritizeiro foi obtido no assentamento Agrovila Formosa,

em Redencao do Gurguéia-PI. A composi¢ao quimica do solo estd apresentada na Tabela 1.
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Os substratos foram acondicionados em sacos plasticos (dimensoes comerciais 12,5
x 10,0 cm) nos quais foi realizada a semeadura manual de cinco sementes de cagaiteira
semeadas * 2 cm de profundidade. Ap6s 10 DAE das plantulas realizou-se o desbaste,
deixando-se apenas uma planta compondo a unidade experimental. O teor de agua do

substrato foi mantido préximo da capacidade de retengao de agua com irrigacoes diarias.

Tabela 1. Caracterizagdo quimica do solo utilizado no experimento, na camada de 0 — 0,20m.
pH P K S H+Al Al Ca Mg K SB T m \% MO
HO --mgdm?®— e cmol, dm™ ———emeeee- R/ — g/Kg
54 1419 1925 - 495 0,00 224 0,86 049 3,59 854 0,00 42,1 20,9

pH em agua; P=f6sforo; S=enxofre; H + Al=hidrogénio + aluminio; Al=aluminio; Ca=calcio; Mg=magnésio;

K=potissio; SB=Soma de Bases Trocaveis; T=CTC efetivam; m=Indice de Saturacio de Aluminio; V=Indice
de Saturacdo de Bases; e MO=Matéria Organica.

Mensuragio das avaliagoes

Aos 60 DAE foram avaliadas: altura de planta (AP) e comprimento radicular (CR) -
determinada com auxilio de uma régua milimetrada; diametro do coleto (DC) - mensurado
na altura do colo da planta por meio de leituras com utilizagao de um paquimetro digital
(Clarke-150 mm), com grau de acuracia de £0,01 mm; area foliar (AF): por medi¢ao em
equipamento LI-3100 Area Meter (LI-COR, Inc. Lincoln, NE, EUA). Em seguida, as plantas
foram separadas em parte aérea e raizes, acondicionadas em sacos de papel e levadas para
estufa a 65 °C por 72 horas, e pesadas em balanca analitica com precisao de 0,0001 g para

determinagdo da massa seca da parte aérea (MSPA) e das raizes (MSR).

Analises estatisticas

Para aplicacdo da analise multivariada, os dados foram submetidos a analise de
normalidade multivariada pelo teste de Doornik e Hansen (2008) (p < 0,05) e padronizados,
resultando em média zero e variancia igual a unidade, de acordo com a recomendacio
(Cardozo et al., 2014). Na sequéncia, a analise dos componentes principais foi realizada por
meio da matriz de correlacdo das variaveis. O numero de componentes retidos na analise foi
determinado, considerando os critérios: propor¢ao de variancia acumulada minima de 80%
e autovalor maior que a unidade. As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o

software R versao 3.6.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Pela analise de componentes principais, do total de seis autovalores gerados, os dois

primeiros foram superiores a um, explicando 76,96% da variancia contida nas seis variaveis
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originais (Tabela 2). Analisando-se a distribuicio dos pesos de cada variavel, pode-se
observar que o primeiro componente principal (CP1) esta mais correlacionado com as
variaveis: CR, AF, MSPA e MSR, explicando 54,74% da variancia original. Enquanto, o
segundo componente principal (CP2) apresentou um alto valor no coeficiente para AP e DC,

explicando 22,23% da variagao original.

Tabela 2. Coeficientes, autovalores e proporgao de variancia explicada pelos componentes
principais a partir da matriz de correlacio para seis variaveis de plantas de cagaiteira.

Componentes principais

Varidveis Comp. 1 Comp. 2
AP 0,2743 -0,6067
CR 0,4537 0,4698
AF 0,5240 -0,0885
DC 0,1521 -0,6002
MSPA 0,4600 -0,0081
MSR 0,4576 0,2070
Autovalor 3,28 1,32
Variancia explicada (%o) 54,74 22,23
Variancia cumulativa (%) 54,74 76,96

Variaveis: altura de plantas (AP), didmetro do coleto (DC), area foliar (AF), massa seca da parte aérea (MSPA),
comprimento radicular (CR) e massa seca de raiz (MSR).

Para o plano bidimensional formado pelos componentes CP1 e CP2 que reteve
76,96% da variancia total (Figura 1), observa-se que a combinag¢ao do substrato formulado
com 25% de caule decomposto de buritizeiro e as doses de 100, 200 e 300 mg dm™ de
nitrogénio proporcionaram ao mesmo tempo um maior crescimento de plantas de cagaiteira,
conforme constatado pelas variaveis AP, CR, AF, DC, MSPA e MSR.

Nos resultados apresentados no presente estudo, verificou-se que a interacao entre o
substrato a base de caule decomposto de buritizeiro (CDB) e doses de nitrogénio é um
importante fator na producao de mudas de cagaiteira. O nitrogénio ¢ um dos elementos mais
abundante nas plantas, sendo o constituinte essencial de aminoacidos, proteinas, bases
nitrogenadas, acidos nucléicos, hormoénios e clorofila, entre outras moléculas necessarias para
o desenvolvimento e crescimento das plantas (Costa et al., 2012; Silva et al., 2014). Por outro
lado, o CDB ¢ um substrato rico em nutrientes conforme ja demonstrado por Amaral et al.
(2010) que caracterizaram o caule decomposto de buritizeiro com pH (6,8), condutibilidade
elétrica (0,31 mS cm™), nitrogénio (1,98 mg L"), potissio (22,77 mg L™, calcio (2,13 mg L")
e magnésio (0,93 mg L."). A combinagio entre este substrato com doses de nitrogénio foi
avaliada por Oliveira et al. (2018) com resultados satisfatérios no desenvolvimento de mudas

de umburana (Amburana cearensis). Portanto, a combinacdo das caracteristicas quimicas do
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substrato com doses de nitrogénio contribuiu para um maior crescimento das plantas neste
estudo, podendo ser, portanto, uma alternativa viavel para complementar a adubacio

nitrogenada na producao de mudas de cagaiteira.
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Figura 1. Representagao grafica da analise de componentes principais (PCA) relacionando
as dimensodes 1 e 2 referentes as variaveis: altura de plantas (AP), diametro do coleto (DC),
area foliar (AF), massa seca da parte aérea (MSPA), comprimento radicular (CR) e massa seca

de raiz (MSR).

O substrato formulado com Latossolo Amarelo Distréfico + caule decomposto de
buritizeiro na propor¢ao 3:1 combinado com adubagao nitrogenada (doses 100, 200 e 300
mg dm™) é recomendado na producio de mudas de cagaiteira, com efeitos positivos no

crescimento e desenvolvimento das plantas.
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Capitulo X

Possiveis prejuizos para o condutor com déficit de
ateng¢ao no transito

Recebido em: 07,/03/2020 Jordana Honorato da Silva
Aceito em: 17/03/2020

INTRODUCAO

Os aportes tedricos encontrados pautaram-se em aspectos historicos da psicologia
do transito, questoes sobre o que tem sido feito para que os condutores sofram menos
infragoes e sejam mais responsaveis no transito através do cumprimento das normas e leis,
quais mudancas devem ser feitas no transito para que se tenham menos acidentes, e, o papel
do profissional psicélogo enquanto detector de déficit de atengdo e ajudador direto do
condutor na compreensao e possivel eliminagao do seu transtorno.

Assim, o presente estudo tem como finalidade investigar os possiveis prejuizos que
um condutor pode ter no transito a partir do déficit de atengao. Para tanto foi feita uma
varredura bibliografica na literatura, considerando como base de dados os sites cientificos

com revistas indexadas.

REVISAO DE LITERATURA

Existem diversas defini¢Oes de transito, dentre elas a de Meirelles e Arrudao (1966)
apud Rozestraten (1988) que o definem como “o deslocamento de pessoas ou coisas pelas
vias de circulagao”, distinguindo do trafego, que seria 0 mesmo transito, mas “em missao de
transporte”. Rozestraten (1988) propde que é um conjunto de deslocamentos de pessoas e
veiculos nas vias publicas, dentro de um sistema convencional de normas, tendo como
finalidade assegurar a integridade de seus participantes.

Ainda ha mais defini¢oes, segundo Rozestraten (1988), considerando o lugar do
individuo, suas interagdes e seu comportamento perante o transito: nas vias publicas ha
diferencial do terreno particular, que nao é transito e nao precisa obedecer ao Coédigo de

Transito; enquanto sistema, como um conjunto de elementos que cooperam na realizagao de

! Rua J-64 Quadra 109 Lotes 1/11 Setor Ja6, Goiania, Goids, Brasil.
* Autor de correspondéncia: jordanahonorato@yahoo.com.br
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uma fun¢do comum, no transito a fun¢do comum ¢ o deslocamento, ou seja, chegar ao
destino sdo e salvo. Para isto, cada elemento tem que obedecer as normas deste sistema; o
sistema convencional, em oposi¢do a um sistema natural (solar, célula, homem), tem a
finalidade de integrar seus participantes, isto ¢, alcancar sua meta sem danos.

Ainda, o mesmo autor, refere que o sistema funciona através de uma série extensa de
normas ¢ construcoes, constituida de varios subsistemas, o homem, a via e o veiculo. O
homem, aqui, é o subsistema mais complexo e tendo maior probabilidade de desorganizar o
sistema como um todo; a via indica nao sé a pista, mas o tipo de pavimento, sinalizacdo
vertical (placas e semaforos), sinalizacdo horizontal (guias e avisos pare, devagar etc.),
pedagios, desvios, cruzamentos e bifurcagoes; o veiculo, nas varias formas, caminhao, taxi,
moto ou bicicleta, possui meios para determinar a propria dire¢do, regular a velocidade e
frear e, ainda, meios de comunicacio, de illumina¢ao e ampliagao do campo visual; 0 homem,
port ser o subsistema mais complexo, ¢ a maior fonte de acidentes.

Dessa forma, segundo Machado (2011), o transito nao pode ser entendido como
distanciado da realidade histérica, politica e social em que vivemos, pois reflete conflitos
existentes na sociedade como a competicao, a falta de educacio, a diferenca de classes, o
consumismo, a auséncia de solidariedade, a cidadania etc. Vasconcelos (1985) apu#d Machado
(2011) em seu livto “O que ¢é Transito?” tem uma definicdo de Transito direcionada ao
entendimento social deste fenébmeno.

O transito é uma disputa pelo espaco fisico, que reflete uma disputa pelo tempo
e pelo acesso aos equipamentos urbanos -, ¢ uma negocia¢io permanente do
espago, coletiva e conflituosa. E essa negociacio, dadas as caracteristicas de nossa
sociedade, ndo se dd entre pessoas iguais: a disputa pelo espago tem uma base
ideolégica e politica; depende de como as pessoas se veem na sociedade e de seu
acesso real ao poder (p. 19).

O autor anterior ressalta a situagao cadtica que percebemos no transito e se reflete
na frase: “O caos ¢ obra de anos”, pois ha um fundamento historico para a realidade atual;
caos nao ¢ uma obra do acaso, e, sim, de uma histéria social. As dificuldades apontadas sobre
o Transito refletem uma explicacio compreensivel para a situagao de agora.

Assim, é inegavel que o Brasil em um determinado momento de sua histéria, tenha
optado pelo transporte terrestre de cargas (caminhdes) e individual (automéveis) e que, o
poder publico ficou com a organizacao das cidades para os veiculos e nao para as pessoas.
Nota-se um quadro de engarrafamentos, poluicao, faléncia do transporte coletivo e cada vez
mais a busca pela motorizacao e o crescimento da indudstria automotiva causando tertiveis
consequeéncias para o transporte no Brasil (Machado, 2011).

O transito ¢, na realidade, um campo onde os fenémenos em relacio a falta de senso

comunitario mais se evidenciam: pessoas jogando papel pela janela, ultrapassagens de sinais
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vermelhos. Conviver e ter consciéncia social pressupde considerar o outro em seus desejos
e direitos, respeito, solidariedade, generosidade e saber limitar seus interesses em fungao dos
interesses coletivos.

Portanto, este estudo levanta os comportamentos do condutor com déficit de
ateng¢do no transito. Como os subsistemas influenciam na sua forma de dirigir e lidar com
as varias situagoes que ocorrem durante cada trajeto que o condutor faz.

O transito supde deslocamento de pessoas e veiculos e, o deslocamento se realiza
através de comportamentos, comportamentos estes que precisam ser analisados e avaliados
por psicologos do transito. Portanto, a Psicologia do Transito se define como uma area da
psicologia que estuda os comportamentos humanos no transito e os fatores e processos
externos e internos, conscientes e inconscientes que os provocam ou os alteram. Trata-se do
estudo dos comportamentos e dos deslocamentos no trinsito e de suas causas. E uma
psicologia aplicada que possibilita 6timas contribui¢des para o estudo fundamental e teérico
do comportamento humano e dos processos psiquicos implicados (Rozestraten, 1988).

Este mesmo autor complementa que a Psicologia do Transito estuda todos os
comportamentos relacionados com o transito: os diversos usuarios, como pedestres, ciclistas,
motoristas etc.; 0s comportamentos que contribuem para a construgao de vias e veiculos; os
comportamentos necessarios para criar as leis e fiscalizar sua observancia. Assim, pode
levantar questionamentos tais como: como as pessoas se comportam quando atuam sobre o
transitor Suas decisoes advem de pesquisas cientificas, de interesses politicos ou de interesses
individuais? Quais sao os fatores que levam estas pessoas a agir, a modificar ou a proibir? As
modificagcées que pretendem introduzir no transito através de seu comportamento siao
divulgadas com antecedéncia? As pessoas foram preparadas para estas modificagcdes?

E ainda ressalta que como em varios outros paises, também no Brasil, o psicélogo
no transito se deu, pragmaticamente. Um profissional dos testes que deveria fazer a selecao
de motoristas e candidatos a motoristas, antes de ter resultados cientificos de estudos sobre
os processos psicologicos do ato de dirigir, e sem ter submetido os testes a estudos criticos
sobre a validade e a fidedignidade para a selecio dos motoristas. Esta inversio estava em
varios paises e a melhor selecdo ¢ aquela onde a verificacio do desempenho ¢ feita sobre
diversas subtarefas onde se pretende analisar a tarefa total do operador, e nao da observagio
detalhada do desempenho geral da tarefa concreta, como Faverge (1968) apud Rozestraten
(1988) e Chapanis (1967) apud Rozestraten (1988).

Para Souza et al. (2005) apud Lira et al. (2015) falar sobre transito envolve os

ambientes comuns da ocorréncia de acidentes, o transito destaca-se e é passivel de
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intervencao. O que contribui para isso é o rapido desenvolvimento da urbanizagio e
motorizac¢ao.

Segundo a Organizagao Mundial de Saide — OMS (2004) apud Lira et al. (2015), os
acidentes de transito sao considerados um sério problema de satide publica, fazendo trés mil
vitimas por morte, diariamente.

Esses mesmos autores citam que para Rocha (2005), os comportamentos
inadequados no transito sio considerados infragdes, os Orgaos de transito ainda nao
compreendem e nao descobriram a etiologia disso, deixando aplicar as abordagens juridicas,
psicologicas e pedagogicas adequadas ao infrator para entio, minimizar as ocorréncias ou
evitar acidentes.

No transito surgem conflitos de interesses de um grupo na sociedade contra outro
Vasconcelos (1985) apud Hoffmann e Cruz (2011). As leis, normas e regras sao criadas para
o respeito e convivencia. Toda sociedade humana possui formas de controle para o
comportamento social, da mesma forma que a atividade humana, com algum grau de
importancia, sempre tem regras para exerce-la.

Segundo Rozestraten (2011), bem antes de inventar a roda, os comerciantes do
Oriente transportavam seus produtos no lombo de animais para efetuar trocas nas aldeias.
Comparando esses comerciantes com o automobilista que dirige seu automével, vé-se que
ha trés elementos essenciais no transito ou no transporte: o0 homem que dirige e que busca
alcancar um objetivo; algo que se move e carrega, seja vefculo ou animal; e uma via que
permite ir de um lugar para o outro. Assim, homem, veiculo e via sio elementos essenciais,
todo o resto provém do desenvolvimento cultural economico.

“Todo mundo na sociedade moderna participa do transito, desde antes de nascer e
logo depois, como bebés empurrados nos carrinhos ou presos nas cadeirinhas dos carros.
Logo mais ja participarao andando e segurando a mao da mamae, uns anos depois circulardo
de velocipede, motoquinha, skates, patinetes ou bicicletas. Quando adolescentes, participam
com ciclomotores, motocicletas e motos pesadas, passando logo a motoristas. Ja idosos,
trardo para as vias sua dificuldade de enxergar e de reagir” (Rozestraten, 1988).

Em meados do século XX na década de 1920, a tradicao da Psicologia aplicada ao
estudo dos transportes terrestres, primeiramente as ferrovias e, posteriormente, a circulagao
sobre rodas, marca uma das primeiras competéncias profissionais de intervencao legalmente
regulamentada e que foi mantida ao longo de toda histéria da Psicologia no Brasil

(Hoffmann, 1995) apud Hotfmann e Cruz (2011).
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A evolugao da Psicologia do Transito no Brasil pode ser estruturada em quatro
etapas: a primeira, o perfodo das aplicagdes de técnicas de exame psicolégico até a
regulamentacao da Psicologia como profissao; a segunda, a consolidagao da Psicologia do
Transito como uma disciplina cientifica; a terceira, como aquela em que foi verificado um
desenvolvimento da Psicologia do Transito em varios ambitos e no meio interdisciplinar; a
quarta é marcada pela aprovacio do Codigo de Transito Brasileiro (Lei 9.503, de 23/09/97)
e por um periodo de maior sensibilizacao da sociedade e dos psicélogos do transito na
discussio sobre politicas publicas de satde, educacdo e seguranca relacionadas a circulacao
humana (Hoffmann; Cruz, 2011).

Nas décadas de 1920 e 1930, as condi¢bes iniciais para o desenvolvimento da
Psicologia como ciéncia e profissao, foram marcadas por trés vertentes distintas:

- a primeira vertente inclui a instrumentaliza¢io do conhecimento psicolégico no
meio pedagdgico, com a utilizacdo de uma série de conceitos e instrumentos de
exame das condi¢Oes cognitivas para a aprendizagem e para a avaliacio do
desenvolvimento da linguagem;

- a segunda esta ligada a producio cientifica no meio académico das faculdades e
universidades em pleno processo de criacdo no Brasil, mas que nio demorou a
gerar processos de intervencio nas clinicas psiquiatrica e psicologica (hospitais,
manicomios e demais institui¢des de satude);

- a terceira emergiu do mundo social do trabalho, pela introdugdo progressiva do
conhecimento da psicologia industrial e do trabalho, de tradicdo inglesa, e dos
principios da administracio cientifica nas organiza¢des; do trabalho do
engenheiro Roberto Mange na selecio e orientacio de ferrovidrios, em Sio Paulo,
que se constitui num marco potencial ao desenvolvimento da Psicologia do
Transito (Hoffmann, 1995; Cruz, 2002).

Portanto, pode-se perguntar por que a Psicologia do Transito nao foi estudada ha
mais tempo? Por que apesar de se tratar do estudo de comportamentos que levam, todo ano,
cerca de 50.000 brasileiros a morte, ndo ha muita dedicacio dos psicologos ao transito? De
25.000 mortos referem-se a mortos quando o Boletim de Ocorréncia foi feito, e nao aqueles
que morreram horas, dias ou semanas por acidente, nem aqueles que morreram em acidentes
no interior, ou os deficientes fisicos ou mentais graves também de acidentes de transito
(Rozestraten, 1988).

O mesmo autor explica esse pouco interesse dos psicologos: a participagao no
transito é vista como uma atividade mais ou menos rapida, intermediaria e sem muita
importancia; ao se participar do transito nao se produz nada de concreto; o proprio transito
nao produz algo de valor em si; a Psicologia do Transito ¢ identificada com psicotécnico,
muito rotineiro; e no Brasil nenhum cargo de Psicélogo do Transito existe nos 6rgaos de

governo.
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Esse autor complementa que nos dltimos anos da década de cinquenta e no comego
dos anos sessenta, a Psicologia do Transito desenvolveu-se como Traffic Psychology (Psicologia
do Transito), Psychologie de la Conduite (Psicologia do Condutor) ou Psychologie de la Circulation
(Psicologia da Circulagao). A partir de entdo, centros de pesquisa nas universidades e 6rgaos
governamentais, e os governos da Inglaterra, da Alemanha, da Suica, da Franca e a Holanda,
da Finlandia e outros, investiram em atividades de pesquisa em Psicologia do Transito,
comegando assim a dispor de meios mais sofisticados: carros equipados com registradores,
simuladores aperfeicoados etc.

Para tanto, a psicologia, conforme Everett e Watson (2002) apud Delabrida e Gunther
(2015), é uma area que traz a compreensao tedrica e empirica das variaveis psicolégicas
envolvidas no transporte. Todos participam de certa forma do transito, trata-se de uma soma
de comportamentos onde todos estao envolvidos, sendo como pedestres, motoristas ou
ciclistas, mais de uma perspectiva humana.

Para esses autores, percebe-se que este campo da psicologia é marcado por
dificuldades e limitagdes em sua fundamentacio e exercicio, nao existindo consenso sobre
sua validade em relagdo ao aumento da seguranga nos deslocamentos nas vias publicas.
Assim, ¢ indispensavel que os psicélogos comecem a investigar e refletir mais sobre sua
pratica, uma vez que aumenta com o passar dos anos a procura para obter a permissao para
dirigir.

Rozestraten (1988) fala que para uma produ¢ao de comportamentos adequados no
transito, trés condi¢Oes sao importantes e necessarias: estimulos ou situagdes que possam ser
observadas e percebidas; de forma clara e menos ambigua, melhor sera a adaptagiao; um
organismo que perceba e reaja adequadamente aos estimulos percebidos, sem deficiéncias
sensoriais mentais ou motoras que prejudicariam sua reagao; e também uma aprendizagem
dos sinais e das normas que devem ser seguidas por este organismo e que o mesmo saiba se
comportar adequadamente neste sistema complicado do transito. Assim, devem estar sempre
atentos e em busca de estimulos importantes para seu comportamento no transito. O autor
chama esta capacidade de vigilancia ou atenc¢ao difusa e permite um estado de alerta para
indicios de perigo.

Ainda complementa que quando encontrados tais indicios, motorista e pedestre
devem coloca-los em foco, usando a sua aten¢ao concentrada. Porém, o motorista presta
aten¢do num pedestre e deve também estar atento ao carro que quer ultrapassar, usando sua
atengao distribuida, pois perceber é ver conscientemente com atenc¢ao. Enquanto a deteccio

se dedica a capacidade do 6rgio dos sentidos, a discriminagao a percepcao, permitindo
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destacar diferencas na forma, cor e tamanho, que levam a uma identificagdo, na qual
compara-se a imagem perceptiva com a representacao na memotia.

Esse mesmo autor destaca algumas psicologias que sao importantes para o transito:
dentre elas, a psicologia cognitiva que fala dos diversos tipos e cédigos da memoria e sua
organiza¢ao, do esquecimento e de sua recuperagao, dos tipos de conceitos, sua constitui¢ao
e sua hierarquizagao, da analise do pensamento e da consciéncia, das estratégias e solugao de
problemas de transito; a psicologia da motivacido pesquisa as causas que provocam um
comportamento que se altera ou termina, causas internas, a motivagao que impulsiona o
homem a agir; a psicologia da emogao, para Hilgard (1976), fala de prazeres e dores,
esperangas e temores, satisfacdes e aborrecimentos que estao ligados a éxitos e fracassos de
comportamento motivado, apresentando relagio intima entre motiva¢do € emocio; a
psicopatologia trata dos desvios e deficiéncias que ocorrer nos processos psiquicos basicos e
nas capacidades psiquicas, bem como do agrupamento de deficiéncias em diversas areas
formando quadros psicopatolégicos ou neuréticos relevantes para o psicélogo que aplica o
exame psicolégico para a obten¢io da CNH tendo que decidir se o caso é patoldgico,
gravemente neurdtico ou nio; e, a psicometria e os testes que sio diversos métodos para
medir e expressar quantitativamente o grau de qualidade e capacidade psiquicas no
comportamento.

Para Plonka (2000) apud Méa e Ilha (2011) o transito é um sistema abrangente para
atuacOes restritas. Ele deve ser estudado por psicélogos atuantes e pela psicologia, seja ela
clinica, organizacional, social, comunitaria ou escolar.

Na histéria da psicologia ha tentativas de diminuir os acidentes de transito com o
emprego da selecao por meio dos testes psicolégicos. Esta experiéncia teve inicio em 1912,
nos Estados Unidos, sendo varias provas usadas na Franca e Espanha (Campos, 1951) apud
Méa, Ilha, 2011).

Duarte (2011) fala que a avaliagao psicolégica é uma funciao do psicélogo e que
remete a ideia de aplicar teste psicologico e a psicotécnica. Para este autor, o psicélogo do
transito pode auxiliar outros profissionais na avaliacao técnica dos problemas em relacao ao
transito, na diminuicao de acidentes.

Sendo assim, para Rozestraten (1988), o acidente é um ponto de partida relevante
para o estudo da Psicologia do Transito. O comportamento humano é responsavel pelos
acidentes, importante estudar as causas deste mau funcionamento e os processos que levam
a uma disfunc¢ao deste sistema homem-veiculo-via, havendo varios tipos de acidentes e em

alguns lugares e situagdes a frequéncia deles é maior. Portanto, uma maior necessidade de
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estudos estatisticos dos acidentes, causas ou circunstancias imediatas, para obter uma imagem
mais real do problema, como por exemplo, visibilidade do estimulo que ¢ de grande
importancia para os usuarios da via. Quanto a visibilidade de pedestre, de bicicletas,
motocicletas e de profissionais que trabalham na estrada durante o dia ou durante a noite, a
revisdo de literatura a respeito feita por Santos (1986), Shinar (1978/1984/1985), Michon
(1969), Snyder e Knoblauch (1971), todos citados por Rozestraten (1988), levou as seguintes
conclusoes:

1°) A cor laranja fluorescente é a melhor para ser vista a grande distancia e deveria
ser utilizada também nas roupas, como medida de seguranca. Os pedestres seriam
bem mais visiveis se tivessem bracadeiras, ou tiras deste material coladas nas suas
roupas, na mochila ou sacola. Os ciclistas deveriam coloca-las nas suas bicicletas,
principalmente nos pedais, onde chamam mais atencio pelo movimento.
Também os motociclistas deveriam coloca-las nas suas roupas, capacete € moto.
Policiais e trabalhadores deveriam incluir esse material no seu uniforme, como
uma tira ao lado das calcas, na jaqueta e ainda bracadeiras.

2°) Uma vez adotadas estas medidas, o motorista também seria alertado para o
padrio reflexivo adotado, tornando-se mais atento para avista-lo.

3°) A falta de aten¢do onde pesquisas mostram que é um dos mais importantes
fatores humanos causadores do acidente. A atencio como percepcio
conscientizada pode ser comparada com um foco de luz regulavel, que pode
difundir mais seus raios para todo lado iluminando a cena toda, ou pode se
concentrar sobre um determinado objeto. Atengio difusa ou vigilancia: ¢ de fato
uma percepcao de busca de algo que pode ser importante. Na tela de radar sdo
uns pontos luminosos especiais, indicando avides ou navios; no transito ¢ a busca
de indicios perigosos (Richard, 1980). Esta atengdo generalizada depende muito
da situacio. Atencdo concentrada: ¢ dirigida para determinado objeto ou para uma
determinada situacdo. Atengao distribuida: ¢ a aten¢do concentrada dirigida para
varios objetos.

Assim, com todos estes estudos e preocupagdes voltadas para uma melhora no
transito e na busca por ampliar regulamentagdes e legislagoes, o Codigo de Transito Brasileiro
em setembro de 1997, em vigor desde janeiro de 1998 proporcionou um grande debate
nacional sobre as questoes ligadas a circulacio humana constituindo num marco importante
para os psicologos que repassam seu papel frente as decorréncias sociais e técnicas dele
advindas. O que significou intensificar os estudos e analises da circulagdio humana nao mais
a partir do automovel, do metrd, do avido, mas a partir dos seres humanos. Uma etapa que
vem sendo marcada pela produgao de uma visao mais humanizada da circulagao. Hoffmann
(2000) apud Hoftmann e Cruz (2011).

Portanto, os problemas da circulagio humana siao entio debatidos e tratados nas
universidades, nos cursos de Psicologia, e percebidos como uma realidade que demandas
politicas de saude e de educagao, e nao mais somente de seguranca publica. Assim, os dados
alarmantes sobre acidentes, os eventos estressantes € 0s transtornos socioecondmicos e

psicologicos relacionados ao cadtico transito do mundo moderno sao fatores que passam a

85



Ciéncia em Foco — volume 11

motivar a inser¢ao da Psicologia no debate sobre politicas publicas acerca da circulagao
humana (Hoffmann e Cruz, 2011). Estes autores colocam que o condutor, com seu ambiente
ambulante movimenta-se num outro ambiente, a via; e deve obedecer as caracteristicas da
via, regular a velocidade do veiculo, conforme o estado de conservagao da via e do veiculo.
E as diferentes condi¢des da via dimensionam o comportamento de dirigir: em que pista
deve ficar, como ultrapassar um carro e dar passagem a outros carros. A via é um ambiente
de transito, a circulagao nas mesmas nao flui tranquilamente e varias pessoas morrem todo
ano no transito, pois a sinalizagdo nao garante o controle do conjunto dos comportamentos
que compode a atividade de dirigir. Um deles é particularmente importante: a tomada de
decisdo frente as condi¢des adversas, inusitadas ou emergentes a situagao de transito.

Ha, no ambiente, uma série de condi¢ées adversas que provocam um acidente
(DETRAN/DF, 1994, apud Rozestraten, 2011): condi¢des de luz: luz solar intenso contririo,
ofuscamento a noite, passar de um ambiente de luz para escuro; condi¢oes de tempo: chuvas
com pista alagada, ventos fortes, neblina, serracdo; condi¢bes de via: aclives e declives, pista
mal sinalizada, pista estreita, pontes e viadutos, tuneis; condi¢oes de transito: engarrafamento,
carros em alta velocidade; condicbes de veiculo no seu ambiente mais interior: nivel de
combustivel, de agua, de dleo e de fluido, freios, pneus, excesso de carga. Assim, este
condutor em um ambiente que exige aten¢ao, concentracio e dire¢do segura, entra em
conflito com as caracteristicas desse ambiente ao dirigir sob a influéncia de substancias
psicoativas, estressado, fatigado ou sonolento.

O comportamento no transito e sua convivéncia com ambiente social e o ambiente
normativo nao podem ser considerados de facil dimensao e controle. E o que pode ser
verificado anualmente nas estatisticas comunicadas nos relatérios dos 6rgaos governamentais
e veiculadas nos meios de comunicagao de massa, algo em torno, atualmente, de meio milhao
de pessoas que morrem no transito, no mundo (Hoffmann e Cruz, 2011).

Rozestraten (1988) apud Gunther (2011) afirma que o transito ¢ uma constelagao de
trés eixos, ou seja, o comportamento do participante do transito, da via e do veiculo. O
primeiro eixo, o comportamento do participante que trata da compreensao, de prever e, na
medida do possivel, de como controlar o comportamento do participante do transito?
Podemos identificar trés dimensoes de antecedentes a partir das quais se tenta predizer o
comportamento: assim, os conhecimentos, as praticas e as atitudes.

Para Lira et al. (2015) o perfil do condutor que se envolve em acidentes de transito
no Brasil apresenta conduta impulsiva, excesso de confian¢a, ousadia, independéncia e

autonomia, caracterizando os jovens os principais infratores.
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Os mesmos autores mencionam que o comportamento no transito determina a
postura do condutor diante das leis e trafego. Esses individuos que nio seguem as leis
favorecem o envolvimento em acidentes e afeta toda a sociedade e a seguranga no transito.

O comportamento no transito ¢ o grau de conhecimento sobre ele e pode ser
verificado de maneira bastante objetiva. Entretanto: o que ¢ relevante para ser conhecido,
qual profundidade e qual nivel de participagdo no transito? O conhecimento das regras de
transito e de certas leis da fisica como participante no transito, esta longe de ser suficiente,
pois o conhecimento precisa ser colocado em pratica (Gunther, 2011). Assim, o autor
complementa que a pratica é uma habilidade que se adquire com o tempo. Antes de conceder
a pessoa a permissao para dirigir um veiculo motorizado, exige-se que ela se prepare e realize
certo niumero de horas de treino, ou seja, a pratica e depois seja submetida a uma prova.

Segundo Gunther (2011), o Cédigo de Transito da Alemanha descreve em rela¢do as
atitudes, a definicao dada por Allport, em 1935, como um “estado neuropsiquico de
prontidao para atividade mental e fisica” (p. 799). No caso do transito, para a questao da
prontidao, presteza ou disposi¢ao de utilizar o conhecimento e a pratica em beneficio de um
comportamento no transito de tal maneira “que nenhuma outra pessoa passa ser prejudicada,
colocada em perigo, ou, considerando as circunstancias inevitaveis, impedida ou incomodada
mais do que o necessario”.

Para Lemes (2011) estudar o comportamento humano no transito é uma
preocupagao antiga dos pesquisadores, embora os resultados dos estudos niao sejam
comunicados com rigor cientifico. Assim, a tendéncia historica desses estudos no transito
deriva da necessidade de compreender particularmente a influéncia dos eventos privados
(fatores de personalidade) sobre as condutas, e fim da primeira metade do século passado,
Tillmann e Hobbs (1949) apud Rozestraten (1988) afirmavam que:

A personalidade nio muda quando nos sentamos diante do volante do carro. O
que pode acontecer é que certos tracos que normalmente sio controlados na
nossa convivéncia com os outros, comecem a se manifestar mais abertamente: o
desejo de ser o melhor, ser mais corajoso, querer mostrar que se ¢ capaz de arriscar
sem incorrer em acidentes, etc. Normalmente pode-se dizer que o homem dirige
assim como vive (p. 59).

Mais recentemente, Bassani apud Dotta (2000), diretor do DETRAN do Rio Grande
do Sul, revela preocupagoes bem semelhantes a afirmac¢ao anterior:

A condu¢ido de um veiculo estd matizada pelo cardter que cada um possui. O
veiculo é apenas uma peca metdlica, mas, no momento que esta sendo dirigido,
passa ter a inteligéncia, a alma, a sensibilidade e o comportamento do condutor.
Portanto, o veiculo tem as caracteristicas da personalidade de quem o estiver

conduzindo (p. 9).
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Ao longo da historia, ha uma preocupagao de alguns teoricos e especialistas com 0s
desvios de conduta no transito contribuiu para constatar a necessidade de criar alternativas
de investigagdo, monitoramento e busca de solugoes para reduzir os acidentes. Mas é fato
que nem sempre a popula¢do tem sido ouvida sobre esse assunto, pois 0 comportamento no
transito pode ser considerado uma manifestacio do sistema cultural de um povo, o que
diferencia os seres humanos das outras espécies ¢ a heranca cultural, os seus costumes do
dia-a-dia que sao transmitidos de uma geragao para outra. Portanto, os problemas do transito
sao de ordem comportamental e o tipico sistema que controla o comportamento pelas regras,
¢ adquirido de varias formas, além das técnicas de condicionamento para aprender a dirigir,
as decisoes sao moldadas pela imita¢ao da atitude nao punidas, condi¢ao do livre-arbitrio, as
pessoas podem escolher como se comportar em determinada situagao. A crianga, segundo
Baum (1999), aprende a obedecer as regras de sua cultura sem que seja explicitamente
instruida a fazé-lo. Assim, o comportamento no transito ¢ também controlado por regras
legais previstas no Coédigo de Transito Brasileiro (CTB), nas portarias e nas resolugoes
baixadas pelo Conselho Nacional de Transito — CONTRAN (Lemes, 2011).

Segundo Hoffmann e Gozalez (2011), comportamentos humanos ligados ao transito
nao ocorrem somente no instante em que se esta dirigindo ou andando em uma avenida, mas
a todo o momento: quando estradas estao sendo projetadas ou veiculos sendo feitos, quando
leis para o transito sdo criadas, quando ha policiais fiscalizando e juizes determinando as
penas previstas nestas leis, quando professores ensinam as normas de conduta, quando os
médicos e psicologos avaliam as condi¢des de saude fisica e psicologica dos condutores ao
longo do exercicio da atividade de dirigir.

Assim, esses autores definem o transito como: “um fenémeno social complexo, pela
diversidade de variaveis agindo ao mesmo tempo, a avaliagao e a busca de solugdes para os
problemas dele decorrentes passam necessariamente pela constru¢ao de uma plataforma de
trabalho multiprofissional”. Entretanto, a realidade ¢ outra em relagao aos profissionais que
atuam diretamente com as situagdes e problemas do transito; os esforcos acabam sendo
isolados no ambito dos perfis profissionais legalmente instituidos.

Para Viecili (2011) o transito é um ambiente artificial que supre as necessidades do
desenvolvimento humano, exigindo do condutor uma tomada de decisées como: reduzir,
acelerar ou parar no sinaleiro, verificar o pedestre que passa etc. Todas essas situagoes
despertam uma ansiedade que varia de acordo com cada um, ela expressa-se a0 mesmo
tempo como uma fungao preventiva e expositiva frente as situagdes no transito. Assim, ela

afeta os processos psiquicos, o nivel de ansiedade pode indicar o envolvimento em acidentes.
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Segundo o Conselho Nacional de Transito — CONTRAN, anexo ao Cdédigo de
Transito Brasileiro, instituida pela Lei n® 9.503 de 23 de setembro de 1997 (Portao, 1999)
apud Viecili (2011), essa resolucdo n® 80, fala de varias caracteristicas psicolégicas necessarias
aos motoristas, a ansiedade, que de certa forma influéncia nas demais. Toda ansiedade ¢é
emog¢ao e emogao ¢ aquilo que poe a pessoa em movimento manifestando quando a pessoa
¢ surpreendida ou quando ultrapassa suas possibilidades de adaptagiao. Ela é um fator
importante porque na situagao de transito interfere na capacidade cognitiva e perceptual do
individuo.

O autor ainda ressalta que a ansiedade ¢ considerada um sentimento que acompanha
uma percepgao geral de perigo, que adverti quando ha algo a ser temido e que permite a
aprendizagem de ag¢des de enfrentamento ou fuga do perigo. A ansiedade possui
correspondentes psicolégicos e fisiologicos. Os processos psiquicos ficam alterados e uma
descarga de ansiedade provoca problemas de memoria, distor¢ao de atengao e foco, ou seja,
uma descarga ansiégena que pode provocar reagoes inadequadas no ambito dos processos
psicoldgicos tais como: o pensamento, a percepgao, a aten¢ao, a memoria e a aprendizagem
(Viecili, 2011).

Para Hoffmann e Gonzalez (2011), ao se conduzir um veiculo um conjunto de fatores
e processos psicologicos estao envolvidos e integram um sistema cognitivo humano e que
funciona como uma légica do processamento da informagao. As fungoes psicologicas que
estao envolvidas durante a condug¢ao de um veiculo sdo: dirigir exige que o condutor tenha
uma capacidade perceptiva e atencional correta, que identifique e discrimine estimulos
relevantes da situagao ou problema de transito; fazer uma correta interpretagao e avaliacio
da situagao; tomar decisdo sobre a agdo mais adequada; executar a agao com a maior rapidez
e precisio; levar em conta os processos e variaveis mediacionais como a personalidade,
inteligéncia, estilos cognitivos, motiva¢ao e aprendizagem.

Em relacao ao fator humano na seguranca viaria, a percep¢ao social e os fatores
psicofisicos influenciam as habilidades e o complexo processo decisério do condutor que
podem levar a uma manobra de risco ou a um acidente (Montoro et al., 2000, apud Hotfmann;
Gonzalez, 2011).

Dessa forma, os estudos mostram que entre as causas humanas indiretas implicadas
no acidente, encontramos varios aspectos dificeis de sintetizar e que todo esse aspecto
psicolégico, fisico e comportamental influéncia na conducio de um veiculo e que

dependendo da situacao eles irdo influenciar no comportamento desse condutor.
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Hoffmann e Gonzalez (2011) demonstram que alguns agentes diretos diversos como
insuficiéncias sensoriais, alteragbes organicas, problemas motores, problemas de atencao,
atitudes antissociais, transtornos de personalidade, stress, fadiga, sono, depressao, déficit de
atengao, alcool, drogas, dentre outros, referem-se as condutas ou eventos que precedem
imediatamente o acidente e sao diretamente responsaveis por ele. Mas, porém, nao se pode
dizer que um determinado tipo de personalidade necessariamente implique, em maior risco
para a condugio, o problema pode vir de alguns elementos associados a ela; dados mostram
que velocidade, falta de respeito as normas, competitividade, substancias toxicas estio
também associadas aos acidentes.

Segundo Terra (2011), alguns fatores importantes nas mortes estio ligados aos
habitos e transtornos mentais que diminuem os reflexos e a atengao dos condutores, como
dirigir falando ao celular que altera a atengdo e aumenta o risco de acidentes, assim como
acontece com os transtornos mentais. Em estudos, as evidéncias cientificas mostram que
transtornos mentais, nido detectados pelos exames médicos e psicotécnicos, utilizados para
concessao de CNH, sdo responsaveis por grande numero de acidentes. Contudo, o mais
importante deles é o transtorno de déficit de atencdo e hiperatividade (TDAH), pois os
individuos com déficit nao fixam a atengdo por mais que alguns segundos num objeto ou
situa¢ao ha uma mudanca de foco constantemente, sao muito distraidos e sofrem repetidos
acidentes quando dirigem veiculos.

O autor comenta sobre uma pesquisa que foi feita com motoboys pela equipe do
professor Luis Rohde, do Hospital de Clinicas de Porto Alegre, publicada no Euwropean
Psychiatry, que mostrou uma prevaléncia maior de transtornos na amostragem pesquisada do
que na populacio jovem-adulta em geral, que podem ter razdes sociais ou vinculadas as
caracteristicas dos transtornos, como a atragao pelo risco. Essa pesquisa foi relevante pois
mostrou que os portadores do TDAH tém 2,1 vezes mais acidentes que os condutores sem
o problema pois, a maioria se acidenta ou morre sem saber que tem a alteracdo. Segundo ele,
isso acontece mais com os condutores de moto, pela menor seguranga do veiculo, do que de
automoveis.

“O TDAH aparece na primeira infancia e chega a 5,6% da populacao. Sem
tratamento, regride em 40% dos portadores, ao longo da puberdade. Resta uma grande
quantidade de adultos com o transtorno. Quando tratados, tém reduzidas as alteragcoes e
levam uma vida normal” (Terra, 2011).

Portanto, o que é o TDAH? Segundo a Associagao Brasileira do Déficit de Atengao

(20106), “o Transtorno do Déficit de Atengao com Hiperatividade (TDAH) ¢ um transtorno
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neurobioldgico, de causas genéticas, que aparece na infancia e frequentemente acompanha o
individuo por toda a sua vida. Ele se caracteriza por sintomas de desatengao, inquietude e
impulsividade. Ele é chamado as vezes de DDA (Disturbio do Déficit de Atengao)”.

Porém, ainda segundo a associa¢ao brasileira de déficit de aten¢ao, como em qualquer
transtorno do comportamento, a maior ocorréncia ¢ como se a pessoa com o déficit
aprendesse a se comportar de um modo "desatento". Ela possui uma predisposi¢ao genética,
e nao somente ao ambiente. Outros tipos de estudos genéticos foram fundamentais para se
ter certeza da participagdo de genes: os estudos com gémeos e com adotados. Alguns estudos
cientificos mostram que portadores de TDA tém alteracbes na regido frontal e as suas
conexdes com o resto do cérebro, a regiao frontal orbital ¢ responsavel pela inibicao do
comportamento, de controlar ou inibir comportamentos inadequados, pela capacidade de
prestar atencdo, memoria, autocontrole, organiza¢ao e planejamento. Assim, o que esta
alterado ¢ o funcionamento dos neurotransmissores que passam informacdo entre os
neuronios.

Dessa forma, podemos concluir através dos milhoes de brasileiros que sao avaliados
psicologicamente para conduzir veiculos anualmente, que, verifica-se pelas pesquisas sobre
personalidade destes motoristas que elas ainda sido escassas e restritas quanto a
generalizacOes, nao apresentando resultados conclusivos que justifiquem a necessidade de
uma avalia¢ao para conduzir veiculos. Diante disso, a discussao quanto as caracteristicas de
personalidade dos candidatos a condutores esta na validade e na indicagao de um teste e em
seus resultados, focando nas condi¢oes comportamentais da atividade de dirigir.

Sabe-se que muitas pesquisas ainda precisam ser realizadas para se ter uma avaliagao
psicolégica de motoristas no Brasil. E necessatio fazer um maior investimento na elaboracio
de perfil de motoristas quanto aos aspectos da personalidade, por estudos sobre a validade e
fidedignidade dos testes de personalidade que sao atualmente utilizados e assim desenvolver
melhores instrumentos de avaliagio com parcerias das universidades, 6rgaos estaduais e
municipais de transito, empresas de transporte coletivo municipal e interestadual dentre
outras parcerias.

Mediante isso, espera-se contribuir na elaboracao de novos procedimentos de
investigacao e no desenvolvimento da psicologia do transito, pois assim ira possibilitar agoes
mais conclusivas sobre o que pode ser feito para melhorar o transito e a vida de condutores
que possuem TDAH. Medidas de interven¢ao com os motoristas e usuarios mais vulneraveis
no transito implicardo em melhorias como: reducio de acidentes, em um transito mais

seguro, melhora de conduta e uma qualidade de vida mais equilibrada para todos.
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Capitulo XI

Potencial do farelo de arroz fermentado na
alimentacao humana

Recebido em: 03/03/2020 Anelise Christ Ribeiro'
Aceito em: 10/03/2020

INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa) é um dos cereais mais consumidos do mundo sendo um
alimento basico em diversos paises. Cultivado nos cinco continentes, a Asia se destaca como
principal produtor responsavel por mais de 80% da producao mundial. Os paises que se
destacam na produgio sio China, India e Indonésia (Liu et al., 2017). Ha uma necessidade
dos graos serem submetidos ao processamento antes de consumidos como alimento, o
processamento de arroz envolve varias etapas como a limpeza, descasque, clareamento,
polimentos e classifica¢ao e estes processos produzem casca, arroz branqueado e farelo (Gul
et al., 2015). O farelo ¢ uma camada presente entre o grao e a casca, ¢ ¢ um dos principais
coprodutos da produgao de arroz no Brasil (Conab, 2020).

O farelo de arroz possui baixo valor comercial e ¢ utilizado na formulacao de ragao
animal, extracao de Oleo, fertilizante organico. Mas, atualmente, tem sido empregado na
alimentagao humana. Estudos foram conduzidos com o intuito de avaliar seu potencial para
alimentacao humana (Christ-Ribeiro et al., 2017a). Essas pesquisas podem garantir ao
consumidor um produto seguro, do ponto de vista nutricional, microbiol6gico e sensorial,
além de auxiliar no planejamento de estratégias de promogao da saude publica (Lacerda et
al., 2010). Algumas suplementacSes com farelo de arroz tém sido realizadas com sucesso em
varios alimentos (pao, bolos, macarrio e sorvetes) sem alterar as propriedades funcionais e
estruturais. No entanto, com tantas propriedades nutracéuticas, o farelo de arroz ainda é
pouco explorado como um alimento medicinal ou suplemento dietético (Gul et al., 2015).
Portanto, o objetivo desta revisdo é avaliar as vantagens que a fermentagdao acarreta na

composicao e os beneficios do farelo de arroz a alimentacio humana.

! Universidade Federal do Rio Grande (FURG). Escola de Quimica e Alimentos, Av. Italia km 8, Carreiros,
CEP: Rio Grande, Rio Grade do Sul, Brasil.
* Autor de cortespondéncia: anelise.chtist@hotmail.com.

94



Ciéncia em Foco — volume 11

FARELO DE ARROZ
Composigao

O farelo representa de 8% a 11% do peso total do grao de arroz, sendo obtido a
partir do polimento do grio de arroz (Citagao). Apresenta aspecto farinaceo, fibroso e suave
ao tato por ser um material fino que consiste em pericarpo, casca de semente, nucelas,
aleurona, embridao pulverizado e alguns fragmentos de casca e endosperma. A composi¢ao
quimica do farelo depende de fatores associados a variedade genética, condi¢ées ambientais
de cultivo, constitui¢ao do grao ou processo de beneficiamento (principalmente brunigao e
polimento), este afetando, especialmente, o conteudo de carboidratos e fibra alimentar (Wu
et al., 2020). Farelo de arroz contém minerais como ferro, fésforo e magnésio, entre 11% e
13% de proteina bruta e cerca de 11,5% de fibras (Christ-Ribeiro et al., 2017a) e contém uma
grande quantidade de nutrientes essenciais tais como minerais como o fésforo,
principalmente na forma de fitatos, também zinco, cobre, ferro, magnésio e manganés, e
menor quantidade de calcio e sédio. Possui também na sua composi¢ao vitaminas,
aminoacidos e antioxidantes (Younas et al., 2011). Além disso, o farelo de arroz integral
contém 18-22% de 6leo. No entanto, a composi¢ao do farelo varia em fungao da cultivar de
arroz, das condi¢oes climaticas e dos métodos de processamento (Gul et al., 2015).

O 6leo do farelo de arroz é considerado um dos mais ricos por conter compostos
como a-tocoferol e tocotrienol (vitaminas E), do complexo B, vitamina K, y orizanol e 4cidos
graxos (Khoei; Chekin, 2016). Em média, 93% dos lipidios do dleo de farelo de arroz sio
saponificaveis como triacilglicerois, diacilglicerdis, monoacilglicerdis, acidos graxos livres e
ceras e 4% sao insaponificaveis como esterdis, tocoferdis, tocotriendis, alcoois triterpénicos).
Dentre os acidos graxos do farelo de arroz, aproximadamente 47% sao monoinsaturados,
33% poli-insaturados e 20% saturados. Destacam-se, sendo majoritarios, o palmitico (24%),
linoléico (32%) e oléico (40%), e, conforme o seu alto teor de acidos graxos monoinsaturados
e poli-insaturados, é considerado um 6leo saudavel (Gul et al.,, 2015).

A proteina do farelo de arroz é considerada hipoalergénica e sua qualidade nutricional
¢ estimada equivalente ou superior a de outros cereais (Han et al.,, 2015), ainda, possuem
conteudo semelhante aos aminoacidos essenciais totais (Amagliani et al., 2017). Elas sao
categorizadas de acordo com a solubilidade descrita por Osborne (1924) que sao albumina
(solavel em 4gua), globulina (solivel em sal), glutelina (alcalina/solivel em 4cidos) e
prolamina (soldvel em alcool). Contudo, o farelo possui maior teor de lisina e, relativo aos

aminoacidos essenciais, a albumina apresenta o maior teor de histidina e treonina, a
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prolamina possui as maiores proporcoes de isoleucina, leucina e fenilalanina. Também, a
globulina possui o maior teor de aminoacidos que contém enxofre cisteina e metionina,
enquanto a prolamina tem o menor (Amagliani et al., 2017).

Virios estudos tém demonstrado que o farelo de arroz contém uma abundancia de
fitoquimicos como compostos fendlicos, orizanol, fitoesterdis, tocotriendis, acido fitico e
proteinas (de alta propriedade nutracéutica) os quais tém fortes atividades antioxidantes. Este
possui diversos nutrientes e minerais tais como vitamina E, vitamina B6, magnésio, cobre,
ferro, entre outros (Kim; Han, 2012; Messia et al., 2016; Wattanasiritham et al., 2016; Christ-

Ribeiro et al., 2017b, Christ-Ribeiro et al., 2019).

Beneficios a satde

Os produtos do farelo de arroz e derivados como o dleo de arroz e extratos
enzimaticos, foram consumidos hd muito tempo devido as suas propriedades funcionais,
principalmente na Asia e na América do Norte, sendo considerados produtos saudaveis de
valor agregado (Perez-Ternero et al., 2017). Atualmente, tem-se evidenciado a importancia a
saide de alimentos ricos em fibra alimentar, devido a relagdo deste componente com a
diminui¢dao do colesterol sanguineo, protecao contra cancer, aumento do transito intestinal,
interven¢ao no metabolismo de lipidios e carboidratos e na fisiologia do trato
gastrointestinal. Além das vantagens relacionadas ao contetdo de fibra alimentar presente no
farelo de arroz, este, ao contrario dos farelos de trigo, aveia, cevada e centeio, nao possui
glaten, podendo, portanto, ser utilizado por pessoas intolerantes a esta proteina (Lacerda et
al.,, 2010).

A atividade antioxidante do farelo de arroz, em virtude da apresentacio de
componentes como y-orizanol, esterois e tocoferol, é uma das caracteristicas que impulsiona
pesquisas para exploragdo desta capacidade na produgio de alimentos. Além disso, o y
orizanol exerce uma variedade de efeitos biologicos, como atividades anti-inflamatorias,
antienvelhecimento e anticolesterol (Islam et al., 2008; Son et al., 2011). Assim, esta mistura
de compostos mostrou ser uma alternativa promissora para o desenvolvimento de alimentos
funcionais e estabilizacao de gorduras e dleos (Lerma-Garcia et al., 2009; Massarolo et al.,
2017a).

Os compostos fenodlicos também siao abundantes nesta matéria prima, destacando o
acido ferdlico (Christ-Ribeiro et al., 2019). Essas moléculas bioativas mostraram prote¢ao
cardiometabdlica, tais como efeitos antidiabéticos e anti-hipertensivos, antifingicos, efeitos

de diminui¢ao de lipidios devido a reducao da sintese de colesterol e aumento da excre¢ao
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fecal (Perez-Ternero etal., 2017). O poder antioxidante é atribuido a presenca de grupos OH
multiplos que contenham fendis, flavondides e acidos hidroxicinamicos que representem
potenciais efeitos nutricionais e de saude por meio da prevengao da reacao de oxidagao que
pode causar danos aos tecidos e ao DNA (Massarolo et al., 2016; Bhat; Riar, 2017).

As protefnas também se destacam com seu efeito antioxidante (Bhat; Riar, 2017).
Recentemente, as proteinas alimentares também foram identificadas como uma fonte de
péptidos bioativos, com fungdes antimicrobianas, imunomoduladores, antiinflamatérias,
inibitérias enzimaticas e/ou estimulantes do crescimento e hipocolesterol (Taniguchi et al.,
2017).

Com base no exposto, o farelo apresenta propriedades de um excelente alimento
funcional que além de nutrir ajuda na prevencao de algumas doengas e esta se tornando cada
vez mais valioso para o processamento de alimentos, uma vez que os consumidores preferem

alimentos enriquecidos naturalmente (Gul et al., 2015; Wattanasiritham, 2016).

Utilizagdo em alimentos

Existem muitas aplicagdes de farelo de arroz em varios tipos de matrizes de
alimentos, alguns exemplos como pao, cereais para lanche, biscoitos, massa de pizza, 6leo de
cozinha, etc., para fins funcionais e nutricionais (Utama-Ang et al., 2017; Lu et al., 2014). O
crescente interesse da industria e das comunidades de pesquisa académica nas propriedades
dos ingredientes do farelo de arroz possibilitou o desenvolvimento de processos de extragao,
enriquecimento, purificagao e funcionalizacio de nutrientes presentes. A proteina do farelo
de arroz vem atraindo interesse na industria de alimentos devido a suas diversas
propriedades, como a hipoalergénica, que torna a proteina um ingrediente alimentar que
pode ser usado em formulagdes infantis (Han et al.2015). Todas essas propriedades sio
amplamente reconhecidas hoje e os produtos que contém proteinas de arroz tornaram-se
comercialmente disponiveis nos tltimos anos (Amagliani et al., 2017).

Outro fator que torna a proteina atraente é a necessidade crescente de substituir a
proteina animal por vegetal, devido ao aumento do custo e ao fornecimento limitado de
proteinas animais. Uma vez que o farelo de arroz é uma fonte econdémica de proteina
nutricional e esta disponivel em grandes quantidades, seus isolados de proteina podem ser
usados como novas fontes de proteina de valor nutricional e economico (Han et al., 2015).
Por isso, com alguns tratamentos alcalinos, enzimaticos e fisicos sdo avaliados pelo seu
potencial na extracao de protefnas do arroz e alguns foram aplicados industrialmente, como

exemplo, sopas, molhos, molhos para saladas, coberturas, cafés, bebidas fortificadas,
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produtos de nutricao enteral e clinica, bem como produtos farmacéuticos (Amagliani et al.,
2017).

Também o farelo de arroz é usado para o enriquecimento de alguns alimentos, devido
ao alto teor de fibra dietética. A acumulacgao de evidéncias favorece a visao de que o aumento
da ingestao de fibras alimentares pode ter efeitos benéficos. Ainda, os componentes de fibras
podem produzir propriedades de textura, gelificagdo, espessamento, emulsdo e estabilizagdo
de certos alimentos podendo aumentar a sua utilizagio nas aplicagdes e auxiliar no
desenvolvimento de produtos alimentares com alta aceitagdo do consumidor (Hu et al,,

2009).

FERMENTACAO
Aplicagio da biotecnologia

A fermentacao compreende em um processo biotecnoldgico utilizado como
alternativa para aprimorar funcionalidades biolégicas de compostos podendo acarretar
maiores rendimentos e produtividades ou melhorar caracteristicas do produto e compostos
de valor como enzimas, acidos organicos e outros compostos bioativos. Uma vez que,
alteragoes bioquimicas que ocorrem durante a fermenta¢ao podem afetar as propriedades do
substrato, como o aumento da digestibilidade (Razak et al., 2017).

Uma variedade de micro-organismos, incluindo fungos, leveduras e bactérias podem
ser utilizadas em processos de fermentacio em estado sélido (Martins et al., 2011). As
culturas de fungos e leveduras tém sido consideradas como as mais adequadas para os
processos de cultivo em estado soélido, pois os fungos e leveduras sio viaveis em atividade
de 4gua inferior a 0,5. A escolha do micro-organismo deve ser aparentemente relacionada
com a escolha do substrato e do produto pretendido (Thomas et al., 2013). Os fungos
filamentosos sao os principais micro-organismos utilizados, pois os meios sélidos se
assemelham aos meios naturais para o crescimento deles e suas hifas aéreas ramificadas
propiciam a colonizagio de matrizes solidas porosas, estes organismos produzem
eficientemente varios grupos de enzimas, para degradar materiais sélidos e utilizar os
nutrientes para a sobrevivéncia (Ito et al., 2011).

Apesar do farelo de arroz possuir diversos nutrientes disponiveis e ser considerado
um residuo solido agroindustrial, por meio da biotecnologia, este pode ser convertido em
produtos comercials ou matérias-primas para processos secundarios por meio da
fermentagao em estado sélido. Este tipo de fermentagao pode promover disponibilizagiao de

nutrientes ou producao de compostos de interesse para inddstrias alimenticias, farmacéutica,
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entre outras (Martins et al., 2011; Poulari et al., 2010). Dentre os produtos comerciais obtidos
destacam-se o acido lactico (Watanabe et al., 2015), biomassa proteica (Christ-Ribeiro et al.,
2017b), antioxidantes (Massarolo et al., 2017b), compostos fendlicos (Christ-Ribeiro et al.,
2017a), enzimas proteoliticas (Ali; Vidhale, 2013), celuloliticas (Kupski et al.,, 2015) e

amiloliticas (Grover et al., 2013).

Farelo fermentado como alimento fortificado

A fortificagdo, enriquecimento ou adi¢ao de um ou mais nutrientes, ¢ um processo
no qual é acrescido ao alimento, dentro dos parametros legais, contidos ou nao naturalmente,
que tem por objetivo real¢ar o valor nutritivo e prevenir ou corrigir eventuais deficiéncias
nutricionais apresentadas pela populagdo ou de grupos de individuos. Esta alternativa de
fortificacio de alimentos vem sendo utilizada como um mecanismo de baixo custo na
prevencio de caréncias nutricionais em muitos paises, desenvolvidos e em desenvolvimento.
Diversos alimentos tém sido empregados a fortificagao, mostrando-se eficientes e tolerados
(Marques et al., 2012). A partir deste ponto de vista, o farelo de arroz fermentado, pode ser
designado como "alimento funcional naturalmente fortificado" e atualmente existem 5000
diferentes alimentos fermentados que sio consumidos no mundo (Ray et al., 2010).

A utilizacao do farelo de arroz como fonte de alimento torna interessante a aplicagao
deste coproduto da agroindustria, pois possui varios micronutrientes que sao essenciais a
saide humana. Além disso, o processo de fermentagao propicia aumento no conteudo de
compostos fitoquimicos, disponibilidade de minerais e melhorias nas propriedades
funcionais do farelo, podendo ser utilizado como matéria-prima na industria alimenticia

(Massarolo et al., 2016; Massarolo et al., 2017b).

Promissor uso do farelo fermentado na alimentagio

O farelo de arroz apesar de ser rico em nutrientes, 20 mesmo tempo apresenta na sua
composi¢ao alguns fatores antinutricionais como o excesso de acido fitico, baixa
digestibilidade e solubilidade de proteinas, e instabilidade durante o armazenamento devido
a presenca de lipase (Massarolo et al., 2017a; Utama-Ang et al., 2017). Devido a esse alto teor
de lipideos, fornece um substrato para a atividade das enzimas lipase, lipoxigenase e
peroxidase, resultando no desenvolvimento de rancidez e gff-flavors (Chaud et al., 2009;
Amagliani et al., 2017).

Portanto, algum dos mecanismos para minimizar esses problemas, encontram-se na

acao de desengordurar o farelo (por extragdo de hexano, extrusao por via umida ou
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prensagem mecanica) ou estabilizado por tratamento térmico (retorcimento, cozimento por
extrusao, secagem em leito fluidizado, aquecimento por micro-ondas, aquecimento 6hmico,
assado ou parboil), reducdo de pH e hidrdlises enzimaticas. Com isso, dependendo do
processo empregado, pode haver inibicio da lipase e enzimas oxidativas, aumento da
digestibilidade, maior solubilidade das proteinas e minimizar componentes antinutricionais
(Amagliani et al., 2017).

Porém, a utilizacio desses processos pode acarretar na perda de nutrientes com
propriedades fisico-quimicas, nutricionais e funcionais importantes, devido a exposi¢ao do
farelo aos processos quimicos e/ou fisicos severos (Perez-Ternero et al, 2017; Rafe;
Sadeghian, 2017). Contudo, a fermenta¢ao ¢ um método que nao denigre a matéria-prima, e
sim, acrescenta nutrientes e aumenta suas capacidades funcionais e de extrema valia para
enriquecer ainda mais o farelo de arroz.

Ha diversos estudos biotecnoldgicos que utilizam coprodutos e subprodutos como
substratos que aplicam distintos ou multiplos microrganismos na literatura mundial (Christ-
Ribeiro et al., 2017a, Massarolo et al., 2017a, Christ-Ribeiro et al., 2019). Alguns deles relatam
caracteristicas importantes como a reducao de varios metabolitos prejudiciais, como o acido
fitico, polifendis, inibidor de tripsina, etc., e estao relacionados ao seu melhoramento na
digestibilidade, além de ganharem algumas potencialidades quimiopreventivas, pois pode
suprimir a carcinogénese do célon, figado, estomago, bexiga e esofago. A adi¢ao de fibra
dietética a uma ampla gama de produtos contribuird para o desenvolvimento de alimentos
de valor agregado ou alimentos funcionais que atualmente estao em alta demanda (Utama-
Ang et al., 2017; Hu et al., 2009). Além disso, o farelo de arroz contém fibras e fitatos, que
sao amplamente associados/ligados a proteinas, tornando dificil a separacio de corpos
proteicos desses componentes. As enzimas de digestdo de carboidratos (por exemplo,
celulase, hemicelulase, pectinase e xilanase), que hidrolisam componentes de parede celular
de alto peso molecular, foram principalmente empregadas para aumentar a extragao de
proteina do farelo de arroz, liberando proteinas das estruturas baseadas em polissacarideos
(Amagliani et al., 2017; Hu et al., 2009). Estes resultados indicam que, através da fermentagao
muitos compostos que estao ligados a polissacarideos, ligninas e suberina da parede celular
do substrato, sdo liberados, aumentando assim sua disponibilidade (Massarolo et al., 2016;
Massarolo et al., 2017a).

Sdo escassos os estudos da aplicagdo de farelo de arroz fermentado para o consumo
humano. Um exemplo de fermentagdo com organismos probidticos torna o alimento

saudavel com fibras naturais, acido y-aminobutirico e hexafosfato de inositol. A base
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nutritiva e bioquimica de uma cerveja de arroz, chamada haria, é rica em energia e exerce
muitos impactos benéficos para a saude. Durante a fermentagao, acumula diferentes malto-
oligossacarideos, tais como maltotetrosa, maltotriose e maltose. Estes sio baixos em calorias,
inibem o crescimento de agentes patogénicos intestinais e sa0 muito nutritivos para lactentes
e idosos. Uma série de derivados de piranose, como 2,3,4,5-tetra-O-acetil-1-desoxi-b-D-
glucopiranose, penta-acetato de 3-D-manopiranose, penta-acetato de 3-D-galactopiranose e
1,2,3,6-tetra-O-acetil-4-O-formil-Dglucopiranose também sao acumulados, que possuem
atividades imunoestimuladoras, antioxidantes e antimutagénicas profundas. Além disso, uma
série de oligossacarideos, fendlicos e flavonoides na cerveja de arroz mostram atividades
significativas de eliminac¢do de radicais livres, o que pode potencialmente reduzir o risco de
doengas cardiovasculares e outras doengas degenerativas (Ray et al., 2016).

O farelo de arroz foi utilizado na fermentagao bacteriana para a producao de acido
latico, como substrato na producao de biomassa e enzimas como protease e¢ amilase, bem
como metabolitos secundarios como griseofulvina (Razak et al., 2017). Massarolo et al.
(20106) relataram mudangas na composigao lipidica e fosfolipidica do farelo de arroz apds a
fermentagao solida, enquanto outro estudo foi realizado sobre o teor de acido fendlico e
atividades antioxidantes do farelo de arroz fermentado, com ambos os estudos usando

Rhizopus oryzae.

CONCLUSAO
Por fim, a fermentagao é uma ferramenta de grande importancia para agregar valor
ao farelo de arroz com aumento de nutrientes e de suas propriedades, minimizando fatores

antinutricionais acarretando mais funcionalidade a alimentacio humana.
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Capitulo XII

Formacao de professores para a inclusdo escolar

Recebido em: 23/02/2020 Victor Hugo de Oliveira Henrique'
Aceito em: 11/03/2020

INTRODUCAO

Antigamente, os portadores de necessidades especiais (PNE) eram tratados a margem
da sociedade, mostrando que ao longo do tempo esses sujeitos passaram por um longo
petiodo de preconceito e exclusao social, passando por todo tipo de humilhagio e
indiferencas.

Nos anos 00, as familias de PNE organizaram-se e assim apareceram as primeiras
criticas e segregacao da educagao as criangas. Mas somente nos anos 70 que a educacio
inclusiva tem inicio, passando a significar o processo de normatizar servi¢os, ambientes e
condic¢oes de vida do ser humano ou ainda oferecer, aos PNE, modos e condi¢oes de vida
diaria, o mais parecido possivel, as formas e condi¢oes de vida do resto da sociedade.

Nos anos 80 surgiu o conceito de Integracao, pois a semente do conceito sociedade
inclusiva, foi lancada em 1981 pela ONU (Otrganizacao das Na¢oes Unidas) quando realizou
o Ano Internacional das Pessoas Deficientes (AIPD). Em 1990 iniciaram algumas altera¢oes
e em 1994 foi elaborada a Declaracao de Salamanca, da UNESCO (Brasil, 1997).

Basicamente no objetivo de complementar o comprometimento do pais na
promogao da educagao, é divulgada em dezembro de 1996 a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (Lei n° 9.394/96). Essa lei apresenta em sua redacdo certos avangos
significativos, tais como o aumento na oferta da educagao especializada entre a faixa etaria
de 0 a 6 anos de idade, a ideia de progresso da qualidade dos servigos relacionados a educagio
para os discentes e a necessidade do docente estar preparado e com recursos pertinentes de
maneira a integrar e compreender a diversidade dos educandos (Brasil, 1990).

Ainda no intuito de proporcionar a inclusao dos sujeitos com necessidades especiais,
o Parecer CNE/CEB 017/2001 apresenta as Diretrizes Nacionais para a Educa¢iao Especial

na Educagio Basica. De acordo como o documento, “igualdade de oportunidades e
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valorizacao da diversidade no processo educativo e nas relagdes sociais sao direitos dessas
criangas, jovens e adultos. Tornar a escola e a sociedade inclusivas ¢ uma tarefa de todos”
(Brasil, 2001).

Nao obstante, para que o processo educativo e a inclusao ocorra de fato é primordial
refletir, debater e reformular, se necessario, de maneira racional, a praxis educativa, gerando
experiéncias a fim de contribuir significativamente para o desenvolvimento do ensino de da
aprendizagem dos portadores de necessidades especiais, proporcionando largamente a
comunicagao e sua inser¢ao ativa na sociedade.

Evidenciando a importancia do tema, construiu-se este trabalho tratando da
relevancia da Inclusao na educagio para o exercicio da cidadania e exercicio do direito de
todos a educacdo sem discriminagdo e preconceito e até que ponto a pratica inclusiva
realmente acontece no contexto escolar. O objetivo ¢ incitar o interesse dos docentes em
relagao aos discentes com necessidades especiais, uma vez que carecem de um pouco mais
de cuidado no ambiente da sala de aula, pois, de acordo com Baptista (2000, p.12), “é
necessario que os técnicos, professores e a propria sociedade se destitua do lugar de saber
absoluto e dividam esse com as pessoas com deficiéncia e isso muitas pessoas nao aceitam’.

Prieto (20006, p. 56) destaca como fundamental uma reflexao sobre a formagao de
docentes no contexto da educagao inclusiva. Para a autora (Ibid., p. 57) a formagao de
professores é um compromisso dos sistemas de ensino que estejam comprometidos com a
sua qualidade. Estes devem assegurar que os professores estejam aptos a elaborar e implantar
novas propostas e praticas de ensino para responder as caracteristicas de seus alunos,
inclusive aqueles com necessidades educacionais especiais. Pressupde que os professores

estejam capacitados, para:

(-..) analisar os dominios de conhecimentos atuais dos alunos, as diferentes
necessidades demandadas nos seus processos de aprendizagem, bem como (...)
elaborar atividades, criar ou adaptar materiais, além de prever formas de avaliar
os alunos para que as informagdes sirvam para retroalimentar seus planejamento
e aprimorar o atendimento aos alunos (Ibid., p. 58)

Nao basta apenas fornecer conhecimentos sobre necessidades especiais para
docentes em formacao ou ja formados, é preciso garantir que o conjunto de professores se
aproprie desses conhecimentos e se transforme, transformando sua praxis pedagdgica, o que
s6 acontecera se estes tiverem “consciéncia de suas razdes e beneficios, tanto para os alunos,
para a escola e para o sistema educacional, quanto para seu desenvolvimento profissional e

pessoal” (Ibid., p. 59).
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Diante disto, o estudo tem como objetivo apresentar os avancos em relagdo a
educagio das criangas com necessidades especiais no Brasil, bem como os desafios, focando

na formacio docente.

DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Este trabalho consiste em um relato de natureza qualitativa, na medida que reune
caracteristicas que configuram este tipo de estudo. Chizzotti (2003) diz que a pesquisa
qualitativa recobre um campo transdisciplinar que envolve as ciéncias humanas e sociais,
assumindo diversas formas de analise e busca encontrar os sentidos dos fenémenos humanos
e entender seus significados.

Para tanto, o artigo tera como principal instrumento metodolégico a pesquisa
bibliografica, buscando aproximar os estudos de diferentes autores e diferentes concepgoes
sobre o tema. Este tipo de pesquisa, enquanto encaminhamento metodologico de estudos
cientificos, precisa ter o seu objetivo de estudo bem claro e definido, pois a mesma é uma
atividade de consulta e localizacio de fontes diversas acerca de algum tema que deseja

estudat.

A pesquisa bibliografica procura explicar um problema a partir de referéncias
tedricas publicadas em documentos. Pode ser realizada independentemente ou
como parte da pesquisa descritiva e experimental em ambos os casos, buscam
conhecer ¢ analisar as condi¢des culturais do passado existente sobre um
determinado assunto, tema ou problema (Cervo; Bervian 2002, p. 25).

Por se tratar de uma pesquisa bibliografica, a coleta de dados ocorreu em livros,

revistas, artigos (impressos e online), atendendo aos objetivos propostos nesta pesquisa.

EDUCACAO INCLUSIVA, CIDADANIA E DIREITOS HUMANOS

Se partir do principio de que a inclusao é um proposito da educacio que deve
assegurar a todos os alunos, independentemente de sua deficiéncia ou necessidade especial,
acessibilidade, permanéncia e total desenvolvimento académico, tem que priorizar pela
absor¢do de politicas publicas e estratégias educacionais que assegurem a plenitude da
escolarizacao e do desenvolvimento desses sujeitos. A inclusio escolar deve ser pensada a
partir dos referenciais histéricos e filosoficos referentes a escola e sua fungao social, bem
como a relacio exclusio/inclusiao dentro e fora da comunidade escolar.

Nao se pode discutir inclusao sem lembrar da histéria da cidadania e da consolidagao
dos direitos humanos. De acordo com Pinsky e Pinsky (2008) devemos compreender como
na historia se deu a construcdo do conceito de cidadania e, entdo, relacionar este conceito ao

contexto brasileiro.
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A definicdo moderna de cidadania e direitos humanos surgiu em meio a um forte
movimento de revolugdes no continente europeu, destacando as Revolugoes Francesa e
Inglesa. A construcao do que é chamado de cidadania tem uma relagdao curta com o contexto
histérico-cultural. O que se entende, hoje em dia, por cidadania e direitos humanos, teve sua
origem nos pressupostos da Revolu¢do Francesa e na Declaracio dos Direitos Humanos
(Pinsky e Pinsky, 2008). Nesta concepcdo ainda, esta declara¢do teve o objetivo de ser
universal, alcangando a humanidade como um todo, independente de nacionalidade, etnia ou
qualquer outra condi¢dao. Tal pretensdao foi materializada num documento com 17 artigos

que transformavam o ser humano comum em cidadao de direito.

Esse carater lhe advém pelo fato de nio ser tdo abrangente ao definir os direitos
civis do cidadao, ou, em alguns casos, em dar com uma mdo e retirar com a outra,
ou em assegurar o direito de alguns, a propriedade, por exemplo, sem que nada seja
dito em relacio aos miseraveis sem propriedade. O circunstancial e, mesmo, o
casuistico, na Declaracido suas dubiedades e contradi¢des, suas restricdes e auséncias
e precaugdes foram apontadas desde logo por jornalistas e pensadores [...] (Pinsky;

Pinsk, 2008, p. 166).

No primeiro artigo ja se percebe a liberdade e a igualdade entre os humanos como
direitos naturais e imprescritiveis. No decorrer do texto, a Declaragio vai consolidando
direitos e, a0 mesmo tempo, apresentando os limites, para o cidadao. Nao podemos deixar
de pontuar o carater historico e cultural deste documento, que traz em seu corpo, uma forte
influéncia dos principios iluministas que impulsionaram a Revolu¢ao Francesa.

O Iluminismo priorizava: 1) a Universalidade, ou seja, visava todos os seres humanos;
2) a Individualidade, os seres humanos sao pessoas singulares; 3) a Autonomia, seres
humanos sao aptos a pensarem por si mesmos. Na concepcao iluminista, todos os homens
e mulheres de todas as nagdes, culturas, ragas e etnias, desprendendo-se da matriz coletiva
(individualismo), deveriam alcangar a autonomia intelectual, politica e economica (Cassirer,
1992). Sao esses os pilares da Declaragao dos Direitos Humanos.

Em um primeiro momento, tais pressupostos sio muito importantes para a
consolidacao da cidadania. Entretanto, a forma como foram levados a termo, acabou gerando
sua transgressio, ou mesmo rejei¢io, ocasionando uma distor¢io no significado de: 1)
Universalidade — sabotada pelas particularidades; 2) Individualidade — sucumbida pelo
individualismo e 3) Autonomia — entendida estritamente como autonomia intelectual
(Cassirer, 1992).

Ademais, para representar os anseios da sociedade moderna, os individuos deveriam
estar inscritos dentro de um padrao de “normalidade” e comportamento que correspondesse
as necessidades sécio-politicas e economicas do capitalismo emergente. Ser perfeito, eficiente

e produtivo eram pré-requisitos para pertencer a sociedade. Essa maneira de conceituar
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padrodes traz em seu cerne uma formula¢ao ideoldgica que coloca todos os que se distanciam
desses padroes numa situacio de “anormalidade”. Percebemos, assim, uma apologia do
normal bastante caracteristica do pensamento moderno em que as praticas sociais eram
fundamentadas pela normatizagao e pelo controle disciplinar (Foucault, 2001).

Segundo Marques (1994, p. 55):

Tal fato nio pode ser desvinculado da concepgdo funcionalista de sociedade,
modelo que representa bem a estrutura social vigente na Modernidade. Ao colocar
as pessoas deficientes numa condi¢do de inferioridade corpérea e de incapacidade
produtiva, a sociedade gera uma estratificacdo, com limites muito claros quanto
as possibilidades de realizagio pessoal, profissional e afetiva de seus membros.
Ao ser concebida como um corpo estruturado com 6rgios e onde cada 6rgio tem
uma fungido social muito precisa, a sociedade estabelece as func¢des de cada
individuo e determina quem pode e quem nio pode desempenhar os diversos
papéis sociais.

O contrato social moderno funda, entio, um conceito de cidadania vinculado e
delimitado pelo Estado. O projeto moderno de construcao da cidadania traz em seu bojo a
visdo de pertenca nacional mediada pelos processos indenitarios, assentados em trés
principios: 1) a identidade nacional “Tu és/Eu sou um sudito de tal pais”; 2) a identidade
juridica e legal, “tu és/Eu sou um detentor de direitos e deveres; 3) a identidade subjetiva,
Tu és/Eu sou uma unidade consciente racional e afetiva (Stoer; Magalhies, 2003, p. 15).

Com base em tais pressupostos, o conceito de cidadania mostra-se, como dito
anteriormente, atrelado ao Estado, ao ponto em que os individuos (sujeito/subjetividade) se
reunem e se realizam no Estado. Os estados-nagao que se desenvolveram na modernidade
encontraram nessa visao de cidadania a legitimacao da sua tutela sobre os cidadaos (Stoer e
Magalhaes, 2003)

A reconfigura¢ao do contrato social moderno, de acordo com estes autores, ¢é
sinalizada pelos questionamentos por parte daqueles que o projeto moderno de sociedade
recusou reconhecer como sujeitos de direito: mulheres, individuos oriundos de outras
culturas que nao a ocidental, povos indigenas, pessoas com estilos de vida diferentes dos

estabelecidos pelo Ocidente e pessoas com deficiéncia. Sobretudo na segunda metade do

século XX, nesse sentido:

A assuncio da voz e do protagonismo de ag¢do por parte daqueles e daquelas que
no decurso da modernidade e do desenvolvimento dos estados-na¢io viram a sua
“soberania”, (quer dizer, a afirmacio de si) entregue aos mecanismos civis destes
parece marcar uma importante reconfiguragiao do contrato social e, por maioria
de razio, da cidadania (Stoer; Magalhaes, 2003, p. 17).

Os individuos definidos como “diferentes” comecaram a assumir uma postura
contraria aos discursos formulados sobre eles e a se colocar como sujeitos de sua propria

enuncia¢ao. O que conceitua esses “diferentes” nao é a busca por uma unificacao, mas ao
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contrario, é exatamente sua heterogeneidade e sua resisténcia a qualquer forma de
homogeneizagao. Suas vozes fazem ecoar um outro direito de cidadania, que ultrapassa a
moral e a politica da tolerancia.

Cabe destacar que a partir da década de 1960 teve inicio a luta pela, entao
denominada, integracdao das pessoas com deficiéncia na sociedade. Este momento coincide
com o forte movimento pelo reconhecimento dos direitos humanos especialmente, com
relacdo as chamadas minorias sociais (Glat, 2004).

Diante do apresentado, temos que entender as contradigdes existentes no processo
de constru¢ao da cidadania, mostrando as marcas histéricas de exclusdo que as pessoas com
deficiéncia vivenciam na sociedade.

Nessa sociedade a ordem ¢é por demais valorizada. Sempre ouvimos as pessoas
dizerem que uma sociedade sem ordem jamais chegard ao progresso. Sempre
ouvimos também que um 6rgio qualquer que esteja apresentando uma disfuncio
pode contaminar o resto do ‘corpo social’. Estas sio ideias facilmente
transponiveis para o nosso corpo humano individual. Um corpo deficiente setia,
sob esse raciocinio, um corpo que apresenta necessariamente disfungoes,
incapacidades e ndo estaria em ordem. Um corpo que nio estai em ordem
consequentemente nio podera alcangar o progresso tao desejado. Logo, serd um
corpo fadado a nio ter realiza¢oes, a ndo ter progressos, a ser sempre dependente

(Ribas, 1989, pp. 15-16).

E considerando tais contradicoes que comegamos a pensar nos processos de exclusao
instituidos e reproduzidos pela sociedade e, em especial, pela escola. No contexto brasileiro
a trajetéria de consolidacio da cidadania e, em particular, da cidadania das pessoas com
deficiéncia, também ¢é marcada por legislagdes que garantem os direitos e determinam os
deveres do cidadao. No entanto, no cotidiano das rela¢des sociais, é claro o quanto
necessitamos avangar para fazer valer o que esta disposto na letra da lei.

De acordo com Carvalho (2002), a construgao da cidadania no Brasil deu-se de forma
inversa ao ocorrido na Europa. Para entender a logica dos direitos ele utiliza o exemplo de
Marshall ao pensar numa ordem légica para a consolidagdo dos direitos. Primeiro viriam os
direitos civis, aqueles considerados fundamentais a vida e que garantem, igualdade, liberdade,
propriedade perante a lei. Em seguida viriam os direitos politicos que se referem a
participagao do cidaddo nas esferas governamentais: de votar e ser votado, demonstrar suas
posi¢oes politicas, entre outras. E, por fim, os direitos sociais que incluem o direito a
educacio, saude, moradia, trabalho.

No Brasil houve uma inversao na logica dos direitos em decorréncia do contexto
politico de mais de 20 anos de ditadura militar. Os direitos sociais precederam os demais,
fazendo parecer que estes eram dadivas que os governantes ofereciam aos cidadaos e nao

conquistas sociais. Isso afeta bastante a compreensiao que a populagiao tem, por exemplo,
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sobre a oferta de saude e educagdo. Tais politicas assumem, frequentemente, um carater
assistencialista e paternalista, transformando-se em moeda de troca para politicos. Além
disso, causa certa passividade por parte da populacdo fazendo com que muitas vezes a luta
por esses direitos seja esvaziada de sentido (Carvalho, 2002)

Para se ter uma ideia mais precisa sobre a evolu¢iao dos direitos do cidadao basta
recorrer a Constituicao Federal de 1988 (Brasil, 1988), considerada uma “constituicao
democriatica e cidada”. Na Carta Magna do Brasil encontramos referéncia aos direitos das
pessoas com deficiéncia. O inciso III do artigo 208, estabelece que o atendimento
educacional especializado as pessoas com deficiéncia deve se dar “preferencialmente na rede
regular de ensino”. A Constituicao traz ainda no artigo 3°, inciso IV, seus objetivos
fundamentais: “promover o bem de todos, sem preconceitos de origem, raga, sexo, cor, idade
e quaisquer outras formas de discriminac¢ao”. Define, no artigo 205, a educagdo como um
direito de todos e no artigo 2006, inciso I, estabelece a “igualdade de condi¢des de acesso e
permanéncia na escola”.

Entretanto, apesar do texto da lei ser bem claro, ainda nos deparamos com situagdes
de exclusdo social de negros, homossexuais, idosos e deficientes, por exemplo. Esses altimos
acabam sendo submetidos a uma educa¢ao que nao atende suas necessidades especificas e,
mais do que isso, a benesses daqueles que encaram o atendimento educacional das pessoas
com deficiéncia como uma medida meramente assistencialista.

Esta ¢ uma contradi¢ao presente no processo de inclusao das pessoas com deficiéncia
que tem rafzes na concep¢ao de cidadania explicitada anteriormente. Nos nossos dias
estamos vivenciando a busca pela cidadania ativa dessas pessoas. Pelo contrato social
moderno a cidadania era um ato fundado nos aparelhos do Estado e sua legitimidade. Hoje,
ela se funda na ordem do reclamado, ou seja, as pessoas querem decidir sobre o modo como
vivem, como cuidam de si ou como se educam (Stoer; Magalhaes, 2003).

A reivindicagao por novas formas de cidadania, por assim dizer, colocam dilemas
para todos os que atuam no campo da educagao, sobretudo da educagao publica. “O dilema
consiste em que o préprio projeto educativo ¢ uma proposta do ‘Noés’ para ‘Eles’, e todos os
projetos partem, de uma forma ou de outra, da assun¢ao optimista de que as suas premissas

sao justas e os seus fins desejaveis” (Stoer; Magalhaes, p. 22, 2003).

DESAFIOS DA EDUCACAO INCLUSIVA
A inclusao de pessoas com necessidades especiais no sistema regular de ensino tem

sido uma situacao bastante debatida, tanto no ambito educacional quanto no ambito social.
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A ideia de incluir alunas e alunos com necessidades educacionais diferenciadas no
sistema educacional basico nao ¢é algo recente, afinal esta presente desde o movimento pela
integracao escolar, que, centrava o problema no educando. A inclusio, por outro lado, diz
que a diversidade humana ¢é algo normal, mas a0 mesmo tempo entende que a unidade
escolar, de algum modo, proporciona uma intensificagao nas desigualdades relacionadas a
existéncia das diferencas de origem pessoal, social, cultural e politica, e, por isso, precisa de
uma reforma educacional para promover uma educa¢iao de qualidade para todas e todos
(Mendes, 2000).

De acordo com o Plano Nacional de Educagiao (PNE)

[.] opetracionalizar a inclusio escolar — de modo que todos os alunos,
independentemente de classe, raca, género, sexo, caractetisticas individuais ou
necessidades educacionais especiais, possam aprender juntos em uma escola de
qualidade — é o grande desafio a ser enfrentado, numa clara demonstragao de
respeito a diferenca e compromisso com a promogio dos direitos humanos
(Brasil, 2001, p. 11).

Os obstaculos no sentido de proporcionar uma educagao que niao excludente devido
as diferencas tem sido alvo de diferentes discussdes e o caminho legal mais viavel é a
educagio inclusiva no sistema regular em todos os niveis e modalidades de ensino.

As institui¢cOes segregacionistas foram, por um grande periodo da histéria, as tnicas
institui¢oes a promoverem as praticas educacionais direcionadas a alunos com necessidades
especiais. Esse modelo de escolarizagdo provocou a existéncia de um sistema paralelo, que
separava e impedia a inclusdo escolar dos alunos nas escolas da rede regular de ensino.

Porém, a Resolu¢aio CNE/CEB n°. 02/2001, que institui as Diretrizes Nacionais para
a Educagao Especial na Educa¢ao Basica, com base na LDB, orienta os sistemas de ensino
tanto no ambito da pratica da inclusao, quanto no ambito do atendimento educacional
especializado, incluindo na necessidade do atendimento educacional de estudantes com
necessidades educacionais especiais no sistema regular de ensino (Brasil, 2001).

No entanto, a inclusio escolar dos educandos portadores de necessidades especiais
nao representa uma atividade facil. Muitos aspectos precisam ser revistos. O destaque maior
esta no conjunto de questoes relacionadas a formacgao de professores especializados e na
modifica¢do do curriculo das escolas, segundo o documento subsidiario a politica de inclusao

no Brasil:

E imprescindivel, portanto, investir na criagdio de uma politica de formacio
continuada para os profissionais da educagdo. A partir dessa, seria possivel a
abertura de espacos de reflexio e escuta sistematica entre grupos interdisciplinares
e interinstitucionais, dispostos a acompanhar, sustentar e interagir com o corpo

docente (Brasil, 2005, p. 22).
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FORMAGCAO DE PROFESSORES PARA A INCLUSAO

A formacio dos professores para o ensino das diversidades educacionais, da mesma
maneira que para o desenvolvimento de trabalho coletivo sdo primordiais para o sucesso da
educacio inclusiva.

Para formar professores que se sintam preparados para lidar com as exigéncias deste
novo paradigma educacional faz-se preciso realizar mudancas nos curriculos dos cursos de
licenciaturas das instituicGes de ensino superior no pais. Outro obstaculo encontrado na
formacao dos professores, que atendam alunos com necessidades educacionais especiais, sao
as diferencas sociais e culturais que ha no Brasil. Para atender esta diversidade, é necessario
uma linguagem acessivel a todos ¢ recomendada nos materiais dirigidos a formagao de
professores, além do que, a simplificagdo e a superficialidade dos conteudos apresentados se

distanciam das situagdes problematicas concretas de cada realidade.

A formacio do professor deve ser um processo continuo, que perpassa sua pratica
com os alunos, a partir do trabalho transdisciplinar com uma equipe permanente
de apoio. E fundamental considerar e valotizar o saber de todos os profissionais
da educagio no processo de inclusiao. Nio se trata apenas de incluir um aluno,
mas de repensar os contornos da escola e a que tipo de Educacio estes
profissionais tém se dedicado. Trata-se de desencadear um processo coletivo que
busque compreender os motivos pelos quais muitas criancas e adolescentes
também ndo conseguem encontrar um “lugar” na escola. (Brasil, 2005, p. 21).

A Resolucio CNE/CEB n°. 02/2001 apresenta que todos os professores de
educacio especial e os que atuam em classes comuns precisam ter formacdo para as
particulares atribui¢Ges, principalmente os que trabalham em servicos de atendimento
pedagodgico especializado (Brasil, 2001).

A inclusao de alunos com necessidades educacionais especiais em classes comuns da
educagio basica, como proposta das politicas de educagao, precisam do convivio duradouro
entre professor da classe comum e os dos servicos de apoio pedagdgico especializado, sob
pena de alguns discentes nao alcancarem um rendimento escolar satisfatério.

Os servigos de apoio pedagdgico especializado, ou alternativas apresentadas pela
unidade escolar, necessitam ser organizados e garantidos no projeto politico pedagdgico.

Segundo Goffredo (1999), o funcionamento de uma escola necessita de uma politica
educacional que atenda a todos e de professores capacitados em identificar e atender as

necessidades especiais de aprendizagem de pessoas deficientes ou nao.

Assim, os cursos de formacdo de professores devem ter como finalidade, no que
se refere aos futuros professores, a criagdo de uma consciéncia critica sobre a
realidade que eles vao trabalhar e o oferecimento de uma fundamentagdo tedrica
que lhes possibilite uma agao pedagogica eficaz. (Goffredo, 1999, p.68).
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Para tanto, a autora supracitada apresenta alguns saberes que necessitam ser
elaborados pelos docentes para proporcionar a aprendizagem dos alunos portadores de

necessidades especiais durante os cursos de formacao inicial e continuada. Entre eles estao:

Mecanismos funcionais de cognicao das pessoas com deficiéncia; consciéncia das
suas proprias condi¢bes, conhecimentos pedagdgicos e meta cognitivos;
desenvolvimento da capacidade de autorregular e de tomar consciéncia das etapas
do processo de ensino e aprendizagem; coeréncia entre sua maneira de ser e
ensinar, entre teoria e pratica; capacidade de ministrar aulas sobre um mesmo
conteudo curricular a alunos que tém niveis diferentes de compreensio e de
desempenho académico; respeito ao ritmo de aprendizagem de cada aluno;
utilizacdo flexivel dos instrumentos de avaliacio de desempenho escolar,
adequando-os as necessidades dos alunos (Goffredo, 1999, p. 69).

A escola tem um papel essencial para a aprendizagem e facilitagao da inclusio, seja
disponibilizando recurso pedagdgico adaptados, seja oferecendo cursos aos professores com
o objetivo de proporcionar novas praticas de ensino e modificando o curriculo escolar para

atender a especificidade de cada estudante.

Na perspectiva da educacio inclusiva, a Resolugio CNE/CP n° 1/2002, que
estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacio de Professores
da Educacio Basica, define que as institui¢oes de ensino superior devem prever,
em sua organizacdo curricular, formacao docente voltada para a atengio a
diversidade e que contemple conhecimentos sobre as especificidades dos alunos
com necessidades educacionais especiais (Brasil, 2005, p. 27).

Levando em consideracio ainda a formacao do professor para a inclusio educacional
¢ importante que nos cursos sejam apresentados conteudos referentes a conceituagio dos
diferentes tipos de deficiéncias, bem como a adaptacao das praticas pedagogicas para atender
esses educandos (Goffredo, 1999). Assim, ainda segundo a autora), é significativo que os
futuros professores tenham a percepgao para lidar com as novas e diversificadas situagoes
que se apresentarao no ambito escolar e conhecimento para verificar a eficacia da pratica
pedagodgica realizadas no processo de ensino aprendizagem.

E importante também, que a formacio de professores esteja alinhada com os
fundamentos previstos no capitulo VI da Lei Nacional de Diretrizes e Bases da Educacao
(Lein®. 9.394/96), que prevé que os alunos com deficiéncias sejam assistidos por professores
especializados e capacitados para a inclusao desses educandos nas classes comuns (Goftredo,
1999).

Cabe aqui ressaltar algumas habilidades e atribui¢des do docente para o trabalho com

educandos portadores de necessidades especiais segundo Alves e Gotti (2000, p. 260- 270):

Atuar, como docente, nas atividades de complementacdo ou suplementacdo
curricular especifica que constituem o atendimento educacional especializado dos
alunos com necessidades educacionais especiais; atuar de forma colaborativa com
o professor da classe comum para a definicio de estratégias pedagogicas que
favorecam o acesso do aluno ao curriculo e a sua interagao no grupo; promover

115



Ciéncia em Foco — volume 11

as condigdes para a inclusio dos alunos com necessidades educacionais especiais
em todas as atividades da escola; orientar as familias para o seu desenvolvimento
e a sua participacido no processo educacional; informar a comunidade escolar
acerca da legislacio e normas educacionais vigentes que asseguram a inclusdo
educacional; participar do processo de identificacdo e tomada de decisbes acerca
do atendimento as necessidades educacionais especiais dos alunos; preparar
material especifico para uso dos alunos na sala de recursos; orientar a elaboracio
de materiais didatico-pedagogicos que possam ser utilizados pelos alunos nas
classes comuns do ensino regular; indicar e orientar o uso de equipamentos e
materiais especificos e de outros recursos existentes na familia e na comunidade;
articular com gestores e professores, para que o projeto pedagdgico da instituicdo
de ensino se organize coletivamente numa perspectiva de educagdo inclusiva;
participar das reunides técnico-pedagogicas, do planejamento, dos conselhos de
classe, da elaboragdo do projeto pedagdgico, desenvolvendo acdo conjunta com
os professores da classe comum e demais profissionais da escola para a promogdo
da inclusio escolar.

Frente ao exposto, Goffredo (1999) reforca como ¢ essencial que o modelo de
educagio brasileiro esta distante de atender o paradigma da inclusdo. Nesse sentido, a¢oes
como adaptacOes curriculares e formagao continuada dos professores sio importantes para
propotcionar o processo de inclusao na educagao.

Ainda para o sucesso da educagio inclusiva, segundo Favero (20006, p. 317) é preciso:
“garantir o acesso a educa¢ao de qualidade em qualquer nivel educacional, preparar todos os
docentes brasileiros para ensinar usando didaticas inovadoras que promovam a inclusio e

formar docentes capazes de educar na diversidade”. Ainda segundo o autor (p. 322):

Desenvolver qualidade educacional e promover o desenvolvimento profissional
de docentes para educar na diversidade, em um pais com dimensdes tertitoriais e
pluralidade cultural significativas, como é o caso do Brasil, ndo ¢é tarefa para
poucos ou de curto prazo. Todos devemos estar conscientes de que o processo
de mudanca acarretara turbuléncias, temor, desacordos entre areas de
conhecimentos, duvidas e insegurancas que podem nos imobilizar. Contudo, as
mudancas sio necessarias e urgentes, e, para alcanca-las é preciso estabelecer
aliangas e parcerias, realizar trocas ¢ compartilhar experiéncias de sucesso ou de
fracasso. Somente assim, superando as barreiras que nos imobilizam e
atemorizam, seremos capazes de construir sistemas educacionais mais justos e
igualitarios, mais humanizados e humanizadores para educador e para cada
crianca, jovem adulto que representam a diversidade existente no pais.

Além disso, conforme o documento “Politica Nacional de Educacio Especial na

Perspectiva da Educacio Inclusiva”, elaborado pelo MEC/SEESP:

Para atuar na educacio especial, o professor deve ter como base da sua formacio,
inicial e continuada, conhecimentos gerais para o exercicio da docéncia e
conhecimentos especificos da area. Essa formacio possibilita a sua atuacdo no
atendimento educacional especializado e deve aprofundar o carater interativo e
interdisciplinar da atuagdo nas salas comuns do ensino regular, nas salas de
recursos, nos centros de atendimento educacional especializado, nos nucleos de
acessibilidade das institui¢bes de educacio superior, nas classes hospitalares e nos
ambientes domiciliares, para a oferta dos servicos e recursos de educagao especial.

(Brasil, 2008, p. 17-18).

CURRICULO ESCOLAR E INCLUSAO
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Atuar com sujeitos que possuem necessidades diferentes, que possuem expressoes
culturais e sociais especificas requer algumas modificagdes ou adaptagdes no curriculo. A
questao da adaptacdo do curriculo da escola tem proporcionado grandes debates no que diz

respeito a efetivacao da inclusao, uma vez que:

A politica de inclusio de alunos que apresentam necessidades educacionais
especiais na rede regular de ensino nio consiste apenas na permanéncia fisica
desses alunos junto aos demais educandos, mas representa a ousadia de rever
concepgdes e paradigmas, bem como desenvolver o potencial dessas pessoas,
respeitando suas diferencas e atendendo suas necessidades (Brasil, 2001, p. 12).

Sendo assim, o atual curriculo da educagido basica representa um grande desafio para
os alunos com necessidades especiais, por nao considerar as especificidades desses alunos,
sendo a pratica pedagdgica trabalhada de maneira tnica.

De acordo com Carvalho (1999, p. 52):

A pratica da inclusio na realidade brasileira revela algumas dificuldades:
despreparo do sistema regular de ensino para atuar no processo; resisténcia da
comunidade escolar na aceitacio dos alunos e fatores diversos de natureza
familiar, institucional e sociocultural.

A autora supracitada ainda ressalta que a vivéncia escolar apresenta que a inclusio é
possivel quando se considera a preparacao e dedicagao dos docentes, apoio especializado
para os que precisam e a realizagao de adaptacOes curriculares.

Para a autora, a modifica¢ao do curriculo é uma possibilidade para o sucesso da
inclusdo escolar. Esta mudanca inclui uma diferenciacio nos conteudos trabalhados, na
maneira de se avaliar, na metodologia e planejamento e na temporalidade.

Conforme o Parecer CNE/CEB n°. 17/2001:

O curriculo, em qualquer processo de escolarizagdo, transforma-se na sintese
basica da educacdo. Isto nos possibilita afirmar que a busca da construcdo
curricular deve ser entendida como aquela garantida na prépria LDBEN,
complementada, quando necessario, com atividades que possibilitem ao aluno que
apresenta necessidades educacionais especiais ter acesso ao ensino, a cultura, ao
exercicio da cidadania e a inser¢do social produtiva (Brasil, 2001, p. 27).

Conforme apresentam os Artigos 26, 27 e 32 da LDB, os curriculos devem ter uma
base nacional comum, a ser complementada por uma parte diversificada, o que ¢ uma

exigéncia, tendo em vista as caracteristicas dos alunos.

Em casos muito singulares, em que o educando com graves comprometimentos
mentais ¢/ou multiplos ndo possa beneficiat-se do curticulo da base nacional
comum, devera ser proporcionado um curriculo funcional para atender as
necessidades praticas da vida (Brasil, 2001, p. 27).

Neste sentido, conforme mostra Carvalho (1999), as modificagdes organizacionais

dizem respeito ao tipo de agrupamento de alunos para realizar praticas pedagogicas em

117



Ciéncia em Foco — volume 11

ensino e aprendizagem, a organizagao didatica da aula e a organizagao dos periodos definidos
para o desenvolvimento das atividades previstas.

Por sua vez, as modificacbes relativas aos propoésitos e conteudos referem-se a
selecdo, priorizagao e sequenciamento de areas ou unidades de conteidos que garantam
funcionalidade e sejam essenciais e instrumentais para as aprendizagens posteriores, a
selecdo, inclusio e priorizagao de objetivos e a exclusdo e ao acréscimo de conteido, quando
for preciso.

Quanto as adaptagoes avaliativas, estas dizem respeito a variacdo de critérios,
procedimentos, técnicas e instrumentos de ensino e aprendizagem, a variagao nos critérios
de promogao.

Em se tratando das alteragdes nas praticas didaticas e nas praticas de ensino e
aprendizagem ¢é preciso: alteracio nos processos abordados para o ensino dos conteudos
curriculares, introducio de atividades complementares ou alternativas, além das organizadas
para a turma; alteracao do nivel de abstracdo e de complexidade das atividades, oferecendo
recursos e apoio e selecao de materiais e sua adaptagao.

Ja as modificagdes na temporalidade sdo relacionadas a alteracio no tempo
organizado para a realizacao das praticas pedagogicas ou conteudos, ao periodo para almejar
diferentes objetivos, ao prolongamento ou reducao no tempo de permanéncia do aluno na
série, fase, ciclo ou etapa.

Por fim, as modificacdes de acesso ao curriculo incluem metas muitas vezes
importantes e essenciais aos educandos, tais como: mobiliarios adequados, equipamentos
especificos, recursos materiais adaptados, formas alternativas e ampliadas de comunicagao,
modalidades variadas de apoio para as atividades escolares, promog¢ao de situagoes
educacionais diferenciadas, recursos humanos especializados ou de apoio e adaptacao
espacial.

Portanto, para o sucesso da educagao inclusiva ¢ preciso uma quantidade significativa
e disponibilidade de material didatico, adequagao fisica dos edificios escolares para receberem
alunos com necessidades especiais, preparacao profissional dos professores para criagao de
um projeto educativo que atenda as novas necessidades por meio de adaptagoes no curriculo,

dos materiais pedagdgicos e do sistema de avaliagao e apoio psicopedagogico.

CONSIDERAQ()ES FINAIS
Ainda que o objetivo central desse trabalho fosse refletir sobre a relevancia da

educacao inclusiva de criangas e adolescentes com Necessidades Educacionais Especiais
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(NEE) no ensino regular, evidenciou-se apos a realizac¢ao de toda revisao bibliografica aqui
citada que a educagao brasileira necessita de mais aten¢ao pela parte do Estado brasileiro. O
quadro da realidade social e educacional do Brasil mostra bem o quanto a existéncia histérica
dos brasileiros esta longe de atingir um padrao minimo de qualidade.

Para Frigotto e Civiatta (2003) o grande obstaculo para o Estado esta na construcao
de um novo projeto em que se deve definir a educagao basica visando em primeiro lugar, o
reconhecer dos problemas maiores do mundo globalizado, sob os quais temos que considerar
as especificidades de cada local e em segundo lugar, assumir o direito inalienavel do povo a
uma escola publica de qualidade, a qual garanta a todos os cidaddaos a satisfagdo da
necessidade de um continuo aprendizado.

Segundo os mesmos autores, educagao ¢ tanto um direito social basico e universal.
Ela ¢, portanto, a0 mesmo tempo determinada e determinante da construgdo do
desenvolvimento social de uma nagao. Além de ser fundamental para uma formacao integral
humanistica e cientifica de sujeitos autbnomos, criticos e protagonistas da cidadania ativa.

Em razao do apresentado, refletimos sobre a importancia da inclusio educacional de
criangas e adolescentes com NEE no ensino regular tendo em vista este ¢ um direito
assegurado pela Constitui¢ao Federal de 1988 o qual declara no artigo 208, que mesmo para
as pessoas com deficiéncias severas, preferencialmente devem estas ser inseridas no sistema
regular de ensino (Brasil, 1988) Apesar da Constituicao de 1988 assegurar esses direitos
percebe-se que na pratica esta nao representou a garantia do ingresso de alunos com NEE
no sistema de ensino. Frigotto e Civiatta (2003) relatam que se esperava que essa lei de fato
fosse apropriada pela politica publica do Estado brasileiro, mas o que se revelou foi um
percurso controvertido entre as lutas da sociedade, as propostas de governo e as agoes e
omissoes no exercicio do poder.

Segundo o Estatuto da Crianga e do Adolescente (ECA), no seu artigo 4° é dever da
“familia, da comunidade, da sociedade em geral e do Poder Publico assegurar com absoluta
prioridade, a efetivagao dos direitos referentes a saude, a alimentagao, a educacao [...]”. Com
isso pode-se afirmar que no processo de inclusao os responsaveis pelos alunos com NEE
tém, assim como o Estado, o compromisso de contribuir no processo de inclusiao deles na
escola. O engajamento familia é essencial para inser¢ao e permanéncia do educando com
NEE no ensino regular, favorecendo o desempenho dos mesmos e os auxiliando na

superagao das dificuldades e conflitos enfrentados.
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Sob este enfoque, faz-se necessaria participagao coletiva de estudiosos da area
educacional nas reflexdes sobre a tematica, sobretudo dando enfoque aos profissionais da
educacio.

Nessa perspectiva nota-se a precisao de se expandir o conhecimento interdisciplinar
por meio de comunicagao e da contribui¢ao de cada ciéncia, nao havendo sobreposi¢io de
nenhuma delas, mas preservando a integridade de seus métodos e de seus conceitos.

Nesse sentido o conhecimento interdisciplinar deve ser construido reciprocamente e
por meio de comunicagdo e de contribuiciao de cada ciéncia, nao havendo sobreposi¢ao de
nenhuma delas, mas preservando a integridade de seus métodos e de seus conceitos (Piana,
2009).

Essa compreensio do ensino para além dos muros da escola concretiza uma realidade
aos multiplos movimentos sociais visando assim uma escola publica, universal, laica, gratuita,
democritica e, portanto, unitaria como um direito e uma media¢ao imprescindivel nas suas

lutas e na produgao de sua humanizagao e emancipagao (Frigoto e Civiatta, 2003).
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Capitulo XIII

Desenvolvimento de lobeira da mata em
condi¢des de casa de vegetagao
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INTRODUCAO

A lobeira da mata (Solanum grandiflornm Ruiz et Pav.) é uma representante da familia
Solanaceae, também conhecida como jité ou beringela da mata (Corréa, 1984). E um arbusto
encontrado em varias regides do Brasil, presente muitas vezes em areas degradadas e campos
(Melo, 2017). Considerada por muitos como uma planta medicinal, pode também ser usada
na recomposic¢ao florestal pela sua rapida reprodugao e rusticidade (Guerin, 2011). Todavia,
¢ considerada como uma das espécies de plantas que infestam areas agricolas, jardins e
terrenos baldios, dentre outros agrossistemas, assim como, junto com ela outros
representantes da mesma familia podem ser encontrados [Solanum americanum Mill. (Maria-
Pretinha) e Solanum stramoniifolinm Jacq (Jurubeba)] (Melo, 2017; Souza, 2020).

Atualmente, ha o crescimento no interesse pelo plantio de espécies nativas a fim de
recuperar areas degradadas e repor a vegetacao de reserva legal e de matas ciliares (Pott; Pott,
2002), a adaptabilidade da lobeira da mata a condi¢bes ambientais desfavoraveis faz a espécie
de importancia para o Bioma Cerrado (Vidal et al., 1999).

A propagacio ou producao de mudas com fins de recuperacao de areas degradadas
visa obter uma planta de habito de crescimento rapido que permita a maior adaptacao delas
as novas areas facilitando o manejo. Para espécies como a lobeira da mata sio escassas as
informagdes que mostrem informagdes relacionadas com condigdes de cultivo, tipo e

tamanho de recipiente, adubacdo e calagem, qualidade da semente, como algumas das

! Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Campus Chapadio do Sul (CPCS), Rodovia MS-306,
Zona Rural, CEP: 79560-000, Chapadio do Sul, Mato Grosso do Sul, Brasil.
* Autor de cortespondéncia: j51173@yahoo.com
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variaveis a serem consideradas para estabelecer um exitoso esquema de propagacio desta
espécie.
Sendo assim, o objetivo deste estudo foi caracterizar o desenvolvimento da parte

aérea e das raizes de mudas de lobeira da mata produzidas em condi¢des de casa de vegetacao.

MATERIAL E METODOS
Condig6es experimentais

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo na Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul - UFMS, no Campus Chapadio do Sul (CPCS), MS, Brasil (18° 46' 17,9 de
latitude Sul; 52° 37' 25" de longitude Oeste e altitude média de 810 m), durante os meses de
agosto de 2019 até janeiro de 2020. O clima da regiao, segundo classificagdo de Koppen, é
do tipo tropical chuvoso (Aw), com verao chuvoso e inverno seco.

O substrato empregado foi obtido nas areas experimentais da UFMS-CPCS,
classificado como Latossolo Vermelho, de acordo com o sistema brasileiro de classificacao
de solos do Brasil (Santos et al., 2018). Antes de iniciar o experimento, solo de barranco foi
amostrado na camada 0-0,20 m e realizada uma analises das principais caracteristicas

quimicas (Tabela 1).

Tabela 1. Principais caracteristicas quimicas do substrato empregado no experimento.

pH cmolc.dm3
CaCly Cat+Mg Ca Mg Al H+ Al K
5,9 8,70 570 300 0,02 1,60 3,09

H + AL: acidez potencial. Fonte: Insaide Laboratério Agroindustrial Ltda 2019.

Foi aplicado antes da semeadura superfosfato simples (4,75 g por sacos) e como
adubagio de cobertura o potassio (cuja a fonte foi o cloreto de potassio) aplicado 0,27 g por
saco, e o nitrogénio (cuja a fonte foi a ureia) foi aplicado a dose 200 mg dm™, parcelado em
trés aplicagoes: aos 15 (20% doses), 30 (40% doses) e 50 (40% doses) dias apds a germina¢ao
(DAG).

Foram empregados sacos de 8 x 15 cm préprios para producao de mudas. Duas
sementes foram semeadas por saco na profundidade de 2-3 cm e apds a emergéncia foi feito
o desbaste, deixando apenas uma planta por saco. A irrigacao foi feita empregando um
sistema semiautomatico com irrigacao de 2 minutos duas vezes por dia nos primeiros 40 dias
e depois foi ajustada a frequéncia para 5 minutos uma vez por dia, para garantir o

desenvolvimento das plantas sem condi¢oes de estres até o final do experimento.
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Variaveis avaliadas

Ap6s 30 DAG foi avaliado em trés épocas em intervalos de 30 dias na totalidade das

plantas (16 unidades experimentais) as seguintes vatiaveis:

Altura da planta (AP): com o auxilio de uma régua graduada foi estimada a altura em cm
desde a base da planta até o apice da planta.
Diametro do coleto (DC): com auxilio de um paquimetro digital em mm, foi mesurado o
diametro do caule a 1 cm da base da planta.
Numero de folhas (NF): contagem do numero de folhas totais da planta.

No final do experimento (90 DAG) determinou-se:
Massa fresca da parte area (MEFPA): todas as folhas foram destacadas da planta e pesadas
em balanca digital de precisio de 0,001 g expressado em g planta™.
Massa seca da parte area (MSPA): durante 72 horas as folhas foram secas em estufa com
circulagao forcada de ar a 65°C, e ap6s o periodo de secagem foram pesadas em balanga
digital de precisio de 0,001 g expresso em g planta™.
Massa fresca do caule (MFC): os caules foram destacados da planta e pesados em balanca
digital de precisio de 0,001 g expressado em g planta™.
Massa seca do caule (MSC): durante 72 horas os caules foram secos em estufa com
circulagao forcada de ar a 65°C, e apds o periodo de secagem foram pesados em balanca
digital de precisio de 0,001 g expressado em g planta™.
Massa fresca da raiz (MFR): todas as raizes foram destacadas da planta e pesadas em
balanga digital de precisio de 0,001 g expressado em g planta™.
Massa seca da raiz (MSR): durante 72 horas as raizes foram secas em estufa com circulagao
forcada de ar a 65°C, e apds o periodo de secagem foram pesadas em balanca digital de
precisio de 0,001 g expressado em g planta™,
Indice morfolégico (IM): obtido pelo cociente entre (MSPA+MSC)/MSR,
Quociente de robustez (QR): obtido pelo cociente entre AP/DC,
Indice de qualidade de Dickson (ID): obtido pela equacio descrita por Dickson et al.
(1960)

_ MSPA+ MSC + MSR

~ AP MSPA+ MSC
DC MSR

Analises estatisticas
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Os dados coletados das diferentes variaveis mesuradas foram empregados em
analises descritivas obtendo-se graficos de distribuicao de frequéncias. Correlagdes de Pearson
foram obtidas entre as variaveis obtidas aos 90 DAG, sendo testadas pelo Teste de Mantel
com 5000 permutagoes e obtido uma matriz de correlagdes que foi empregada para construir
uma rede de correlagoes. O programa estatistico GENES (Cruz, 2016) foi empregado para
realizar as analises descritivas e obter a matriz de correlacio. A construcdo dos graficos de
frequéncia foi realizada usando o software SIGMAPLOT 11.0 para Windows (SYSTAT
Software, Inc., San José, CA, EUA). O programa Rbio (Bhering, 2017) foi empregado para

obter a rede de correlacbes entre as variaveis obtidas aos 90 DAG.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Nas condi¢bes de casa de vegetagao na UFMS-CPCS ¢é mostrada a produgao de

mudas de lobeira da mata (Figura 1).

Figura 1. Desenvolvimento das plantas na casa de vegetagao (esquerda) e detalhe de uma
planta (direita) de lobeira da mata. Fonte: Autores.

As estatisticas descritivas das variaveis avaliadas em 16 plantas crescidas em
condi¢oes de casa de vegetagdo sao apresentadas na Figura 2 a 0, e na Figura 7 é mostrada
uma rede de correlagdes que apresenta as correlagoes obtidas entre as diferentes variaveis
mesuradas.

Na fase inicial, a emergéncia das plantas foi desuniforme nas condi¢oes avaliadas, o
que fez que diferentes estadios de desenvolvimento foram observados ao longo das
avaliagOes e isso influenciou os coeficientes de variagao obtidos (valores acima de 30%) para
todas as variaveis (dados nao amostrados) da Figura 1. Assim, isso indica que a espécie
manifesta alta variabilidade das caracteristicas morfoldgicas das plantas, possivelmente, por

ser uma espécie rustica e, nao ter sido domesticada (Zuffo et al., 2018).
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A altura da planta foi mesurada em trés épocas de avaliagdo, sendo que, os valores
médios sao mostrados na Figura 2A e, a distribuicio em cinco classes para cada uma das
datas individuais (30 DAG, Figura 2B; 60 DAG, Figura 2C e 90 DAG, Figura 2D). O
crescimento da lobeira nas condi¢bes testadas teve uma taxa de crescimento adequada, ao
considerar o crescimento obtido aos 30, 60 ¢ 90 DAG, porém, com uma variagao entre as
diferentes plantas nas épocas de avaliagdo, evidenciado na amplitude que mostram os desvios
padroes das médias (Figura 2A) e as frequéncias (Figura 2B, Figura 2C, Figura 2D) em cada
uma das épocas observadas. Aos 90 DAG as mudas manifestaram uma AP em média de
25,01 * 6,66 cm. Estes valores estio adequados se considerar-nos que Gongalves et al.
(2000), definem como padrao ideal de uma muda de espécie florestal para ter boa qualidade

deve apresentar altura variando de 20 - 35 cm e diametro do coleto entre 5 - 10 mm.
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Figura 2. Altura da planta e distribuicao de classes obtidos ao produzir mudas de lobeira da
mata em casa de vegetacao durante 90 DAG, Chapadao do Sul, MS, Brasil. (n=106)
As caracteristicas do solo (Tabela 1) proporcionaram um desenvolvimento
satisfatorio da espécie nas condigoes testadas (Figura 2A, Figura 3A, Figura 4A). A lobeira
tem sido descrita como uma espécie de planta que sobrevive a condi¢oes adversas nas regides

onde ela se desenvolve (Guerin, 2011). A espécie tem a capacidade de adaptagio e
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sobrevivéncia a solos degradados e acidos (Pott; Pott, 2002), o que permitiu a adaptacao em
diferentes condi¢Ges de substrato empregado. Entretanto, nao se tem informagdoes ou relatos
que mostrem qual seria o substrato adequado para esta espécie, por isso, optou-se por um
substrato com pH ideal (5,9 em CaCl,) a maioria dos cultivos agtricolas. Segundo Malavolta
(1980), o pH ideal do solo ¢ de 6,5 em agua ou 5,9 em CaCly, nesse pH a maior equilibrio na

disponibilidade dos nutrientes.

16

50

14

40 4
12 o
10
30 4

20 4

Diametro do coleto (mm)
»
L

Frequéncia das classes (%)

0 T T T T T T T 0

20 30 40 50 60 70 80 % 100 0,0-221 222-303  304-385  3,86-4,67  4,68-549

Tempo (dias) Distribuigdo das Classes
50 50

(30 DAG)

(60 DAG) D) (90 DAG)

40 40 4

30 4 30 4

20 4 20 4

Frequéncia das classes (%)
Frequéncia das classes (%)

10 10 4

0,0 - 5,28 5,29 - 6,75 6,76 - 8,23 824-971  9,92-11,18 0,0-9,99 10,0-11,59  11,60-13,18  13,19-14,77 14,78 - 16,36

Distribuigdo das Classes Distribuicdo das Classes
Figura 3. Diametro do coleto e distribuicao de classes obtidos ao produzir mudas de lobeira
da mata em casa de vegetagao durante 90 DAG, Chapadio do Sul, MS, Brasil. (n=10)

Para o diametro do coleto (Figura 3A), verificou-se que o crescimento teve 0 mesmo
comportamento da altura da planta (Figura 2A) nas trés épocas avaliadas. Esse crescimento
pode ser considerado adequado, aos 90 DAG o diametro do coleto das plantas apresentaram
valores médios de 12,57 £ 2,16 mm. Esse valor é adequado segundo Gongalves et al. (2000).
Para o DC as frequéncias obtidas nas diferentes épocas mostram a variagido do crescimento
das plantas nas trés épocas avaliadas, com mais de 50% das plantas com diametros menores
(duas primeiras classes) nas duas primeiras datas (30 e 60 DAG). Aos 90 DAG a maior

distribuicao dos dados esteve nas classes intermedias (10,0 - 11,59 ¢ 11,60 - 13,18 mm) com
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mais de 50% das plantas. O DC ¢é uma variavel que tem sido descrito por varios autores
como um bom indicador da possibilidade de sobrevivéncia de uma muda em campo e assim
um indicador direto do padriao de qualidade das mudas (Daniel et al., 1997; Gongalves et al.,
2000; Cruz et al.,, 2006; Honorio et al., 2019). Carneiro (1995) relatou que para se ter um
melhor equilibrio de crescimento da parte aérea a planta teria que ter valores superiores a 6,4
mm do diametro do coleto, indicando-se este critério para espécies florestais na fase de muda.
Empregando este critério, as condi¢des testadas permitiram um adequado desenvolvimento
das plantas ao considerar que classes com valores acima de 6,4 mm foram encontradas nas
datas de 60 DAG e 90 DAG com 93,75% e 100% das mudas respectivamente, com valores

superiores ao de referéncia segundo Carneiro (1995).
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Figura 4. Numero de folhas e distribuicdao de classes obtidos ao produzir mudas de lobeira
da mata em casa de vegetagao durante 90 DAG, Chapadio do Sul, MS, Brasil. (n=10)

O numero de folhas foi também mesurado ao longo dos 90 DAG nas plantas de
lobeira da mata (Figura 4A). O NF é uma variavel ligada ao desenvolvimento da planta e
diretamente proporcional a capacidade da planta de realizar fotossintese, porém, como um
grau de heterogeneidade como observado nas plantas obtidas (Figura 4). Ao longo do

periodo avaliado observou-se crescimento no numero de folhas com uma amplitude que
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variou entre as épocas e foi mais notavel aos 60 DAG ao considerar o desvio padrio dos
dados (Figura 4A). A distribuicao das frequéncias nas trés épocas amostradas evidencia a
ampla variagdo que tiveram as plantas ao considerar a percentagem de plantas em cada uma
das classes. Os resultados obtidos demostram que a planta de lobeira da mata como
observado na Figura 1, se desenvolveu adequadamente nas condi¢oes testadas, ressaltando
que o numero de folhas (até 10 ao considerar a tltima classe obtida aos 90 DAG) e o tamanho

das folhas foi expressivo, este ultimo muito associado a AF conforme apresentado na Figura

OA.
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desenvolvidas em casa de vegetagdo, Chapadiao do Sul, MS, Brasil. (n=10)
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Aos 90 DAG as mudas de lobeira da mata foram avaliadas para as variaveis massa
fresca [parte area (MEFPA: Figura 5A), coleto (MFC: Figura 5C) e raiz (MFR: Figura 5E)| e
seca [parte area (MSPA: Figura 5B), coleto (MSC: Figura 5D) e raiz (MSR; Figura 5F)]
apresentadas na Figura 5. Para a MFPA e a MSPA o comportamento foi similar, com valores
de 56% e 66% nas classes intermedidrias 12,51 a 44,66 g planta” e na 1,94 a 7,65 g planta’,
com média de 40,82 g planta’ e 6,87 g planta’, respectivamente (Figura 5A, Figura 5B). Para
a MFC e a MSC os resultados evidenciaram valores de 68% e 75% nas primeiras classes (0,00
219,40 g planta” e na 0,00 a 3,59 g planta”’, com média de 22,41 g planta’ e 3,75 g planta’,
respectivamente) (Figura 5C, Figura 5D).

Para a MIR e a MSR os resultados evidenciaram valores de 62% e 68% nas primeiras
duas classes (0,00 a 24,00 g planta’ e na 0,00 a 4,20 g planta’, com média de 28,16 g planta™
e 4,68 g planta’, respectivamente) (Figura 5E, Figura 5F). As vatiagdes dos pesos entre as
variaveis obtidas para massa fresca e seca, foram para todas as variaveis em torno de um 16%

de perdida de 4agua, a0 mesmo tempo que mantem uma propor¢ao de massa fresca: massa

seca de 5:1.
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Figura 6. Area folhar (AF: GA), indice morfoldgico (IM: 6B), quociente de robustez (QR:
6C) e o indice de qualidade de Dickson (ID: 6D) obtidos em mudas de lobeira da mata
desenvolvidas em casa de vegetacao, Chapadao do Sul, MS, Brasil.
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A AF manifestou as maiores frequéncias de plantas (31%) distribuidas dentro da
segunda classe (484,41 — 774,61 cm’), e para as outras classes valores muito proximos, trés
delas com 19% e uma com 12% o que mostra a heterogeneidade do desenvolvimento das
plantas nas condi¢oes avaliadas (Figura 6A).

O IM formado pela (MSPA+MSC)/MSR teve as maiores frequéncias de plantas
(62%) distribuidas dentro das classes intermedias (0,59 — 1,68) (Figura 6B). A propor¢ao da
massa seca da parte area (MSPA+MSC) em relagio a MSR, segundo Caldeira et al. (2008)
deve ser em torno de 2:1 para refletir o desenvolvimento da muda e garantir assim uma
adequada nutri¢ao da planta e a sobrevivéncia apds o transplante. Assim, os resultados
obtidos nesse trabalho esta dentro da relacao 2:1, sendo satisfatoria para as condigoes
testadas na espécie, ao considerar os valores de médias obtidos de 10,62 : 4,68 (MSPA+MSC
: MSR).

O cociente formado entre AP/DC constitui o indice de robustez da planta (QR) e
tem sido avaliado para outras espécies em estudos de diversidade e de producio de mudas
florestais e horticolas. O QR para esta espécie foi obtido e é mostrado na Figura 6C, com
uma média geral de 2,02 £ 0,47, e a maior concentra¢ao dos maiores dados distribuidos na
classe 1,48 — 1,86 com 47 % das plantas nessa classe. Segundo Cruz et al. (2000) ao considerar
esta relagao, concluiram que os menores valores estdo associados a uma maior capacidade
das mudas a sobreviverem e se estabelecerem na area do plantio definitivo, o que permite
afirmar que as condi¢Oes testadas no presente trabalho garantem uma boa qualidade das
mudas obtidas.

O indice de qualidade de Dickson (ID) descrito por Dickson et al. (1960) constitui
o principal indice avaliado nas mudas florestais quando se quer avaliar a qualidade integral
das mudas. O ID pondera os resultados de varias variaveis, como altura, diametro de coleto,
matéria seca da parte aérea e de rafzes e a relagao entre estas (Dickson et al., 1960),
considerando assim o vigor e o equilibrio da distribui¢do da biomassa na muda. Segundo
Vidal et al. (2006) quanto maior for melhor sera o padrao de qualidade da muda. Ao avaliar
o ID nas mudas de lobeira da mata observa-se valores maximos de 6,83 ¢ a maior distribuicao
das frequéncias das plantas nas duas primeiras classes (0,00 até 2,87) com 62% (Figura 6D).
Os valores obtidos sao elevados se comparados com outras espécies como guaco (Mikania
glomerata Spreng.) espécie medicinal com 0,30 (Vidal et al., 20006), pau-brasil (Pawbrasilia
echinata) espécie arboérea com 0,53 (Gomes et al., 2019) e baru (Dipteryx alata Vog., Fabaceae)

espécie florestal nativa com 0,15 (Zuffo et al., 2014), resposta para o lobeira da mata que
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pode estar relacionada com seu habito de crescimento o que faz que os valores de ID sejam
altos.

As informagoes das variaveis mesuradas foram empregadas para a analise de
correlagoes de Pearson e com ela construida uma rede de correlagdes para avaliar o nivel e
associagdao que tem as variaveis e ¢ mostrado na Figura 7. Os valores obtidos da correlacao
de Pearson para a lobeira da mata indicam que houve correlagiao positiva para a maioria das
variaveis com a exce¢do das correlagdes negativas obtidas entre MER x IM (7P = -0,32, NS),
MSR x IM (P = -0,24,NS) e IM x ID (P = -0,25, NS). Os maiores coeficientes de correlagao
> 70% (p<0,07) foram obtidos para MFPA com MFC (0,89), MFR (0,71), MSPA (0,99),
MSC (0,85), MSR (0,79), AF (0,87) e ID (0,77); para MFC com MFR (0,71), MSPA (0,91),
MSC (0,98), MSR (0,78) e ID (0,75); para MFR com MSPA (0,72), MSC (0,75), MSR (0,97)
e ID (0,96); para MSPA com MSC (0,89), MSR (0,81), AF (0,85) e ID (0,79); para MSC com
MSR (0,81), ID (0,78) e para MSR com ID (0,99) (Figura 7). Observou-se assim, que o 1D
foi correlacionado com as variaveis MFPA, MFC, MFR, MSPA, MSC e MSR, o que evidencia
a relagao direta que tem o indice com as caracteristicas que determinam o desenvolvimento

das plantas de lobeira da mata (parte area, diametro do coleto e raiz).

Parte_Aerea
Coleto

Raiz

Indices

@ o0ce

Figura 7. Rede de correlagdes obtida nas variaveis area folhar (AF), massa fresca [parte area
(MFPA), coleto (MFC) e raiz (MFR)] e seca [parte area (MSPA), coleto (MSC) e raiz (MSR)],
area folhar (AF), indice morfolégico (IM), quociente de robustez (QR) e o indice de Dickson
(ID) obtidas ao mesurar mudas de lobeira da mata em casa de vegetagiao durante 90 DAG,
Chapadao do Sul, MS, Brasil. Tracos verdes e vermelhas correspondem a correlagoes
positivas e negativas, respectivamente. Quanto maior a espessura dos tragos, maiores sao as
correlacdes.
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Tendo em vista os resultados das andlises das varidveis mesuradas neste trabalho,
conclui-se que as plantas de lobeira da mata aos 90 DAG cultivadas em condigoes de casa
de vegetagao estaio com AP > 25 cm, DC > 13 mm, NF > 7 que resulta em uma AF > 1007
cm’ e nos indices morfolégicos de qualidade das mudas para IM > 1,57, QR > 2,02 ¢ ID >
3,56. Assim, mudas de lobeira com essas caracteristicas biométricas estdo aptas para serem

transplantadas.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento da sociedade atualmente vem crescendo em uma velocidade
muito rapida, junto com ele surgiram novas tecnologias que podem ser utilizadas em varias
areas e atividades humanas (Oliveira, 2014). Apesar de facilitarem muito a vida do homem,
surgiram também certos problemas decorrentes dele. A crescente urbanizacio tem
aumentado significativamente os niveis de degradacio em relacio ao meio ambiente e
contribuido também para o aumento dos niveis sonoros nas grandes cidades (Rouquayrol e
Almeida, 2003 apud Oliveira, 2014).

Existem diversos tipos de polui¢dao e pode-se considerar segundo Nagem (2004) que
a sonora ¢ a que mais deteriora a qualidade de vida nos grandes centros urbanos e se ressalta
que o incomodo devido aos altos indices de ruidos cresceu juntamente com o numero de
reclamaces acerca deles.

A polui¢io sonora ¢ um dos principais problemas gerado pela revolugao tecnologica
e industrial, sendo ela um perigo para a qualidade de vida dos que estdo expostos. Um
subproduto desta ¢ o ruido, que esta presente na maioria das atividades do homem (Nagem,

2004).
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Renato Figueiro Varella, Parque Municipal Mario Viana, CEP: 78690-000, Nova Xavantina, Mato Grosso,
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Considera-se o ruido como sendo um som desagradavel ao qual se esta exposto, que
possui diferentes frequéncias, o que gera certa perturbacdo ao organismo. Contudo,
conforme Oliveira (2014) esta definicio torna este parametro extremamente relativo e
abstrato, visto que um som pode ser desagradavel para alguns e nio ser para outros.

Conhecendo os prejuizos acerca da saude humana, como dores de cabega, stress,
perda auditiva, dentre outros, fez-se necessario tomar e estabelecer medidas para reduzir os
niveis de pressido sonora, assim estabeleceram-se legislagoes nacionais e internacionais para
garantir o conforto, saude e seguranga da sociedade (Oliveira, 2014).

Com o desenvolvimento das industrias, as maquinas ganharam maior espago dentro
da sociedade, deixando a execugdo das atividades de forma mais rapida e facilitada, porém,
expondo os trabalhadores a altos niveis de ruidos, o que culmina diretamente na saude
ocupacional (Nagem, 2004).

Conforme Silva e Mendes (2005) as pessoas geralmente estio expostas aos riscos em
seu ambiente de trabalho, devido a intensidade, tempo de exposicido e efeitos combinados
com outros fatores de risco, como produtos quimicos ou vibragio. Desta forma, ha
necessidade de se adotar medidas para prevenir que os ruidos causem danos ao organismo,
bem como amenizem o desconforto causado por eles.

Para garantir a seguranca dos trabalhadores, o comum ¢ fornecer protetores
auriculares para amenizar o som, bem como reduzir a jornada de trabalho na atividade
geradora de ruido. As empresas que os empregam ainda devem orientar e conscientizar
acerca deste assunto, pois muitos ainda desconhecem os danos que sao causados a saude
(Wictor; Bazzanella, 2012).

Assim, o presente estudo visa analisar as condigdes acusticas que estao expostos 0s
trabalhadores de um comércio de serralheria no municipio de Nova Xavantina - MT, que se
situa na BR - 158 (Setor Xavantina Velha), analisando se os niveis de ruidos que sio
produzidos estao acima dos limites tolerados por normas brasileiras, sendo estas a NBR
10.151:2000 e NR - 15 que abordam a questiao dos ruidos, os efeitos sobre os trabalhadores
e também da acustica de ambientes. Com isso serd possivel propor medidas para estabelecer
o conforto acustico do local de trabalho e reduzir os impactos sobre a saide dos

trabalhadores.

MATERIAL E METODOS

Caracterizagao do local de estudo
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O estabelecimento escolhido para estudo fica localizado no Estado de Mato Grosso,
regiao Centro—Oeste brasileira, no municipio de Nova- Xavantina. O municipio fica situado
no vale do Médio Araguaia, sendo dividido pelo Rio das Mortes e pela BR —158 que é uma
rodovia federal, atravessando o pais de Norte a Sul. Possui uma extensao territorial de 5.667,9
km? e de acordo com o ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE) no ano de 2010 a popula¢ao do municipio era de 19.643 habitantes.

Caracterizagido do empreendimento

O empreendimento analisado trata-se de um comércio do tipo serralheria que fabrica
estruturas metalicas como portas, janelas, trelicas e se localiza as margens da BR — 158, Setor
Xavantina Velha, no municipio de Nova Xavantina — MT.

A empresa funciona de segunda as sextas-feiras, no periodo matutino das 7:00 da
manha as 11:00 e no periodo vespertino das 13:00 as 17:00, e aos sabados o periodo ¢é das
7:00 as 12 horas.

A edificagao possui uma area de 325 m?, construida em alvenaria de blocos ceramicos
de vedagido em todo seu perimetro. A cobertura é composta de estrutura metalica, coberta
com telhas galvanizadas e a ventilagio ocorre por meio de uma abertura principal de 5
metros. O saldo principal da edificagdo nao possui revestimento de forro. Ja o escritério
possui um revestimento de plastico de Policloreto de Polivinila (PVC). O comércio é
constituido por um saldo principal, um banheiro feminino, um banheiro masculino e um
escritorio.

Para execucio das atividades que o comércio realiza existem equipamentos que sao
empregados no desenvolvimento das atividades dentre eles destacam-se a parafusadeiras,
marretas, compressor de ar, tesoura para corte de ago, serra rapida (policorte industrial) e

maquina inversora de solda.

Equipamento para aferir os niveis de ruidos

Para realizar a afericao dos niveis de ruidos presentes no ambiente laboral utilizou-se
um medidor de nivel de pressio sonora da marca Sound Malt Digital. Como medida preventiva
utilizou um protetor sobre o microfone para nao haver interferéncia do vento nos dados

coletados.

Procedimento de medicao
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As medi¢oes foram realizadas durante 5 dias, no periodo da manha das 07:30 as 08:00
horas, nos pontos e horarios mais criticos de acordo com informagdes obtidas com os
funcionarios. Esses horarios analisados podem ser considerados como de maior geragdao de
ruido devido a utiliza¢do da rodovia para o trafego de veiculos de pessoas que se deslocam
com destino a Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), bem como veiculos de
viagem e pessoas que trabalham na regiio.

A primeira medi¢ao do dia foi feita com os equipamentos de trabalho desligados,
obtendo-se assim apenas os ruidos provenientes dos veiculos que trafegavam pela rodovia
BR — 158, ja a segunda medi¢do foi realizada com os equipamentos de trabalho em
funcionamento. Foram estabelecidos 5 pontos de medi¢io sendo 4 pontos internos do
comércio, sendo estes localizados ao lado de onde os colaboradores executam as atividades
e 1 ponto no exterior do local analisado, no portao de entrada.

A partir dos pontos estabelecidos foram feitas as medi¢oes e os dados foram
tabulados pela Tabela 1 a seguir, sendo datado conforme o dia que foi realizada a medigao e
o horario em questao. Anotou-se apenas o valor maximo de pressao sonora em decibéis (dB)
audiveis (A), constatado perfodo da afericio, cabendo ressaltar que foi feita apenas uma

afericao no horario.

Tabela 1. Niveis de Pressao Sonora Coletados em dB (A).
Dia__/ /  Horario
Ponto 1 2 3 4 5
Maximo

A quantificacao dos niveis de pressao sonora que os funcionarios do comércio estao
expostos foi obtida pela soma de todos niveis de ruidos, fazendo-se uma média para cada

medicao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Niveis de pressido sonora advindos da BR-158

A primeira aferi¢ao foi feita com os equipamentos desligados, os niveis de ruidos
provenientes foram apenas dos veiculos que transitavam na rodovia BR-158 em um horario
considerado de pico, sendo das 07:30 as 08:00 da manha, devido aos alunos que trafegam
sentido a UNEMAT, bem como veiculos de viagem e outros. Foi feita apenas uma aferi¢ao
neste periodo e considerou-se apenas os valores maximos de pressao sonora, sendo que, os

resultados obtidos estdo dispostos na Tabela 2.
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Ao analisar-se os dados obtidos pelas aferi¢oes nota-se que os ruidos provenientes
da rodovia dentro do estabelecimento ja sao altos e que podem causar danos e incomodos
ao organismo do homem, como incomodo diurno moderado até mesmo a dificuldades em
manter a comunica¢io dentro do ambiente.

Os profissionais que trabalham no comércio possuem uma jornada de oito horas
diarias, o que faz com que as exposi¢des a estes niveis de ruidos possam vir a causar danos
a0 organismo como estresse, dores de cabeca e perda auditiva. Observou-se também que
mesmo que a empresa disponibilize o EPI, no caso o protetor auricular, os colaboradores

nao fazem o uso constante dele.

Tabela 2. Niveis de pressao sonora coletados em dB (A).

Dia 11/11/2019. Horario 07 h 30 min as 8:00 h

Ponto 1 2 3 4 5
Miaximo 76,4 66,2 81,2 61,2 88,2
Dia 12/11/2019. Horario 07 h 30 min as 8:00 h
Ponto 1 2 3 4 5
Miaximo 73,6 67,5 69,5 64,5 71,6
Dia 13/11/2019. Horario 07 h 30 min as 8:00 h
Ponto 1 2 3 4 5
Miximo 69,7 779 75,4 64,8 77,9
Dia 14/11/2019. Horario 07 h 30 min as 8:00 h
Ponto 1 2 3 4 5
Miaximo 75,4 82,3 74,3 74,4 91,7
Dia 16/11/2019. Horario 07 h 30 min as 8:00 h
Ponto 1 2 3 4 5
Miximo 69,1 64,8 65,1 54,6 79,2

O intenso fluxo de veiculos, devido a via ser um local de acesso a universidade e
veiculos para escoamento de produtos oriundos da agropecuaria, ¢ um dos motivos de o
ruido ser alto dentro do estabelecimento, além disso outra causa que deve ser ressaltada sao
as aberturas dentro da edificagdo, na qual o acesso principal ¢ um portao que possui uma
abertura de 5 metros de comprimento e que fica aberto durante todo o periodo de
funcionamento do local, logo nao ha uma barreira que possa amenizar o som que advém da
rodovia.

Nota-se que no ponto 1, onde localiza-se o escritério do comércio, os niveis de
pressio sonora ficaram entre 65,1 dB (A) e 81,2 dB (A). Ressalta-se que este ambiente é
isolado do salao principal, sendo que a alvenaria para este comodo ¢ a convencional de tijolos
ceramicos a qual possui um isolamento de 35 dB (A) e que de certa forma ajudam a amenizar

os niveis no ambiente.
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Entretanto, como o ambiente é caracterizado como um escritorio, os niveis sdo
considerados altos, pois de acordo com Limites de tolerancia para ruidos (continuo ou
intermitente), em ambientes que exigem siléncio para desenvolver suas atividades, o limite é
65 dB (A) e conforme medi¢ao os niveis estao entre de 65,1 dB (A) e 81,2 dB (A).

No ponto 2, préximo onde ha uma prensa manual, os niveis foram de 66,2 a 82,3 dB
(A), e seria necessario aumentar o tom de voz para poder conversar com as pessoas. Este
ponto onde foi feito a coleta se localiza proximo ao portio principal do estabelecimento,
logo os indices de ruidos sio altos por este fator, devido a ndo existir uma barreira de
isolamento para o som.

Os niveis de pressao sonora no ponto 3 ficaram entre de 69,1 a 74,6 dB (A) e se
localizam préximo a um local onde os colaboradores executam servigos de solda e estdo mais
distantes da entrada do estabelecimento. Sendo assim, percebe-se que se comparado aos
outros pontos os niveis de pressao sonora sio menores neste ponto.

No ponto 4 que se localiza ao fundo do estabelecimento e consequentemente, mais
distante da rodovia BR-158 e do acesso principal do salao, os niveis ficaram entre 54,6 a 74,4
dB (A). Nota-se entdo que os ruidos provenientes da rodovia neste ponto nao causam tanta
pressao sonora nos colaboradores.

Ja no ponto 5 foi onde constatou-se maior nivel de ruido, ficando em torno de 71,6
dB (A) a 91,7 dB (A). Como o ponto se localiza no passeio externo, o ruido proveniente o
transito influencia diretamente nos niveis de pressio sonora. Logo colaboradores e clientes
do comércio que ficam neste local podem ter dificuldade para conversar devido ao alto nivel

presente.

Niveis de pressido sonora com equipamentos ligados

A segunda afericdo foi realizada com os equipamentos do comércio em
funcionamento, além dos ruidos provenientes do trafego da rodovia. Deve-se ressaltar que
foram feitas apenas trés medigdes com este quesito, pois na quarta e quinta medi¢do os
trabalhadores nao realizaram atividades que necessitassem de equipamentos no horario em
que foram realizadas as afericoes. Os dados obtidos nas aferi¢es foram quantificados e estio
dispostos na Tabela 3.

Nota-se que no ponto 1, onde localiza-se o escritério, os niveis de ruidos ficaram
entre 71,1 a 95,3 dB (A) e conforme mencionado anteriormente, em ambientes como
escritoérios o maximo permitido é de 70 dB (A). Ressalta-se que mesmo por ser isolado do

saldo principal, onde se localizam os equipamentos que geram os ruidos, as pessoas que estao
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dentro dele também estio expostas a danos como: dificuldade de comunicagao com os
demais dentro do ambiente, dores de cabega, estresse, perda auditiva a longo prazo, além de

outros riscos.

Tabela 3. Niveis de Pressio Sonora Coletados em dB (A).
Dia 11/11/2019. Horario 07 h 30 min as 8:00 h

Ponto 1 2 3 4 5
Maximo 953 98,2 1021 1069 956
Dia 12/11/2019. Horario 07 h 30 min as 8:00 h
Ponto 1 2 3 4 5
Maximo 71,1 88,9 90,8 93,3 71,4
Dia 13/11/2019. Horario 07 h 30 min as 8:00 h
Ponto 1 2 3 4 5
Maximo 72,3 79,5 84.6 1036 76,4

O ponto 2 medido se localiza dentro do saldao principal, onde os niveis ficaram entre
79,5 dB (A) a 98,2 dB (A) quando se estao executando servigos com os equipamentos dentro
do estabelecimento. Nota-se que se analisado a tabela 2 o qual aferiu-se apenas com os niveis
advindos da rodovia e que ficaram entre 66,2 a 82,3 dB (A), ha uma grande variagdao de
pressdo sonora neste ponto quando se usam os equipamentos, logo ja podem ser causados
danos a0 organismo humano devido ao tempo de exposicio que os colaboradores ficam,
bem como ¢ de extremamente importante o uso de EPI’s para reduzir esta pressao sobre o
organismo.

As afericbes no ponto 3 ficaram entre 84,6 até 102,1 dB (A), devido ao ruido
proveniente dos equipamentos utilizados durante a execucido de servicos dentro do
estabelecimento, sendo este um nivel de ruido considerado alto, contudo, cabe ressaltar que
ele os equipamentos nao sao usados em periodo continuo. Porém se nao houver utilizacio
de EPI’s de forma adequada sao causados danos a saide dos colaboradores, como a perda
auditiva a longo prazo, como dores de cabeca e sress.

No quarto ponto medido hé a presenca de uma serra rapida (policorte industrial), a
qual ¢é utiliza para cortar pecas de aco para fabricacio de itens. Desta forma, quando a
maquina esta em utilizagao os niveis de pressiao sonora ficaram entre 93,3 dB (A) e chegaram
2 106,9 dB (A), o que expde os funcionarios aos riscos fisicos com o ruido, bem como de
acidentes como cortes e perfuragoes pela estrutura do equipamento quando nao aliada a
utilizacao de EPI’s

Ja no ponto 5 que se localiza em frente ao comércio, notou-se que os niveis ficaram

entre 76,4 a 95,6 dB (A). Os ruidos provenientes neste ponto sao advindos das atividades
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internas do comércio e da rodovia. Mesmo com a auséncia de equipamentos no local, os
niveis de ruidos sao altos e ja podem causar danos ao organismo do homem.

Analisando os niveis de pressao sonora quando os equipamentos estao ligados dentro
do estabelecimento nota-se que os valores sao altos, o que requer que sejam tomadas medidas
para amenizar os ruidos nos colaboradores e dentro do ambiente.

Além destas, outras questoes também sao relevantes quando se aborda a execugao
dos servigos com os equipamentos, como os tipos de riscos que eles estao expostos quando
realizam suas fungoes, os quais se encaixam em riscos fisicos, quimicos, ergondémicos e de
acidentes. Cita-se como riscos de acidentes possiveis lesdes na utilizagdo da serra industrial
como cortes, perfuragdes e quanto aos riscos ergondomicos o cansago fisico em decorréncia

das atividades exigirem que os colaboradores fiquem em pé a maioria da jornada do trabalho.

M¢édia dos niveis de pressdo sonora

A partir de cada afericdo dos niveis de pressio sonora apresentados nos itens
anteriores, foi possivel verificar que os niveis variam entre os ruidos advindos da BR-158 e
os ruidos provenientes dos equipamentos do estabelecimento. Desta forma, com os dados
obtidos fez-se uma média para cada dia de medigao, com todos os pontos medidos, e estas
estao dispostas na Tabela 4. Cabe ressaltar que na terceira e quarta aferi¢ao as médias foram
feitas a partir dos niveis de pressdao sonora advindo do trafego de veiculos, uma vez que niao
houve a utilizagao de equipamentos no estabelecimento no periodo em que foram feitas as

afericdes.

Tabela 4. Média dos Niveis de Pressao Sonora Coletados em dB (A)

DATA MEDIA EM DB(A)
11/11/2019 87,13
12/11/2019 76,22
13/11/2019 78,21
14/11/2019 79,62
16/11/2019 66,56

Conhecendo os niveis médios de pressao foi possivel quantificar o nivel de pressao
sonora equivalente, obtendo-se um valor de 81,56 dB (A). Desta forme, conforme os Niveis
de critério de avaliagio para ambientes externos em dB (A) da ABTN 10.151/2000 é possivel
verificar que o ambiente do comércio em estudo se encaixa em uma area mista, com vocagao
recreacional e administrativa, onde os niveis permitidos para o periodo diurno sao de 60 dB

(A) e no periodo noturno de 55 dB (A) assim pode-se observar que os niveis de pressio
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sonora, que sao de 81,56 dB (A), ultrapassam o limite estabelecido por ela para este tipo de

ambiente.

Sugestdes de adequagdes
A partir dos resultados obtidos pelas afericbes dos niveis de ruidos dentro do
estabelecimento foram elaboradas algumas propostas relacionadas ao conforto acustico para

o interior do comércio estudado.

Proposta de adequagio dentro do estabelecimento

Tendo o enfoque do presente estudo as questdes acusticas do comércio, notou-se
que tanto os ruidos advindos do trafego de veiculos da rodovia BR-158 e do préprio
estabelecimento por meio dos equipamentos usados para a fabricagao das estruturas
metalicas sao elevados.

Como forma de propiciar o conforto actstico no local sugere-se tomar medidas
como o enclausuramento dos equipamentos que possuem maior nivel de pressido sonora ao
serem utilizados. Outro meio eficiente é fazer a substitui¢ao destes equipamentos por outros
que ndo gerem tantos ruidos ou por equipamentos mais NOVos.

A partir da média que foi feita dos NPS, constatou-se que no local ela fica em torno
de 81,56 dB (A), o que ¢ alto e que torna necessario aumentar o tom de voz para poder
conversar. Pode-se afirmar que o ponto onde hd mais incomodo devido a estes niveis altos
¢ no escritoério, visto que no local o engenheiro civil do empreendimento desenvolve suas
atividades e recebe os clientes. Através das visitas zz loco constatou-se que o local ndo possui
um bom isolamento acustico, entdo foi realizado o levantamento de alguns pontos que
poderiam colaborar para que a condigdo acuistica melhorasse.

Foi observado que o pé direito do escritério é de 3 metros e o forro de PVC, assim
como o salao principal possui 5 metros de pé direito, os ruidos se dissipam pelo ambiente e
o forro do escritério nao é capaz de absorver os niveis fazendo com que isso seja um
incomodo para quem se localiza no recinto.

Como forma de melhoria para o conforto acustico do escritério sugere-se aumentar
o pé direito da edificagdo para 5 metros, visto que o isolamento sera maior, pois ha uma
diferenca de altura entre o escritério e o salao principal, logo quanto maior o pé direito menos
o ruido se dissipa no ambiente.

Para a questio do forro, uma recomendagao para a edificagao, visto que ela ja esta

construida, ¢ a substituicao do PVC por gesso, que possui um bom isolamento acustico, facil
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e rapida aplicagdo e pode-se utilizar da mesma estrutura usado no antigo revestimento, caso
ela esteja em boas condi¢des de uso. Conforme corte (Figura 1) demonstrado abaixo foram
propostas tais intervencoes no ambiente.

TELHADO METALICO i=15%

Fomo de Gesso e=10 cm

Alvenana com Sisterna Massa-Mola-Massa

Esquadrias Metalicas com Uso de Vidro!

ESCRITORIO SALAQ PRINCIPAL BANHEIROS

Porta com Bomracha Antirmuido

Figura 1. Corte esquematico das modificacdes dentro do ambiente.

Notou-se que as esquadrias do escritério sao de estrutura metalica, que nao
proporcionam um bom condicionamento acustico e nao inibem que os ruidos provenientes
se dissipem no local, assim pode-se fazer a adequagao do revestimento inserindo pequenas
placas de vidro dentro da janela, o que as tornaria mais espessa e nas portas pode-se fazer a
vedagiao com borracha antirruido.

Pode-se se aplicar também a 1a de rocha e 13 de vidro no revestimento do forro e
também na alvenaria por meio da criagao de um sistema massa-mola-massa, que além de
amenizar os ruidos, serve também como isolante térmico, que no caso do escritorio

diminuiria gastos com ar condicionado e climatizadores.

CONCLUSOES

A proposta do trabalho era analisar as condi¢es acusticas de um comércio que se
localiza as margens da rodovia BR-158 no municipio de Nova Xavantina-MT verificando o
local quanto ao conforto actstico do local e nos trabalhadores que estao expostos quando
exercem suas atividades na presenca dos niveis de ruidos tanto da rodovia, quanto dos
proprios equipamentos de trabalho.

Através das medicGes in loco foi possivel perceber que os niveis de ruido de veiculos
da rodovia e os niveis de ruido produzido pelos equipamentos sao bastante elevados, o que

ja causa danos ao organismo de quem esta proximo a eles. Conforme abordado, as legislagoes
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permitem para o comércio um limite entre 55 e 60 dB (A) e através da quantificagao dos
niveis de pressiao sonora o valor foi de 81,56 dB (A), sendo assim esta acima do tolerado.

Para um melhor conforto actstico no desempenho de suas fungdes, sugeriu-se a
troca do forro do escritério que é de PVC por forro de gesso, a utilizacao de vidros nas
esquadrias 0 que as torna mais espessas € assim os niveis de ruidos sao amenizados, bem
como a utilizagdo de borracha antirruido nas portas.

Nota-se que os ruidos dentro do estabelecimento geram um desconforto acustico
tanto para os trabalhadores no exercicio de suas fungées, quanto para possiveis clientes que
estejam no local, desta forma, para os trabalhadores é de suma importancia a utilizagdo dos
EPI’s e para o conforto acustico podem ser feitas as adequagdes propostas dentro do

comércio.
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