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APRESENTACAO

Frente aos avangos do desmatamento e a fragmentagao de biomas importantes como
a Mata Atlantica se torna imprescindivel haver mais estudos que auxiliem na conservagio e
preservacao de seus ecossistemas. Dessa forma, os avangos nas pesquisas florestais, nos
ultimos anos, tem promovido o desenvolvimento de inimeros estudos proporcionando um
aumento do conhecimento quanto as ciéncias florestais, seja através da analise da estrutura e
do desenvolvimento de ecossistemas florestais ou pelo conhecimento quanto ao
comportamento das espécies nativas que se desenvolvem e podem prover diversos servigos
nesses ecossistemas.

Os capitulos contemplam pesquisas que abordam sobre a produgio e
desenvolvimento de mudas de espécies florestais nativas visando principalmente a
restauracdo de areas degradadas, assim como pesquisas sobre os processos ecoldgicos e
estruturais do componente arbéreo adulto e regenerante em fragmentos localizados nos
estados de Alagoas e Pernambuco.

Os conhecimentos contidos nos capitulos desse livro irdo promover para os leitores
conhecimentos em diversas areas da ciéncia florestal buscando o desenvolvimento de novas
ideias quanto as pesquisas dentro dos temas abordados nesse livro.

Os autores dos capitulos, pelo esforco e dedicacio, viabilizaram esta obra através das
recentes pesquisas na area de ciéncia florestal e, que desde ja, agradecem a Pantanal editora
pela importancia em disponibilizar seu apoio para as pesquisas em diversos temas.

Por dltimo, esperamos que este e-book possa colaborar e auxiliar os estudantes,
professores e pesquisadores na constante busca por novos conhecimentos, garantindo uma

difusdo dessas ideias para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo I

Morfometria de mudas de Cnidoscolus quercifo-
Iius Pohl sob diferentes doses de coprodutos de

vermiculita
Recebido em: 20/07/2020 Matia José de Holanda Leite"”
Aceito em: 25/07/2020 Olaf Andreas Bakke?

97 10.46420/ 9786588319000cap1 Andréa de Vasconcelos Freitas Pinto'

Elmadai Pereira Gonzaga'

Camila Alexandre Cavalcante de Almeida’
Roberta Patricia de Sousa Silva’

Sérvio Tulio Pereira Justino’

Emanoel Messias Pereira Fernando'

INTRODUCAO

A degradagao ambiental ocorre especialmente nas regioes aridas, semiaridas e subu-
midas secas e resulta da atuagdo conjunta de fatores climaticos e antropicos (agricultura, pe-
cudria, mineragao, etc.). Esta atuagdo ¢é especialmente degradante no nordeste semiarido do
Brasil, regido que se estende por 877,6 x 10°km? distribuidos em todos os Estados nordesti-
nos exceto o Maranhio, além de 102.567 km? localizados no norte de Minas Gerais (Medei-
ros et al., 2012). Nessa regido, a deterioragao ambiental atinge mais de 20 milhoes de hectares,
o que equivale a 21,95% de sua area e 12,25% da regiao Nordeste do Brasil (Silva et al., 2004).
Segundo estes autores, o quadro é mais critico no Ceara e na Paraiba, onde a degradacio
ambiental é observada em mais da metade dos seus territorios. Esta degradacao tem um forte
componente humano, pois 57,3 milhdes de habitantes habitam essa regido, além dos reba-

nhos constituidos de 28,2 milhdes de bovinos, 7,8 milhdes de caprinos e 9,3 milhdes de

1 Universidade Federal de Alagoas (UFAL), BR 104, Km 85, CEP: 57100-000, S/N - Mata do Rolo - Rio Largo,
Alagoas, Brasil.

2 Univetsidade Federal de Campina Grande (UFCG), CEP:58708-110, Avenida Universitaria, S/N, Bairro Santa
Cecilia, Cx Postal 61, Patos, Paraiba, Brasil.

3 Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho - Faculdade de Ciéncias Agronémicas- Unesp/Campus
Botucatu, Avenida Universitaria, n® 3780 — CEP 18610-034, Altos do Paraiso - Botucatu, Sio Paulo, Brasil.

* Autor de cortespondéncia: maryholanda@gmail.com.
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ovinos, que em sua maioria se alimentam da vegetagao nativa (IBGE, 2014; Medeiros et al.,
2012), sendo por isso considerada a regiao semiarida mais populosa e antropizada (Drumond
et al., 2000).

Dentre as atividades humanas praticadas na regiao destacam-se a pecudria, a
agricultura itinerante e a mineragdo. Apesar da importancia econoémica regional, estas
atividades apresentam um grande potencial de degradagao ambiental quando mal conduzidas
(Azevedo, 2011). Por exemplo, a mineragao a céu aberto impacta diretamente a area da jazida
explorada e o entorno da unidade de beneficiamento via deposicao de rejeitos no patio da
mineradora, e, indiretamente via carreamento desse material para corpos d’agua pelo vento
e pela agua das chuvas. A minimizacao dos impactos ambientais passa pela recuperacao da
area explorada e pela utilizacao e destinagao correta dos rejeitos produzidos.

A minera¢do da vermiculita resulta no acimulo de rejeitos ou de coprodutos nos
patios e entorno das mineradoras (Gomes et al., 2012; Leite et al., 2012). Segundo estes au-
tores, a granulometria e a composicio quimica deste material o caracterizam como apropti-
ado para utilizagao no substrato de producio de mudas de sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth.)
e de outras esséncias florestais. A propor¢ao de cada componente do substrato varia com a
espécie que se deseja produzir. Para o sabia, dentre os substratos compostos por solo+es-
terco bovino, solo+rejeito de caulim, solo+himus e solo+rejeito de vermiculita (3:1, v/v),
Rodrigues (2011) concluiu que a utilizagao de 25% do rejeito de vermiculita ou esterco bo-
vino resultou em mudas de melhor qualidade. Trajano et al. (2010), utilizando estes copro-
dutos para a producdo de mudas de pinhdo-manso (Jatropha curcas 1.), relataram que estes
podem compor entre 20 e 50% do substrato.

A recuperacgao das areas degradadas do Nordeste do Brasil, caracterizadas por erosao
do solo e empobrecimento da fauna e da flora, demanda a¢Ges adequadas a condigoes
ambientais muito deterioradas, particularmente no que se refere ao solo (Souza, 2004). Neste
contexto, pode-se pensar na reconstru¢ao de toda a camada superficial removida pela erosio,
o que na pratica é trabalhoso, demorado e caro, inviabilizando esta alternativa. Uma op¢ao
consiste na produgao e plantio de mudas de espécies arboreas nativas, adaptadas a areas
degradadas, as quais se produzidas com substratos que incluam materiais alternativos, tais
como coprodutos da mineragao da vermiculita, em substitui¢ao ao convencional, geralmente
solo de baixio e esterco, resultaria na nao degrada¢ao de areas de baixio e na minimiza¢ao
dos impactos ambientais provocados pela deposi¢ao dos coprodutos no entorno das

mineradoras.
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A faveleira (Crnidoscolus quercifolins Pohl.) ¢ uma Euphorbiaceae xeréfila da Caatinga
que atinge mais de 5 metros de altura, dependendo do local em que se desenvolva (Costa
Junior, 2011) e pode ser empregada na recuperacao de areas degradadas (Maia, 2004). Esta
espécie pioneira encontra-se distribuida da Bahia ao Piaui, incluindo a Parafba, onde ¢ en-
contrada principalmente na depressao sertaneja, entre os municipios de Cajazeiras e Santa
Luzia (Lucena, 2012). De sua casca e latex sao produzidos medicamentos, suas folhas e ramos
finos produzem forragem de alto valor proteico, e suas sementes produzem o6leo de mesa de
qualidade (Agra, 1996; Aradjo, 2010; Bezerra, 1972; Braga, 1976; Cavalcanti et al, 2000; Du-
que, 1980; Farias Junior, 2011; Gomes, 1973; Nascimento et al, 1996).

Este estudo avaliou a utilizagao da mistura equitativa dos coprodutos poeira fina e
ultrafina da extracao da vermiculita (CP-vermiculita) no substrato e determinou o nivel ne-
cessario de adi¢ao de esterco bovino a este substrato para a produgao de mudas de faveleira

(Chnidoscolus quercifolius Pohl.).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido de abril de 2013 a fevereiro de 2014 em ambiente telado
localizado no Viveiro Florestal da Unidade Académica de Engenharia Florestal/Centro de
Saide e  Tecnologia  Rural/Universidade  Federal de  Campina  Grande
(UAEF/CSTR/UFCG), Patos — PB, Brasil.

Os substratos para a produciao de mudas foram compostos de solo de baixio, CP-
vermiculita e esterco bovino (EB) em diversas propor¢oes. O solo foi coletado de area de

baixio até 1 m de profundidade. Os CP-vermiculita foram obtidos na Mineradora Pedra

Lavrada (MPL), localizada em Santa Luzia, no Sertdo paraibano (Figura 1).

ATREE U S R A N ~
Figura 1. Imagens dos coprodutos poeira fina (A) e ultrafina (B) da extracao de vermiculita,
fornecidos pela Mineradora Pedra Lavrada, Santa Luzia — PB, e a mistura equitativa destes
coprodutos enriquecida com esterco bovino (C). Fonte: Os autores.

O esterco bovino, apds periodo de cura de 30 dias, o solo de baixio e os CP-
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vermiculita foram secos a sombra, destorroados, homogeneizados e processados
separadamente em peneira com malha de 2 mm. Em seguida, foram amostrados (solo de
baixio e CP-vermiculita), caracterizados quimicamente no Laboratério de Solos da UAEF
(Tabela 1) (Embrapa, 2000) e misturados conforme as proporcoes ditadas pelos tratamentos
experimentais.

Tabela 1. Atributos do solo de baixio e dos coprodutos da extra¢ao da vermiculita utilizados
para a producdo de mudas de faveleira (Cridoscolus quercifolins Pohl.).

Material analisado  pHcacn2 P Ca Mg K Na SB H+Al CTC Vv
mg.dm? cmol.dm-3 %
Solo de baixio 6,2 441 5,0 24 0,18 1,68 7,26 1,1 10,4 89,4
CP — vermic fino 6,4 330 16,5 25 033 370 2303 06 236 975

CP — vermic ultrafino 6,7 429 26,0 40 049 06,09 3658 0,6 37,2 984

SB = soma de bases; CTC = capacidade de troca de cations; V = saturacdo por bases. Fonte: Os autores.

As sementes de faveleira foram coletadas de uma matriz localizada no Campus de
Patos da UFCG/PB, beneficiadas, limpas ¢ armazenadas durante dois a trés meses até
utilizagdo no experimento. Antes da semeadura, as sementes foram imersas em uma solu¢ao
de 5% de agua sanitaria com 2,5% de cloro ativo (solu¢do com 0,00125% de cloro ativo)
durante 20 minutos para tratamento superficial contra patégenos, lavadas em agua corrente
para retirada do excesso do desinfetante, e escarificadas com lixa fina (Norton 60 K 240)
lateralmente a cardncula para quebra da dorméncia (Sales et al., 2001). Apds este
procedimento, 10 sementes foram semeadas (15 de abril de 2013) diretamente no substrato
de cada vaso com capacidade para 8000 cm’. Trinta dias apds a semeadura foi realizado o
desbaste, deixando as duas mudas mais vigorosas em cada vaso. Os vasos foram mantidos
em ambiente telado entre os meses de abril de 2013 e fevereiro de 2014, com irrigacao manual
diaria.

Dados de altura e diametro basal foram coletados aos 37, 44, 51, 58, 65, 74, 86 ¢ 100
dias apo6s a semeadura (DAS). Aos 100 DAS, a parte aérea das mudas foi coletada e dados
adicionais de altura e diametro basal foram coletados nas rebrotas aos 190 ¢ 293 DAS. A
altura (cm) foi obtida com régua milimetrada, posicionando-a ao lado da planta e medindo o
comprimento entre a superficie do substrato no vaso e a base do meristema apical do fuste
(dados coletados até 100 DAS) ou da maior rebrota (dados coletados aos 190 e 293 DAS)
(Figura 2A). O diametro (mm) foi medido com paquimetro digital de 0,05 mm de precisao e
correspondeu a medida do fuste tomada logo acima da axila das folhas cotiledonares (dados
coletados até 100 DAS) ou a soma do diametro basal de todas as rebrotas (dados coletados

aos 190 e 293 DAS) (Figura 2B). Foram analisados os dados de altura e diametro basal
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correspondentes a soma dos valores atribuidos as duas plantas de cada vaso.

S

=

g —_—
F =

-

-
= =

S

Figura 2. Detalhes do meristema apical (A) e da base (B) das mudas de faveleira, utilizados
como ponto maximo para a medicao da altura e para a obten¢io do diametro basal,
respectivamente. Fonte: Os autores.

Cem dias ap6s a semeadura, a parte aérea de cada muda foi cortada, acondicionada
em saco de papel e colocada em estufa de ventilagao forcada por 72 h a 60°C, apds o que
teve a sua biomassa seca (MS) determinada em balanca digital de 0,1 g de precisao (Figura 3).
Os vasos permaneceram em ambiente telado sob as mesmas condi¢des ja descritas, quando
as mudas se recuperaram e emitiram rebrotas que foram submetidas a mais dois cortes: aos
190 e 293 DAS. Os dados de MS foram analisados considerando o total dos trés cortes ou

individualmente para cada corte, sempre para as duas plantas de cada vaso.
-

A&/

Figura 3. Detalhe do local do corte da parte aérea das mudas de faveleira. Fonte Os
autores.

As parcelas (recipientes plasticos de 8000 cm’com duas mudas) foram aleatorizadas
de acordo com um delineamento inteiramente casualizado (DIC) com 6 tratamentos [solo
de baixio com TO = 0% EB e T1 = 33% EB (v/v) = substrato convencional utilizado para

a produc¢ao de mudas, e mistura equitativa dos CP-vermiculita com T2 = 0% EB, T3 = 5%
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EB, T4 = 10% EB, e T5 = 20% EB v/v)] e 5 tepeti¢des, totalizando 30 vasos.

Os efeitos de tratamentos foram testados pelo teste F da ANOVA, e modelos de
regressao foram estimados para relacionar o efeito da idade e dos niveis de adi¢ao de EB na
altura, diametro basal ¢ MS das mudas empregando técnicas de analise de regressio linear
(Pimentel-Gomes, 1981) do médulo General Stepwise Regression do programa Statistica

v.5.0, adotando-se o nivel de significancia de P<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Altura

No geral, a altura das mudas foi maior no substrato solo de baixio e o EB afetou
positivamente o crescimento em altura quando adicionado ao solo de baixio ou ao CP-
vermiculita (P<0,05). Este efeito foi visualizado mais claramente a partir de 65 DAS para o
solo de baixio, e a partir de 86 DAS quando adicionado aos CP-vermiculita (Figura 4).

CP vermic+0%Esterco bovino = CP-vermic+5%Esterco bovino = CP vermic+10%Esterco bovino

m CP-vermic+20%Esterco bovino m Solo+0%Esterco bovino m Solo+33%Esterco bovino

35 1

30 -

= = N N
o a1 o (S]
1 1 1 1

Altura de plantas (cm)

ol
1

37 44 51 58 65 72 86 100
Dias apds semeadura

Figura 4. Altura total de duas plantas de faveleira (Cridoscolus quercifolinus Pohl.) em func¢ao da
idade (37 a 100 dias ap6s semeadura) e percentual de esterco bovino adicionado aos rejeitos
de extracao da vermiculita (0, 5, 10 e 20%, volume) e solo de baixio (0 e 33%). Fonte: Os
autores.

As mudas de faveleira aos 100 DAS apresentaram altura média entre 4,60 e 31,09 cm,
equivalente a entre 2,30 e 15,55 cm/muda’. Nos vasos com CP-vermiculita, a menor altura
média foi verificada nas mudas sem a adicio de EB (2,30 cm/muda’) e a maior (6,4
cm/muda’) quando foram adicionados 20% de EB (Tabela 2). Este valor se aproxima do

encontrado para o tratamento solo de baixio sem adi¢io de EB (8,1 cm/muda™), porém, é
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inferior ao do tratamento solo de baixio enriquecido com 33% de EB (15,55 cm/muda™).

Estes dados mostram a necessidade de adigao de pelo menos 20% de EB aos CP-vermiculita.

Tabela 2. Altura das plantas de faveleira (Crnidoscolus quercifolins Pohl)) (cm) aos 100, 190 e
293 dias ap6s a semeadura (DAS) de acordo com o tipo de substrato (coprodutos da extragao
da vermiculita = CP-vermiculita, e solo de baixio = Solo) e o percentual de adi¢ao (volume)
de esterco bovino (EB) ao substrato. (n=2)

Tratamentos 1° corte 2° corte 3° corte
100 DAS 190 DAS 293 DAS

CP vermic+0%EB 4,60 3,20 3,10
CP-vermic+5%EB 5,10 21,00 13,50
CP vermic+10%EB 12,20 34,00 19,20
CP-vermic+20%EB 12,80 34,50 41,30
Solo+0%EB 16,20 33,30 15,00
Solo+33%EB 31,09 70,20 67,20

Fonte: Os autores.

Dados de altura relatados na literatura mostram que mudas de faveleira em idades
semelhantes podem apresentar alturas diferentes as relatadas neste estudo. Figueiredo et al.
(2012) reportaram aos 120 dias de idade altura média de 20,5 cm ao utilizarem substrato
convencional (solo mais esterco, 2:1, v/v), e Candeia et al. (2010) obtiveram, nas mesmas
condicdes, altura média de 14,7 cm. Porém, estes resultados nao significam que os CP-
vermiculita ndo sido apropriados para a producio de mudas desta espécie. Talvez, seja
necessaria a adi¢do de niveis maiores de EB, similares aos utilizados por aqueles autores
(33%), ou a aplicagdo de uma corre¢do quimica para um maior desenvolvimento das mudas.
Por exemplo, Ramos (2013) relata para a faveleira aos 90 dias de idade se desenvolvendo em
CP-vermiculita enriquecido com 0, 10, 20 e 40% (v) de EB, além de trés aplicacdes de K em
cobertura (15, 30 e 60 dias apds germinacdo), alturas médias de 4,2; 43,5; 44,2 e 61,0 cm,
respectivamente, enquanto o tratamento testemunha (solo de baixio e EB, 2/1, v/v) resultou
em altura média de 31,5 cm. Nota-se, neste ultimo estudo, que os tratamentos com CP-
vermiculita enriquecidos com EB resultaram em alturas médias superiores a verificada no
tratamento convencional, certamente devido ao K prontamente disponivel via fertilizacao
potassica.

Além da composi¢ao do substrato, a espécie e a idade afetam a altura das mudas.
Carlos et al. (2013) encontraram para a 6leo balsamo (Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill.)
uma espécie arborea distribuida em formagoes florestais da regidao Sudeste ao Nordeste
semiarido, altura média de 17,59 cm aos 90 dias de idade, utilizando como substrato latossolo
vermelho-amarelo de baixa fertilidade, sem adi¢ao de matéria organica (MO). Dias e Souto
(2007) constataram, entre 4 e 5 meses de idade, valores superiores para mudas de diversas

espécies arboreas gliricidia (Gliricidia sepinm (Jacq.) Steud), albizia (Pseudo samaneagnachapelle 1..),
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mulungu (Erythrina velutina Jacq.), jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd) Poiret), sabia (Mimosa
caesalpinitfolia Benth.), angico vermelho (Anadenanthera macrocarpa Benth.), olosericea (Miconia
holosericea (L) DC.), acacia auriculada (Acacia anriculiformis Gill); jurema branca (Piptadenia
stipulacea Benth.), tamboril (Enterolobium contortisilignum (Vell.) Morong), guapuruvu
(Schizolobinm parabyba (Vell.) S. F. Blake), mulungu do alto (Erythrina poeppigiana Wild.),
coracao de negro (Pipthocarpa rotundifolia (Less.) Baker), leucena (Lexcaena lencocephala (Lam.)
R. de Wit.), jacaranda bico de pato (Machaerium hirtum D. Don) e canafistula (Peltophorum
dubinm (Spreng.) Taub.). Nessa idade, essas mudas atingem altura média entre 40 e 60 cm,
utilizando substrato contendo 30% de composto organico, 30% de argila, 30% de areia e
10% de fosfato de rocha.

Quando do primeiro corte da parte aérea das mudas, aos 100 DAS, verificou-se que
a adicdo de 20% de EB aos CP-vermiculita nao foi suficiente para que a altura das mudas se
aproximasse da atingida pelas plantas se desenvolvendo em solo de baixio sem adi¢io de EB
(Tabela 2). Em contrapartida, essa semelhanga se verificou com 10% e 5% de adiciao de EB
aos CP-vermiculita, respectivamente aos 190 (segundo corte) e 293 (terceiro corte) DAS.
Sera visto adiante que este mesmo comportamento foi observado para o diametro basal e
MS.

Apesar dos CP-vermiculita superarem o solo de baixio em termos de nutrientes
(Tabela 1), nao resultaram em mudas mais altas. Provavelmente, isto se deve ao fato de os
CP-vermiculita serem compostos de materiais parcialmente intemperizados (Gomes et al.,
2012), contendo nutrientes nao prontamente disponiveis as plantas. Corrobora esta hipotese
a recomendacao de Franca et al. (2010) da utilizagao do CP-vermiculita como fertilizante em
culturas que demandem baixas taxas de liberagao de potassio por longos periodos de tempo.
Assim, pode-se inferir que ocorre a liberagao gradual de nutrientes dos CP-vermiculita
naturalmente ou pela agdo do EB e dos produtos originados de sua degradagao, igualando,
a0s 293 DAS, o tratamento CP-vermiculita enriquecido de 5% de EB ao solo de baixio sem
adicao de EB, mas que contém naturalmente MO em sua composi¢ao.

Todas as mudas de faveleira rebrotaram em todos os substratos, cuja altura das duas
maiores rebrotas de cada vaso aos 190 dias, correspondente ao crescimento acumulado de
90 dias desde o corte efetuado aos 100 dias, superou a verificada nas plantas aos 100 dias,
exceto quando nao houve adi¢ao de EB ao CP-vermiculita. Nota-se, porém, que o potencial
de crescimento em altura das rebrotas estabilizou ou decresceu no periodo de 103 dias entre
o segundo (190 dias) e o terceiro cortes (293 dias) para todos os tratamentos, exceto para o

tratamento CP-vermiculita com adicio de 20% de EB. E possivel que a disponibilidade de
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nutrientes esteja aumentando gradualmente em funcdo da agdo dos 20% de EB e dos
compostos resultantes de sua degradagao nos CP-vermiculita parcialmente intemperizados.
Por outro lado, a disponibilidade de nutrientes no solo de baixio certamente esta
decrescendo, via exporta¢ao dos mesmos na parte aérea coletada nos dois primeiros cortes,
para niveis abaixo do necessario para manter o vigor de rebrota. Nota-se, também, que a
altura das rebrotas nos tratamentos em que os CP-vermiculita foram enriquecidos com 10
ou 20% de EB passou a superar a das rebrotas do tratamento solo de baixio sem adi¢ao de
EB, notadamente a0s 293 DAS. E possivel, também, que a adicio de mais de 20% de EB
aos CP-vermiculita equiparasse a altura das rebrotas a verificada no tratamento solo de baixio
enriquecido de 33% de EB no momento do terceiro corte (293 DAS). E licito supor que este
poder de rebrota crescente das mudas se desenvolvendo no substrato com CP-vermiculita
enriquecido de 20% de EB signifique mudas vigorosas que consigam sobreviver e reagir ao
estresse pos-plantio no campo, mostrando o potencial de utilizagao dos CP-vermiculita como

substrato ou fertilizante para esta espécie florestal.

Diimetro Basal

No geral, o diametro das duas mudas de cada parcela foi maior no substrato solo de
baixio e o EB afetou positivamente o crescimento em diametro quando adicionada ao CP-
vermiculita ou ao solo de baixio (P<0,05) (Figura 5).

CP vermic+0%Esterco bovino m CP-vermic+5%Esterco bovino m CP vermic+10%Esterco bovino

m CP-vermic+20%Esterco bovino m Solo+0%Esterco bovino m Solo+33%Esterco bovino

e o O
o N M OO ®©
1 1 1 1

Diametro de plantas (mm)

o N B OO
1

37 44 51 58 65 72 86 100
Dias ap6s semeadura

Figura 5. Diametro basal (mm/2 mudas) de faveleira (Crnidoscolus quercifolins Pobl.) em funcao

da idade (dias ap6s a semeadura) e da porcentagem de adigao de esterco bovino coproduto
de vermiculita (0, 5, 10 e 20%, v/v) e a0 solo de baixio (0 e 33%, v/v). Fonte: Os autores.
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As mudas de faveleira apresentaram, aos 100 DAS, diametro basal médio variando
entre 8,48 ¢ 16,59 mm/2 mudas (equivalente a 4,24 a 8,30 mm/muda) (Tabela 3). Nesta
idade, os menores valores médios para diametro basal foram verificados nas mudas nos vasos
com CP-vermiculita com a adi¢do de até 5% de EB (~8,5 cm/2 mudas ou equivalentemente
4,25cm/muda), atingindo 12,27 mm/2 mudas ou 6,14 mm/planta quando foram
adicionados 20% de EB aos CP-vermiculita. Este valor se aproximou do encontrado para o
tratamento solo de baixio sem adicio de EB (14,08 mm/2 mudas ou 7,04 mm/muda),
porém, foi inferior aquele do tratamento solo de baixio enriquecido com 33% de EB (16,59
mm/2 mudas ou 8,30 mm/muda). Este comportamento foi semelhante ao observado para
a altura das mudas e mostra a necessidade de adicdo de EB para que os CP-vermiculita
possam ser utilizados na produgao de mudas de faveleira.

Tabela 3. Didmetro basal (mm/2 mudas) de faveleira (Cridoscolus guercifolins Pohl.) aos 100,
190 e 293 dias apds a semeadura (DAS) de acordo com o tipo de substrato (coprodutos da

extracao da vermiculita = CP-vermiculita, e solo de baixio = Solo) e percentual (volume) de
adicao de esterco bovino (EB) ao substrato.

Tratamentos 1° corte 2° corte 3° corte

100 DAS 190 DAS 293 DAS
CP-vermic+0% EB 8,48 5,89 4,89
CP-vermic+5% EB 8,52 13,15 12,85
CP-vermic+10% EB 11,22 14,16 15,66
CP-vermic+20% EB 12,27 14,49 20,08
Solo+0% EB 14,08 14,67 12,56
Solo+33% EB 16,59 20,07 2342

Fonte: Os autores.

Candeia et al. (2010) (6,1 mm), Figueiredo et al. (2012) (16,2 mm) e Ramos (2013)
(5,4; 11,0, 7,9 e 11,9) reportaram para a faveleira média, de diametro basal variado, de acordo
com as condigoes ja relatadas quando da discussao dos dados de altura. Para o 6leo balsamo,
Carlos et al. (2013) relataram valores médios de diametro entre 3,89 mm e 4,14 mm.

Quando se realizou o primeiro corte da parte aérea das mudas aos 100 DAS,
verificou-se que a adigdo de 20% de EB aos CP-vermiculita nao foram suficientes para que
o diametro basal se aproximasse do valor observado nas plantas se desenvolvendo nos vasos
com solo de baixio sem adi¢io de EB (Tabela 3). Em contrapartida, essa semelhanca se
verificou com 10% e 5% de adigao de EB ao CP-vermiculita, respectivamente aos 190
(segundo corte) e 293 (terceiro corte) DAS.

A soma dos didmetros basais de todas as rebrotas de cada vaso tendeu a decrescer
entre o segundo (190 dias) e terceiro (293) cortes, exceto nos tratamentos CP-vermiculita
enriquecido com 10 ou 20% de EB e no solo de baixio enriquecido com 33% de EB. Este

crescimento foi maior no tratamento CP-vermiculita, enriquecido com 20% de EB (14,49
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para 20,08 mm), se aproximando do valor observado no solo de baixio enriquecido de 33%
de EB.

Novamente, a argumenta¢ao baseada na intemperiza¢ao parcial do CP-vermiculita e
na liberagao gradual dos seus nutrientes pode explicar o comportamento de reducio do EB
necessario para o diametro das plantas em substrato com CP-vermiculita se igualar ou superar
o das plantas em solo de baixio sem ou com a adi¢io de EB. E licito supor que este poder
de rebrota crescente em termos de diametro basal mostrado pelas mudas se desenvolvendo
no substrato com CP-vermiculita enriquecido de 10 ou 20% de EB signifique mudas
vigorosas que consigam sobreviver e reagir ao estresse pés-plantio no campo, mostrando o
potencial de utilizacio dos CP-vermiculita como substrato ou fertilizante para esta espécie

florestal.

Massa Seca (MS)

Houve efeito de tipo de substrato e de adi¢ao de EB (P<0,05) na producio total de
MS proveniente dos trés cortes (plantatrebrota 1+rebrota 2). No geral, o total de MS
produzido pelas mudas em cada vaso foi maior no substrato solo de baixio e o EB afetou
positivamente a produgdao de MS quando adicionada ao solo de baixio ou aos CP-vermiculita
(P<0,05) (Figura 6). Foi necessaria a adi¢ao de 10 a 20% de EB nos CP-vermiculita para que
a MS produzida pelas mudas se igualasse aquela verificada no solo de baixio sem adi¢do de

EB, no qual ja se espera que contenha naturalmente MO em sua composi¢ao.

¢ Vermic [ Solo

= 60 -
§ 50 .
8 y = 0,766x + 29,2
e 40 | 2= 0,9527
p= *
3
n 30
[4+]
2
£ 20
. y = 0,9883x + 18,566
01 r2=0,6224
0 T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35

Doses de Esterco Bovino (%vol)

Figura 6. Massa seca da parte aérea de duas plantas de faveleira (Cridoscolus quercifolins Pohl.)
resultante de trés cortes efetuados aos 100, 190 e 293 dias apds a semeadura. Fonte: Os
autores.
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Em linhas gerais, esta tendéncia foi semelhante em cada corte separadamente, porém,
a quantidade de EB necessaria para que as plantas no substrato CP-vermiculita produzissem
quantidade de MS semelhante as plantas no solo de baixio sem adi¢ao de EB diminuiu ao
longo do tempo. Aos 100 DAS, quando se realizou o primeiro corte, o acamulo de MS nas
plantas de cada vaso que recebeu CP-vermiculita enriquecidos de 20% de EB se aproximou
da MS produzida nos vasos com solo de baixio sem adi¢ao de EB (Tabela 4). Essa igualdade
se verificou com 10% e 5% de adi¢ao de EB aos CP-vermiculita, respectivamente aos 190
(segundo corte) e 293 (terceiro corte) DAS.
Tabela 4. Massa seca (g) da parte aérea de duas mudas de faveleira (Cridoscolus quercifolins
Pohl.) resultante dos cortes da parte aérea efetuados aos 100, 190 e 293 dias ap6s a semeadura

(DAS), de acordo com o tipo de substrato (coprodutos da extracio da vermiculita = CP-
vermiculita e solo de baixio = Solo) e o nivel de adi¢do de esterco bovino (EB em %, v).

Tratamentos Total 1° corte 2° corte 3° corte
3 100 190 293
Cortes DAS DAS DAS
CP vermic+0%EB 17,03 4,53 572 6,78
CP-vermic+5%EB 22,68 4,69 4,48 13,51
CP vermic+10%EB 32,77 7,16 9,89 15,73
CP-vermic+20%EB 36,38 7,90 8,53 19,95
Solo+0%EB 29,20 8,70 8,88 11,61
Solo+33%EB 54,48 15,22 11,75 27,51

Fonte: Os autores.

Isto pode estar acontecendo em virtude das propriedades do CP-vermiculita.
Segundo Gomes et al. (2012) e Silva et al. (2012) este material esta parcialmente
intemperizado, ao passo que o solo de baixio se encontra mais avangado quanto ao
intemperismo de seus componentes. Assim, é possivel que a agio dos acidos organicos
gerados pela degradagdo do EB resulte em uma liberagdo gradual de nutrientes do CP-
vermiculita, rico em potassio (K), fésforo (P), calcio (Ca) e magnésio (Mg) (Franca et al.,
2010.; Gomes et al., 2012) em complemento aos nutrientes presentes no EB. Nas plantas se
desenvolvendo em solo de baixio, a disponibilidade de nutrientes na verdade decresce com
o tempo, tendo em vista a absor¢ao e exportacio dos mesmos via corte da parte aérea das
plantas. Corrobora essa argumentagao os teores de nutrientes observados nos CP-vermiculita
e solo de baixio (Tabela 1), em que os teores de K, P, Ca e Mg na vermiculita sio maiores do
que os do solo de baixio. Esta superioridade, porém, nao resulta inicialmente em produgao
de MS similar a de solo de baixio, pois parte dos nutrientes pode estar inicialmente
indisponivel para as plantas. Com a disponibilizagao gradual, natural ou decorrente da agao
do EB nos CP-vermiculita, mais nutrientes estariam disponiveis, se aproximando ou

superando a disponibilidade normalmente verificada no solo de baixio. Isto faz com que a
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MS produzida nas rebrotas provenientes de cortes sucessivos aumente e supere a MS
produzida nas rebrotas das mudas se desenvolvendo em solo de baixio sem adi¢ao de EB.
Este comportamento crescente de produgao de biomassa em cortes sucessivos indica que as
mudas podem reagir ao estresse pos-plantio e apresentarem sobrevivéncia e crescimento
satisfatorios em condi¢oes de campo. Estudos adicionais de campo deverdo ser realizados
para testar estas hipoteses, considerando a analise dos atributos dos substratos, a produgao
de MS e os teores de nutrientes nas folhas e demais tecidos das plantas em cortes
subsequentes.

Ramos (2013) reportou para a faveleira aos 90 dias de idade se desenvolvendo em
CP-vermiculita enriquecido com 0, 10, 20 e 40% (v) de EB, além de trés aplicacoes de K em
cobertura (15, 30 e 60 dias apds germinacao), médias de massa seca da parte aérea de 1,5;
11,4, 9,5 ¢ 17,1 g, respectivamente. Os valores 11,4, 9,5 g/planta superaram os valores de MS
reportados para os tratamentos CP-vermiculita enriquecido de 10 e 20% de EB testados no
presente trabalho, certamente devido a pronta disponibilidade de K advinda da fertilizacao
potassica. O valor 8 g/planta encontrado por Ramos (2013), referente ao tratamento solo de
baixio com adi¢do de 33% de EB e que nio recebeu K em cobertura, é praticamente igual ao
relatado no presente estudo (15,22 g/2 mudas ou 7,62 g/muda), atestando a validade das

comparagdes entre os dados do presente estudo e os daquele autor.

CONCLUSAO

Os coprodutos da extragdao de vermiculita tém potencial para compor o substrato de
producao de mudas de faveleira em substitui¢ao ao substrato convencional composto de solo
de baixio e esterco.

A adigao de 10 a 20% de esterco bovino a mistura equitativa dos coprodutos (poeira

fina e ultrafina) da extragdao de vermiculita resulta em mudas de faveleira de boa qualidade.
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INTRODUCAO

A mineragdo é uma importante atividade economica no Brasil gerando emprego e a
sobrevivéncia de milhares de familias. De acordo com o Sumario Mineral (2008), em 2007 o
pais ocupou a 3* posi¢ao na produgdao mundial de bauxita, contribuindo com 12,7% do total
produzido mundialmente, e 18,8% de todo o minério de ferro comercializado no mercado
mundial. Neste contexto, existem na regido Nordeste do Brasil varias mineradoras em
atividade, dentre elas as de extragiao de vermiculita com uma jazida localizada no municipio
de Santa Luzia e sob a responsabilidade da Mineradora Pedra Lavrada Ltda. (Cucinelli Neto;
Ugarte, 2007).

O método de exploragao praticado por esta mineradora é a mineragao a céu aberto,
que afeta diretamente a area da jazida explorada e o entorno da unidade de beneficiamento
onde os rejeitos sao descartados. De uma maneira indireta, afeta, também, os corpos d’agua
devido ao carreamento desses rejeitos pelo vento e agua das chuvas. A¢bes de recuperagao

da area explorada e destinacdo correta ou utilizagao dos rejeitos produzidos devem ocorrer
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para minimizar estes impactos.

A extragao desse produto resulta em 5 tipos de rejeitos ou coprodutos com
granulometria diferente (de pedras a poeira ultrafina) que se acumulam nos patios e entorno
das mineradoras (Gomes et al, 2012; Leite et al. 2012) em grande quantidade, pois
constituem de 60% a 80% da quantidade de material bruto retirado das jazidas. Porém, estes
autores comprovaram que a poeira fina apresenta caracteristicas apropriadas para a
composicao de substrato de produ¢ao de mudas de sabia e maracuja, constituindo uma
alternativa para a reducao dos impactos ambientais causados por esses coprodutos.

Cerca de 877,6 x 10’ km” da regido nordeste do Brasil incluidos em todos Estados
nordestinos, com excecio do Maranhio, além de 102.567 km* do norte de Minas Gerais,
compdem uma regiao semiarida muito susceptivel a degradacio (Medeiros et al., 2012). Esta
¢ considerada a regiao semiarida mais populosa e com maior grau de antropismo, com 57,3
milhGes de habitantes e rebanhos de 28,2, 7,8 ¢ 9,3 milhdes de bovinos, caprinos e ovinos,
respectivamente (IBGE, 2014; Medeiros et al., 2012; Drumond et al., 2000). Como resultado
das diversas agdes antropicas (mineragao, pecuaria, agricultura, etc.) praticadas no Bioma
Caatinga, 15% de sua area apresenta alto nivel de degradacdo ambiental (Sa et al. 2003), ou
equivalentemente mais de 20 milhGes de hectares com elevado grau de degradagao ambiental.
Esta degradacdo alcanca altos niveis nos Estados do Ceara e Paraiba que tém até metade das
areas coberta pelo bioma Caatinga com niveis acentuados de degradacio (Sa et al. 2003; Silva
et al,, 2004). Nessas areas, a flora e a fauna encontram-se prejudicadas, os solos estao sujeitos
a erosao e apresentam potencial de producao reduzido (Alves et al., 2009).

Esta situagdo dever ser evitada, pois a recuperagao ambiental ¢ um processo lento e
de resultados incertos (Lima, 2004), e demanda a¢oes adequadas as condi¢cbes ambientais
deterioradas, particularmente no que se refere ao solo (Souza, 2004). Uma alternativa consiste
na producio e plantio de mudas de espécies arboreas nativas adaptadas a areas degradadas,
as quais se produzidas com substratos alternativos em substituicio ao substrato
convencional, composto basicamente de solo de baixio e esterco, resultaria na nao
degradacgdo de areas aluvionais e na minimizagao dos impactos ambientais provocados pela
deposi¢iao dos coprodutos no entorno das mineradoras.

O substrato para producdo de mudas deve ser composto de materiais que
proporcionem sustentacao e fornecam umidade e nutrientes necessarios para o crescimento
das mudas. Varios materiais sao usados, dependendo da regido. Por exemplo, Rodrigues
(2011) concluiu que solo+rejeito de vermiculita e solo+esterco bovino foram os substratos

que produziram as melhores mudas de sabia. Trajano et al. (2010) recomendaram a utilizagdo
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de 20 a 50% da poeira fina da extragdo de vermiculita para a produ¢ao de mudas de pinhao-
manso (Jatropha curcas 1..). Segundo Leite (2012), a poeira fina contém P (58 mg.dm’); Mg (3,8
cmol. de?) e Ca (14 cmol. dc”), niveis considerados altos (Santos et al., 2020), e superiores
aos verificados nos solos em geral, com a vantagem de serem disponibilizados gradualmente
para a solucao do solo (Pavinato et al., 2009).

Dentre as espécies arboreas adaptadas a dreas degradadas, se encontra a jurema
branca (Piptadenia stipulacea Benth.), uma Fabaceae lenhosa da subfamilia Mimosoideae que
atinge 4 metros de altura e ocorre em areas de caatinga arbustiva rala a arbérea densa do Piaui
até a Bahia, em terrenos profundos e bem supridos de agua, mas que também se adapta a
terrenos inospitos e degradados (Benedito, 2012; Lorenzi, 1998; Maia, 2004). Esta espécie
produz madeira, lenha, remédios, néctar, pdlen e forragem, e pode ser utilizada na
restauracdo florestal e em sistemas agroflorestais, pois ¢ de rapido crescimento e fixa
nitrogénio no solo através da simbiose com bactérias noduladoras do género Rhizobium
(Chiappeta; Mello, 1984; Fonseca, 2005; Maia, 2004; Sibinel, 2003). Mudas desta espécie
podem ser produzidas sexuadamente em substrato composto de solo mineral enriquecido de
matéria organica (MO) ou fertilizante quimico e suas mudas atingem entre 7,1 ¢ 51,25 cm de
altura e entre 1,09 e 6,00 mm de diametro aos 14 e 120 dias de idade, respectivamente
(Barbosa et al., 2013; Farias et al., 2013).

Este estudo avaliou a utilizagdo da mistura equitativa dos coprodutos poeira fina e
ultrafina da extrag¢do da vermiculita (CP-vermiculita) e a quantidade necessaria de esterco
bovino a ser adicionada ao substrato de produ¢iao de mudas de jurema branca (Pijptadenia

stipulacea Benth.).

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida de abril de 2013 a fevereiro de 2014 em ambiente telado
localizado no Viveiro Florestal da Unidade Académica de Engenharia Florestal/Centro de
Saude e  Tecnologia  Rural/Universidade  Federal de  Campina  Grande
(UAEF/CSTR/UFCG), Patos — PB, Brasil.

Os substratos testados para a produgao de mudas foram solo de baixio ou mistura
equitativa dos coprodutos poeira fina e ultrafina da extracdo de vermiculita, enriquecidos
com esterco bovino em diversas propor¢oes. O solo foi coletado de area de baixio (solo até
a profundidade de 1 m), e os coprodutos foram obtidos na Mineradora Pedra Lavrada (MPL),

em Santa Luzia, Sertdo paraibano, localizada na regiao Nordeste do Brasil.
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O esterco bovino curtido durante 30 dias, o solo de baixio e os coprodutos foram
secos, destorroados, homogeneizados, peneirados separadamente em peneira com malha de
2 mm, e misturados conforme as propor¢oes ditadas pelos tratamentos experimentais. O
solo de baixio e os coprodutos foram amostrados e caracterizados quimicamente no
Laboratério de Solos da UAEF (Tabela 1) (Embrapa, 2006) (Tabela 1). Os coprodutos
apresentaram teores de nutrientes superiores aos de solo de baixio para todos os atributos
considerados. Os teores de fésforo, calcio, magnésio e potassio, bem como a capacidade de
troca catidnica e a saturagao por base foram considerados altos (Santos et al., 2002).

Tabela 1. Atributos do solo de baixio e dos coprodutos da extragao da vermiculita (poeira
fina e ultrafina) utilizados para a produciao de mudas de jurema branca (Pijptadenia stipnlacea

Benth.).
Substrato pHcacz P Ca Mg K Na SB H+Al CIC V
mg.dm3 cmolcdm3-mmcccmmeeeee %
Solo de baixio 62 441 50 24 018 168 726 11 104 894
Poeira fina 64 330 165 25 033 370 2303 06 236 975
Poeira ultrafina 67 429 260 40 049 609 3658 06 372 984

SB = soma de bases; CTC = capacidade de troca de cations; V = saturacio por bases. Fonte: Os autores.

As sementes de jurema branca foram coletadas em junho de 2012 de uma matriz
plantada no Campus de Patos da UFCG, beneficiadas, limpas e armazenadas até utilizacao
no experimento. Antes da semeadura, as sementes foram colocadas durante vinte segundos
em um becker de 100 ml com 4agua fervente apos desligamento da fonte de calor e, a seguir,
foram resfriadas em agua corrente a temperatura ambiente. Apds este procedimento, 10
sementes foram semeadas diretamente no substrato de cada vaso com capacidade para 8000
cm’. Trinta dias ap6s a semeadura (DAS) foi realizado o desbaste, deixando as duas mudas
mais vigorosas em cada vaso. Os vasos foram mantidos em ambiente telado entre abril de

2013 e fevereiro de 2014, com irrigacio manual diaria.

Figura 1. Medi¢a

Os autores.

o da altura (A) e didmetro sal (B) das mudas de jurema branca. Fonte:
Dados de altura e diametro basal foram coletados aos 37, 44, 41, 58, 65, 72, 86, 100,
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193 e 293 DAS. A altura (cm) foi obtida com régua milimetrada, posicionando-a ao lado da
planta e medindo o comprimento entre a superficie do substrato no vaso e a base do
meristema apical do fuste (dados coletados até 100 DAS) ou da maior rebrota (dados
coletados aos 190 e 293 DAS) (Figura 1A). O diametro (mm) foi obtido com paquimetro
digital de 0,05 mm de precisio e correspondeu ao diametro da base do eixo caulinar das
mudas de jurema branca (dados coletados até 100 DAS) ou a soma dos diametros basais de
todas as rebrotas das duas plantas de cada vaso (dados coletados aos 190 e 293 DAS) (Figura
1B).

Cem dias ap6s a semeadura, a parte aérea de cada muda foi cortada, desidratada em
estufa de ventilacdo forcada por 72 h a 60°C e pesada para determinacio da massa seca (MS)
(2) em balanca digital de 0,1 g de precisdo (Figura 2). Apos este corte, 0s vasos permaneceram
em ambiente telado sob as mesmas condigbes ambientais e de irrigacdo ja descritas, quando

as mudas se recuperaram e cujas rebrotas foram cortadas novamente aos 190 e 293 DAS.

Figura 2. Detalhe do ponto de corte da parte aérea das mudas de jurema branca. Fonte:
Os autores.

As parcelas foram aleatorizadas de acordo com um delineamento inteiramente
casualizado (DIC) com 6 tratamentos [solo de baixio enriquecido com T0O = 0% e T1=33%
de esterco bovino (EB, v), e mistura equitativa dos coprodutos poeira fina e ultrafina da
extragao de vermiculita enriquecidos com T2=0%, T3=5%, T4=10% e T5=20% de EB] e 5
repeticoes, totalizando 30 parcelas (vasos com duas plantas).

Os dados de altura, diametro basal e MS analisados corresponderam a soma dos
valores observados nas duas plantas de cada vaso. Os efeitos de tratamentos foram testados
pelo teste F da ANOVA e modelos de regressao foram determinados para estimar o efeito
da idade e dos niveis de adigdo de esterco bovino na altura, diametro basal e MS da parte
aérea das mudas, empregando técnicas de analise de regressao linear (Pimentel-Gomes, 1981)

para P<0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Altura

No geral, a altura das mudas foi menor para os tratamentos com CP-vermiculita do
que nos de solo de baixio e o efeito do EB foi significativo (P<0,05) (Figura 3). Nota-se o
pequeno crescimento em altura das mudas até 100 DAS no substrato CP-vermiculita sem
adicao de EB, mostrando a necessidade de adigdo de EB neste tipo de material. Aos 100
DAS, a altura das mudas de jurema branca ficou entre 21,30 e 120,14 ¢cm/2 mudas ou
equivalentemente entre 10,65 ¢ 60,07 cm/muda. Nesta idade e no substrato com CP-
vermiculita, a dose 6tima de EB ficou em torno de 10% quando resultou em altura média de
39,65 cm/planta, comportamento ja caractetizado a partir de 72 DAS, porém sempre abaixo

dos valores médios observados nas mudas em solo de baixio.

CP vermic+0%_Esterco bovino = CP-vermic+5%Esterco bovino
CP vermic+10%Esterco bovino m CP-vermic+20%Esterco bovino

m Solo+0%Esterco bovino m Solo+33%Esterco bovino

&

o« 120

100
80
60
40
20

Alturade muda

37 44 51 58 65 72 86 100
Dias apds semeadura

Figura 3. Altura total de duas mudas de jurema branca (Piptadenia stipulacea Benth.) em fungao
da idade (de 37 a 100 dias ap6s a semeadura) e da porcentagem (volume) de esterco bovino
adicionado aos rejeitos de extracio da vermiculita (0, 5, 10 e 20%, volume) e solo de baixio
(0 e 33%). Fonte: Os autores.

Considerando a existéncia de apenas dois niveis de EB e distantes entre si (0% e 33%)
e o efeito aparentemente negativo até os 65 DAS, contrastando com o efeito positivo aos 86
e 100 DAS, ¢é possivel que exista também entre esses niveis de EB uma dosagem 6tima de
EB no solo de baixio. Assim, ao se utilizar o substrato convencional pode-se estar
desperdicando EB e a0 mesmo tempo produzindo mudas de jurema branca de qualidade
aquém da que se poderia atingir. Estudos adicionais sio necessarios para confirmar esta
hipétese.

Os dados do presente estudo foram semelhantes aos reportados por outros autores

para a jurema branca. Farias et al. (2013) constataram altura média de 7,1 cm, aos 14 DAS
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para mudas se desenvolvendo em substrato composto de fibra de coco, e Barbosa et al.
(2013) reportaram altura média de 51,25 cm aos 120 dias apds a germinagio, utilizando
cambissolo no substrato.

Os dados reportados para a altura de mudas de outras espécies arboreas da Caatinga
podem ser interessantes e servir para relativizar o potencial de crescimento da jurema branca.
Caron et al. (2007), trabalhando com mudas de aroeira vermelha (Myracrodruon urundenva Fr.
ALL), obtiveram 46,4 cm de altura média, aos 112 dias, em substrato composto de 1/3 de
palha de café, 2/3 de latossolo amarelo distrofico corrigido com calcario dolomitico.
Bernardino et al. (2005) relataram para mudas de angico vermelho (Anadenanthera macrocarpa
Benth.), aos 100 dias apds a germinacao, altura entre 19,80 e 71,23 cm, utilizando subsolo de
trés classes de solo no substrato, corrigidos e adubados. Lima et al. (2010) verificaram altura
média entre 87,67 cm e 105,00 cm para as mudas de tambortil [Enterolobium contortisiliguum
(Vell.) Morong.], e entre 41,67 cm e 54,20 cm para mudas de jatoba [Hymeneae corbaril L. var.
stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang.] aos 120 dias apds a germinagao, usando quatro niveis de
sombreamentos (0 %, 30%, 50 % e 80 %) e substrato comercial Plantmax.

Tabela 2. Altura total de duas mudas de jurema branca (Piptadenia stipulacea Benth.) (cm/2
mudas ™) aos 100, 190 e 293 dias apds a semeadura (DAS) em fungio da porcentagem (%, v)

de esterco bovino (EB) adicionado ao substrato (mistura equitativa de coprodutos de
vermiculita = CP-vermic, e solo de baixio = Solo).

Tratamentos 1° corte 2° cotrte 3° corte
100 DAS 190 DAS 293 DAS

CP-vermict+0%EB 21,30 11,60 29,80
CP-vermic+5%EB 53,70 59,74 131,60
CP-vermic+10%EB 79,30 121,2 138,40
CP-vermic+20%EB 77,30 37,80 29,03

Solo+0%EB 94,64 159,0 301,40

Solo+33%EB 120,14 174,7 2742

Fonte: Os autores.

Exceto no tratamento CP-vermiculita com 20% EB, a jurema branca apresentou um
bom poder de rebrota, especialmente no solo de baixio. Nota-se que as rebrotas para cada
tratamento sao mais altas ao final do segundo corte (190 e 293 = 113 dias) do que do primeiro
(entre 100 e 190 = 90 dias) periodo de recuperagdo pos primeiro corte de sua parte aérea
efetuado aos 100 DAS (Tabela 2), especialmente no solo de baixio. Este poder de rebrota
crescente fica evidente também no tratamento CP-vermiculita sem adicio de EB. Note-se
que este tratamento propiciou um crescimento em altura praticamente nulo entre os dias 37
e 100 DAS (Figura 3), mas de alguma maneira a rebrota do segundo perfodo conseguiu atingir
uma altura média superior a verificada nos primeiros 100 DAS. F como se a planta reagisse
de alguma maneira ao corte de sua parte aérea, tal como pela presenga de gemas, acimulo de

reservas em seu sistema radicular ou a liberagao gradual de nutrientes pelo substrato ao ponto
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de resultar em rebrotas mais vigorosas que as do periodo anterior.

Por alguma razdo, este acumulo de reservas ou outro fator qualquer nao acontece no
CP-vermiculita enriquecido com 20% EB. A mortalidade das plantas apds o primeiro corte
foi alta neste tratamento (3 dentre os 5 vasos apresentaram as duas plantas sem rebrota ou
mortas, além de 1 ou dois vasos sem rebrota nos demais tratamentos com CP-vermiculita,
a0 passo que nenhum vaso com solo de baixio apresentou mudas sem rebrotas). A razao
desta mortalidade merece estudos adicionais. Assim, nao é aconselhdvel adicionar mais de
10% de EB aos CP-vermiculita, a ndo ser que um procedimento adicional corretivo seja
efetuado, tal como adigao de N ou K e que resulte em substrato quimica e fisicamente

balanceado, temas que deveriam ser considerados em estudos adicionais.

Diimetro

No geral, o diametro das mudas foi menor para os tratamentos com CP-vermiculita
do que nos de solo de baixio entre 37 e 100 DAS (Figura 4). Nos tratamentos com CP-
vermiculita, o efeito de EB s6 se verificou com mais clareza aos 100 DAS, indicando um
decréscimo no diametro a partir de 10% de adigdo de EB. No solo de baixio o efeito se
inverteu no periodo: a principio se mostrou negativo, invertendo de sentido aos 86 e 100
DAS, porém num patamar inferior ao esperado de ocorrer para entre 0 e 33% de adi¢do de
EB. Isto sugere a possibilidade de um ponto de maximo entre estes niveis de EB, a

semelhanca do que ocorreu no substrato CP-vermiculita.

CP vermic+0%Esterco bovino m CP-vermic+5%Esterco bovino
CP vermic+10%Esterco bovino m CP-vermic+20%Esterco bovino

—_ ® Solo+0%Esterco bovino m Solo+33%Esterco bovino

S

E 12

8 10

8 81

g 5

e 47

< 0

o 37 44 51 58 65 72 86 100

Dias ap6s semeadura

Figura 4. Diametro basal total de duas plantas de jurema branca (Piptadenia stipulacea Benth.)
em funcao da idade (de 37 a 100 dias apds a semeadura) e percentual (volume) de esterco
bovino adicionado ao substrato (coprodutos da extragao de vermiculita = CP-vermic, e solo
de baixio = Solo). Fonte: Os autores.

Aos 100 DAS, o diametro médio das mudas de jurema branca ficou entre 3,74 ¢ 10,13

mm/2 mudas (Tabela 3) ou equivalentemente entre 1,87 e 5,06 mm/muda. Para esta idade e
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para o substrato com CP-vermiculita, a dose de 10% de EB resultou na maior média (3,14
mm/planta), sugerindo a utilizagiao desta dosagem de EB ao se utilizar o substrato de CP-
vermiculita para a produgao de mudas de jurema branca. Porém, comparando este valor com
os obtido no solo de baixio, bem como com os relatados por Barbosa et al. (2013) (6,00 mm)
nas condig¢oes ja relatadas na discussao para altura, tem-se que o CP-vermiculita necessita de

outras correcoes além da adicio de 10% de EB.

Tabela 3. Didmetro basal total (mm/2 mudas™) de jurema branca (Piptadenia stipulacea Benth.)
aos 100, 190 e 293 dias apds a semeadura (DAS).

Tratamentos 1° corte 2° corte 3° corte

100 DAS 190 DAS 293 DAS
CP vermic+0%EB 3,74 1,81 2,53
CP-vermic+5% EB 5,14 5,61 7,77
CP vermic+10% EB 6,28 7,55 9,39
CP-vermic+20% EB 5,60 2,58 3,47
Solo+0% EB 9,35 13,13 11,47
Solo+33% EB 10,13 10,59 17,40

Fonte: Os autores.

Para o solo de baixio, observando apenas as médias aos 100 DAS, visualiza-se um
efeito positivo de EB. Porém, considerando a existéncia de apenas dois niveis de EB e
distantes entre si (0% e 33%) e o efeito aparentemente negativo até os 65 DAS, contrastando
com o positivo aos 86 e 100 DAS (Figura 4), ¢ possivel que exista também entre esses niveis
de EB uma dosagem 6tima deste componente no solo de baixio. Assim, ao se utilizar do
substrato convencional pode-se estar desperdicando EB e ao mesmo tempo produzindo
mudas de jurema branca de qualidade aquém da que se poderia atingir. Estudos adicionais
sao necessarios para confirmar esta hipotese.

A jurema branca apresentou um poder de rebrota crescente entre as duas medigoes
das rebrotas (190 e 293 DAS), atingindo, além disto, valores superiores aos verificados nas
plantas antes do primeiro corte aos 100 DAS, exceto nos tratamentos CP-vermiculita com 0
ou 20% EB que resultaram, também, em alta mortalidade, como ja relatado anteriormente.
Nesses tratamentos, a soma dos diametros de todas as rebrotas sio maiores ao final do
segundo (entre os dias 190 e 293 = 113 dias) do que do primeiro (entre 100 e 190 = 90 dias)
periodo de recuperagao pos corte de sua parte aérea (Tabela 3), especialmente no solo de
baixio, e superam os respectivos valores observados aos 100 DAS. O poder de reagao ao
corte de sua parte aérea é marcante e, como ressaltado, merece estudos adicionais para
elucidar como a jurema branca consegue reagir ao estresse, provocado pelos sucessivos
cortes de sua parte aérea, realizados em periodos 90 a 113 dias e esclarecer a razao de isto

nao acontecer no substrato CP-vermiculita com 0 ou 20% de EB.
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Massa seca

Houve efeito de tipo de substrato e de adi¢ao de EB (P<0,05) na produgio total de
MS proveniente dos trés cortes (plantatrebrota 1+rebrota 2). No geral, o total de MS
produzido pelas mudas foi maior no solo de baixio, e o EB afetou positivamente a produgao
de MS quando adicionado em até 10% ao CP-vermiculita (P<0,05) (Figura 5). O
enriquecimento dos CP-vermiculita com niveis maiores de EB prejudicou a producao de MS

de mudas de jurema preta, causando a mortalidade de um percentual significativo de plantas.
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Figura 5. Massa seca da parte aérea de duas mudas de jurema branca (Pipptadenia stipulacea
Benth.) resultante de trés cortes efetuados aos 100, 190 e 293 dias ap6s a semeadura. Fonte:
Os autores.

O total da MS produzida nos trés cortes ficou entre 23,05 e 65,72 g/2 mudas (Tabela
4) ou equivalentemente entre 11,53 e 32,86 g/muda. Para o substrato com CP-vermiculita, a
dose de 10% de EB resultou na maior média (20,03 g/muda), o que sugere a utilizagiao desta
dosagem de EB ao se utilizar este substrato na produ¢ao de mudas de jurema branca. Esta
tendéncia se verificou nas rebrotas coletadas aos 190 e aos 293 DAS. Porém, tem-se que a
MS total dos tratamentos com CP-vermiculita chega a no maximo 68% da verificada nos
tratamentos com solo de baixio.
Tabela 4. Massa seca total (g/2 mudas™) da parte aérea de duas mudas de jurema branca

(Piptadenia stipulacea Benth.) resultante dos cortes efetuados aos 100, 190 e 293 dias apos a
semeadura (DAS).

Tratamentos Total dos trés 1° corte 2° corte 3° corte
cortes 100 DAS 190 DAS 293 DAS
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CP vermic+0%EB 23,05 4,54 13,22 5,29
CP-vermic+5% EB 27,72 5,65 9,35 12,72
CP vermic+10% EB 40,05 7,67 14,22 18,16
CP-vermic+20% EB 23,05 8,04 4,68 10,33
Solo+0% EB 58,85 15,22 18,18 25,45
Solo+33% EB 65,72 16,42 14,94 34,36

Fonte: Os autores.

Aos 100 DAS, os valores de MS relativos 2 massa seca variaram de 4,54 a 16,42 g/2
mudas, ou o equivalente a 2,27 e 8,21 g/muda. Estes valores foram inferiores aos reportados
por Barbosa et al. (2013); Bernardino et. al., (2005); Caron et al. (2007); Lima et al. (2010),
nas condi¢Oes ja relatadas: 11,19 g, 14,70 g, 21,52 e 21,27 g, respectivamente. Isto pode ter
ocorrido em virtude da espécie ser adaptada a ambientes degradados, fixar nitrogénio
atmosférico e possuir pouca exigéncia nutricional, ndo havendo necessidade de adicionar
maiores quantidades de esterco bovino ao substrato.

De maneira similar ao observado para a altura e o didmetro basal, a jurema branca
apresentou vigor crescente entre as duas medicOes das rebrotas (190 e 293 DAS), atingindo,
além disto, valores superiores aos verificados nas plantas aos 100 DAS, exceto nos
tratamentos CP-vermiculita com 0 ou 20% EB nos quais este comportamento nao se
expressa tao claramente e que resultou, também, em alta mortalidade. Nesses tratamentos, a
MS de todas as rebrotas foi maior ao final do segundo (293 DAS) do que do primeiro (190
DAS) periodo de recuperagao pds corte de sua parte aérea (Tabela 3), especialmente no solo
de baixio, e superaram os respectivos valores observados aos 100 DAS. O poder de reacdo
ao corte de sua parte aérea foi marcante e merece estudos adicionais para elucidar como a
jurema branca consegue reagir ao estresse que deveria ser provocado pelos sucessivos cortes
de sua parte aérea realizados em periodos de 90 a 113 dias de recuperagdo, e esclarecer a

razao de isto nao acontecer no substrato CP-vermiculita com 0 ou 20% de EB.

CONCLUSAO

A produgao de jurema branca utilizando a mistura equitativa dos coprodutos poeira
fina e ultrafina da extracdo de vermiculita resulta em mudas menores e com menos massa
seca na parte aérea do que as produzidas em substrato solo de baixio sem ou com a adi¢ao
de esterco bovino.

Caso se utilize este coproduto na produ¢ao de mudas de jurema branca, a adi¢ao de
esterco bovino nao deve ultrapassar os 10%.

As mudas de jurema branca apresentam poder de rebrota com a utilizagdo dos

coprodutos da extragdao de vermiculita enriquecidos com 5 a 10% de esterco bovino.
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INTRODUCAO

Atualmente, a preocupa¢ao mundial com relagio a qualidade ambiental tem se
mostrado cada vez mais freqiente. Isso faz com que ocorra um aumento na demanda de
servicos e produtos, em especial a producio de mudas de espécies florestais para a
recuperagao de areas degradadas por meio da restauragao florestal. Esta demanda crescente
observada nos ultimos anos, mostra a necessidade do desenvolvimento de pesquisas que
otimizem a produgdao de mudas, a baixo custo, e com qualidade morfofisiolégica capaz de
atender aos objetivos dos plantios (Leles et al., 2000).

Os recursos florestais tém sido devastados ao longo do tempo, tanto através do
desmatamento para fins agropecuarios, como para suprir necessidades de matérias-primas,
seja energética nas industrias e domicilios, seja para constru¢ao civil, méveis e utensilios,
construgoes rurais e na producao de forragens. Uma das alternativas para diminui¢ao do

impacto ambiental e produgdao de materia-prima é o plantio em pequena e grande escala

(IBAMA, 1998).
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Dentre as espécies com grande importancia na restaura¢ao de matas ciliares esta a
Tabebuia anrea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. Ex S.Moore. Esta espécie é uma arvore, que
apresenta crescimento mediano, pertencente a familia Bignoniaceae e pode ser encontrada
no Nordeste, em solos aluvionais das regides secas de Alagoas, de Pernambuco, do Rio
Grande do Norte e do Ceard especialmente nos terrenos arenosos dos baixos do Serido e
possuindo grande importancia ecolégica, por ser uma planta visitada por diversas espécies
de abelhas e sua copa servir de suporte para ninhos de vérias espécies de passaros. F bastante
utilizada na arborizagao de ruas e pragas pela abundancia de floragao vistosa e pela sombra
que pode proporcionar (Lorenzi, 1992).

A crescente demanda por mudas de espécies nativas, para atender as necessidades da
arborizacao urbana, restauracao florestal, recuperacio de areas degradadas e exploracao
madeireira requer esfor¢os da pesquisa na busca na definicao de métodos e técnicas de
producao de mudas com alto padrao e, com custos compativeis com a realidade brasileira.

(Rodrigues, 2002; Gomes e Paiva, 2004)

Mesmo tendo-se avangando nas técnicas de producao de mudas, ainda existem
muitos problemas a serem solucionados, principalmente no que se refere ao
desenvolvimento do sistema radicular das mudas, em funcdo das caracteristicas dos
recipientes utilizados. Nesse contexto, a tecnologia de producdo de mudas se destaca,
tornando-se importante conhecer os procedimentos mais adequados para a produgao.

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes tipos de
substratos e de diferentes tipos de recipientes na qualidade de mudas de Tabebuia anrea (Silva

Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore.

MATERIAL E METODOS
Local de estudo e obtengao das sementes

A pesquisa foi realizada no periodo de margo a junho de 2010, em Casa de Vegetacao
do Departamento de Agronomia, localizado na Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE).

As sementes utilizadas no experimento foram provenientes de craibeira, coletadas
em arvores-matrizes, de ocorréncia espontanea, no municipio de Paulo Afonso — BA, em
novembro de 2009. As sementes de Tabebuia anrea (Manso) Benth. & Hook. f. ex S. Moore,
foram armazenadas desde novembro de 2009 até marco de 2010, na camara fria e seca do
Departamento de Ciéncia Florestal - UFRPE, com temperatura regulada em +18 °C e com

umidade relativa em torno de 55 %.

/31/



PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

As matrizes foram devidamente georeferenciadas com o aparelho receptor GPS, para
um acompanhamento posterior. As matrizes selecionadas foram as que apresentaram boa
condicao fitossanitaria. A coleta foi realizada com auxilio de um podao, o lote de sementes
foi formado a partir de 5 arvores matrizes. As excicatas das arvores matrizes foram
identificadas e depositadas no Herbario do Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA)

registradas com o numero 83127.

Recipientes utilizados na produgio das mudas

No presente estudo foram utilizados dois tipos de recipientes: o vaso emborrachado
e o tubete. O vaso emborrachado, com dimensdes de 21 cm de altura, 11,5 cm de didmetro,
apresenta capacidade volumétrica de 1,8 dm?® (Figura 1A); o tubete com sec¢do circular
contendo quatro frisos internos longitudinais, com dimensdes de 19 cm de altura e 5,5 cm
de didmetro na parte interna superior e fundo aberto com aproximadamente 1 cm, tinha

capacidade volumétrica de 0,3 dm? (Figura 1B).

Figura 1. Recipientes utilizados na produgdo de mudas de craibeira (Tubebuia anrea) aos 60
dias ap6s a semeadura: tubete de plastico (A) e vaso emborrachado utilizado na produgao de
mudas de craibeira (B). Fonte: Os autores.

Preparagio do substrato e caracterizagio quimica dos substratos

A escolha dos substratos empregados para realizacao do trabalho foi devido ao custo
e a disponibilidade desses materiais na regiao. Os materiais utilizados para compor os
substratos foram: p6 de coco (PC), bagacilho de cana (B), composto (de residuos vegetais)
(C), solo (§), esterco bovino curtido (EB) e esterco de equino (EE), sendo o solo retirado da
superficie aos redores da Universidade Federal Rural de Pernambuco, o composto foi
originado da compostagem de residuos vegetais realizada no viveiro de Xingo, o esterco de

equino foi adquirido no Jockey Club de Recife, o bagacilho de cana foi fornecido pela Usina
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Bom Jesus, o esterco bovino e p6 de coco foram adquiridos no comércio (Figura 2). Todo o
material foi seco ao ar livre por 24 horas e em seguida foram peneirados com uma malha de

1 cm, depois foram medidos proporcionalmente de acordo com os tratamentos.

Figura 2. Materiais utilizados na composi¢ao dos substratos para a produ¢ao de mudas de
craibeira (Tabebuia anrea). PC= P6 de Coco; BC= Bagacilho de Cana; C= composto; EB=
Esterco Bovino; EE= Esterco Equino. Fonte: Os autores.

Ap6s preparo dos substratos a serem utilizados no experimento, coletou-se uma
subamostra de cada um deles, para caracterizagdo quimica para o Laboratério de Fertilidade

do Solo (Labfert).

Tratamentos e procedimentos estatisticos adotados

Com o objetivo de avaliar o comportamento das mudas de craibeira considerando-
se parametros morfolégicos e fisiologicos, foram analisados 24 tratamentos, envolvendo
doze combina¢oes de substratos e dois tipos de recipientes:

T1 - 100 % Solo (tubete)

T2 — 75 % Solo+ 25% Composto (tubete)

T3 — 75 %solo+ 25% Esterco Bovino (tubete)

T4 -75% solo+ 25% Esterco Equino (tubete)

T5 — 75% solo+ 25% P6 de Coco (tubete)

T6 — 75% solo+ 25% Bagacilho de Cana (tubete)

T7 - 50% solo + 25% Composto + 25% P6 de Coco (tubete)

T8 — 50% solo + 25% Esterco Bovino + Pé de Coco (tubete)

T9- 50% solo + 25% Esterco Equino + 25% P6 de Coco (tubete)

T10- 50% Solo+ 25% composto + 25% Bagacilho de Cana (tubete)

T11 -=50% Solo +25% Esterco Bovino +25% Bagacilho de Cana (tubete)
T12 — 50% solo+ 25% Esterco Equino +25% Bagacilho de Cana (tubete)
T13 — 100 % Solo (vaso)

T14- 75 % Solo+ 25% Composto (vaso)

T15 — 75 %solo+ 25% Esterco Bovino (vaso)

T16 - 75% solo+ 25% Esterco Equino (vaso)

T17-75% solo+ 25% P6 de Coco (vaso)

T18 — 75% solo+ 25% Bagacilho de Cana (vaso)
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T19-50% solo + 25% Composto + 25% P6 de Coco (vaso)

T20 — 50% solo + 25% Esterco Bovino + P6 de Coco (vaso)

T21- 50% solo + 25% Esterco Equino + 25% P6 de Coco (vaso)

T22- 50% Solo+ 25% composto + 25% Bagacilho de Cana (vaso)

T23 —50% Solo +25% Esterco Bovino +25% Bagacilho de Cana (vaso)
T24 — 50% solo+ 25% Esterco Equino +25% Bagacilho de Cana (vaso)

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, conduzido em
esquema fatorial 2 x 12 (2 recipientes e 12 substratos), com 6 repeticdes com trés mudas por
repeticao, totalizando 24 tratamentos. As médias foram comparadas pelo Teste de Scott-

Knott utilizando o programa estatistico SISVAR.

Instalagao e condugio do experimento

Para instalacao do experimento, foram depositadas trés sementes, diretamente em
cada recipiente, com seus respectivos substratos (Figura 3A). Aos 30 dias, apds a semeadura,
foi realizado o desbaste, deixando no recipiente a muda mais vigorosa. O fornecimento de
agua para as mudas durante o experimento foi realizado por meio de irrigagao manual com
regador, duas vezes ao dia, uma no turno matutino e uma no vespertino (Figura 3B). A partir
dos 30 dias ap6s a semeadura, foram realizadas avaliagdes mensais da altura da parte aérea,
do didmetro do coleto e do nimero de folhas, a fim de observar o desenvolvimento das

mudas em diferentes substratos e recipientes testados.

Figura 3. Instalacao e condugiao do experimento de produgao de mudas de Tabebuia aurea,
em casa de vegetagao do Departamento de Agronomia da UFRPE, Recife- PE, com
detalhes da semeadura (A) e rega manual (B). Fonte: Os autores.

Os parametros avaliados foram:

A. Altura de plantulas: onde se utilizou uma régua graduada, considerando-se a distancia

entre o apice da planta e o colo (Figura 4A).
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Diametro das plantulas: foi medido a sec¢ao do colo com o auxilio de um paquimetro

digital (Figura 4B).
e |

Figura 4. Avaliacio do crescimento de mudas de Tabebuia anrea apds 60 dias da semeadura,
cultivadas em casa de vegetagdo em diferentes substratos e recipientes, por meio da
mensuracdo da altura (A) e do diametro do coleto (B)Fonte: Os autores.

C.

D.

Nuamero de folhas: contagem mediante o nimero de folhas existentes em cada uma
das plantas.

Massa seca da parte aérea e da raiz: ao final do periodo de cultivo, as mudas foram
cortadas na altura do coleto, separando-se a parte aérea da raiz com uma faca. Cada
uma dessas partes foi acondicionada em saco de papel e colocada em estufa regulada
a 65° C por 48 horas. Apos este periodo, foram pesadas em balanca analitica. Por ser
um método destrutivo, esse parametro foi avaliado apés 120 dias de cultivo. Apds
determinacdo do peso da massa seca, foi calculada a relagdo entre o peso de matéria
seca da parte aérea e do sistema radicular das mudas.

Relacao Altura e Diametro — Foi realizado o calculo da razao entre a altura total (cm)
e o diametro (mm) do colo das mudas.

Indice de Qualidade de Dickson — indice utilizado para avaliar a qualidade das mudas,
com base das caracteristicas morfoldgicas, ¢ calculado por uma férmula balanceada
em que incluem as relagdes dos parametros morfolégicos, como altura da parte aérea
(H), do diametro do colo (DC), do peso de matéria seca da parte aérea (PMSPA) e
do peso de matéria seca das raizes (PMSR), por meio da férmula (Dickson et al.,

1960):

_ PMST (g)
IQD ~ _H(cm) | PMSPA (g)
DC (mm) ' PMSR (g)

Quanto maior for o valor desse indice, melhor sera o padrao de qualidade das mudas.
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Este indice ¢ recomendado, ficando, com base em trabalhos de pesquisa, estabelecido um
valor minimo de 0,20 como bom indicador para qualidade de mudas de Psexdotsuga menziesii

¢ Picea abies.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Avaliagcdo dos pardmetros morfologicos
: Altura da parte aérea

Considerando a altura das mudas de Tabebuia aurea, a anilise estatistica dos dados
constatou interagao significativa (substrato x recipiente), em todas as épocas de avaliagao.
Observa-se que aos 30 dias apds a semeadura, no caso das mudas cultivadas em tubetes, os
substratos: solo (S1), solo + bagacilho (S6) e solo + esterco de eqiiino + bagacilho de cana
(812), proporcionaram os menores valores de altura sendo estatisticamente diferenciadas dos
demais substratos. Quando ao cultivo das mudas nos vasos os substratos que
proporcionaram os melhores resultados para altura de mudas de T. awrea foram solo+
composto (S2), solo + esterco bovino (83), solo + esterco eqiiino (84), solo + esterco eqiiino
+ po6 de coco (89), solo + composto + bagacilho de cana (510) e solo + esterco bovino +
bagacilho de cana (S11), com valores estatisticamente semelhantes entre si, e diferindo dos
demais substratos. Com relagao aos recipientes, de um modo geral, as mudas cultivadas nos
vasos emborrachados alcangaram valores de altura superiores as cultivadas nos tubetes,
exceto nos substratos solo + esterco bovino + pé de coco (88) e solo + composto + pd de
coco (87) (Tabela 1).

Aos 60 dias apds a semeadura, constatou-se que as mudas de T. aurea cultivadas no
vaso emborrachado, com os substratos solo + esterco bovino (83) e solo + esterco bovino
+ bagacilho de cana (S11) apresentaram os maiores valores de alturas, sendo estatisticamente
superiores aos demais tratamentos. As menores alturas encontradas foram nas mudas
cultivadas em tubetes com os substratos solo + bagacilho de cana (S6) e solo + esterco de
equino + bagacilho de cana (S§12) e que também nao diferiu estatisticamente da altura das
mudas cultivadas no vaso com este substrato (Tabela 1).

Considerando a interagao substrato x recipiente, para altura das mudas, observa-se
que, aos 90 dias apos a semeadura, as mudas produzidas no vaso, utilizando o substrato solo
+ esterco bovino (83) alcangaram maior altura, diferindo significativamente dos demais
tratamentos. Ja nessa ocasido, constatou-se que as menores alturas ocorreram nas mudas
cultivadas em tubetes, nos substratos solo +esterco equino + bagacilho de cana (S12),

seguindo do solo+ bagacilho de cana (S6) e do solo + esterco equino + pé de coco , cujos
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valores foram estatisticamente semelhantes entre si, sugerindo que nem o bagacilho de cana,
nem o esterco equino devem ser utilizados na produgao de mudas de T. aurea. As mudas nos
vasos apresentaram tamanho de altura ideal para o plantio em campo, segundo Gongalves et
al. (2000), que considera mudas de boa qualidade, aquelas com altura entre 20 cm e 35 cm.
Nos tratamentos preparados com esterco bovino, verificou-se uma tendéncia de obten¢ao
de mudas com maior porte. No que se refere ao tamanho do recipiente sobre a altura das
plantas, ¢ notavel o desenvolvimento das mudas nos recipientes maiores.

Aos 120 dias da semeadura, os resultados indicam que o esterco bovino constituiu-
se no mais influente componente entre os substratos avaliados, onde apresentaram mudas
com maiores alturas. Verifica-se também que os recipientes maiores proporcionaram mudas
de alturas mais elevadas do que os tubetes. As mudas produzidas no vaso e com o substrato:
solo + esterco bovino apresentaram a maior altura, diferindo estatisticamente dos demais
tratamentos. As mudas cultivadas em tubetes com os substratos solo, solo+bagacilho de
cana, solo+esterco de equino + p6 de coco e solo+ esterco de equino+bagacilho de cana,
nao deferiram significativamente quanto ao substrato utilizado (Tabela 1). Nicoloso et al
(2000), estudaram recipientes e substratos na producao de mudas de Maytenus ilicifolia e
Apuleia leiocarpa, apos 120 dias verificou-se que os recipientes maiores proporcionaram
elevados valores da altura da planta. Janick (1968) destacou o esterco como reservatorio de
nutrientes e de umidade, além de garantir o bom arejamento do solo, fornecer
micronutrientes e aumentar a disponibilidade de nutrientes as plantas. Vieira et al. (1998),
estudando o efeito de substratos sobre a formacdo de mudas de freijo-louro [Cordia alliodora
(Ruiz & Pav.) Oken.], e Castro et al. (1996), avaliando o efeito de substratos na producao de
mudas de calabura (Muntingia calabura 1..), verificaram a influéncia positiva do esterco bovino

nos substratos, proporcionando melhor crescimento das plantas.
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Tabela 1. Média dos valores de altura (cm) de mudas de Tabebuia anrea, em quatro épocas de avaliagao, em diferentes substratos e recipientes, em casa de vegetagao
do Departamento de Agronomia da UFRPE, Recife — PE.

SUBSTRATO ALTURA (cm)
30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
TUBETE VASO TUBETE VASO TUBETE VASO TUBETE VASO
(S1) Solo 8,66 Ba 10,00 Ba 15,33 Aa 16,50 Ca 15,50 Ab 21,50 Ca 17,50 Bb 26,16 Ba
(52) Solo+Composto 11,66 Aa 12,16 Aa 17,83 Aa 20,33 Ba 20,83 Aa 23,33 Ba 24,00 Aa 28,16 Ba
(83) Solo+ Esterco Bovino 10,50 Ab 13,33 Aa 17,16 Ab 26,16 Aa 20,50 Ab 30,33 Aa 20,16 Ab 36,66 Aa
(84) Solo+ Esterco Eqino 11,33 Ab 14,33 Aa 15,16 Ab 21,33 Ba 18,16 Ab 23,66 Ba 21,83 Ab 29,50 Ba
(85) Solo+ P6 de coco 10,50 Aa 10,00 Ba 12,66 Bb 17,00 Ca 16,83 Ab 20,16 Ca 19,00 Ab 27,83 Ba
(S6) Solo+Bagacilho de cana 8,33 Ba 9,66 Ba 8,66 Cb 14,83 Ca 12,16 Ba 17,83 Ca 13,00 Bb 24,66 Ba
(87) Solo+Composto+Po de coco 11,83 Aa 8,33 Ba 16,50 Aa 17,66 Ca 19,33 Ab 19,66 Ca 23,00 Aa 23,50 Ba
(S8) Solo+Esterco Bovino+
P de coco 10,83 Aa 8,00 Bb 14,16 Ba 15,66 Ca 17,16 Aa 19,50 Ca 18,83 Ab 26,50 Ba
((isfi Osco(i“ESterco eqiiino+P6 10,66 Aa 12,50 Aa 12,33 Ab 17,83 Ca 13,16 Bb 19,50 Ca 15,66 Bb 25,83 Ba
(()S}ig)csi‘;+c°mp°StO+BagaCﬂh 10,50 Ab 13,83 Aa 15,33 Ab 20,33 Ba 18,00 Aa 21,50 Ca 21,16 Aa 26,66 Ba
nglfnif%:;iﬁ? " 11,16 Ab 14,83 Aa 14,50 Ab 23,50 Aa 16,83 Ab 25,33 Ba 21,16 Ab 26,50 Ba
cana
(812) Solo+Esterco Equino+
Bagacilho 7,83 Ba 8,33 Ba 8,66 Ca 10,83 Ca 9,83 Bb 15,16 Ca 13,16 Bb 22,16 Ba
Cana

Médias seguidas pela mesma letra, maitiscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott. Fonte: Os autores.
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Nota-se que as maiores taxas de crescimento em altura para T. aurea cultivadas em
tubetes, foram encontradas nas mudas quando cultivadas com o substrato solo + composto,
as menores taxas de crescimento foram encontradas nas mudas que foram produzidas com

os substratos: solo + bagacilho de cana e solo + esterco eqtiino + bagacilho de cana (Figura

5).

30
25
20
: /
10
5
0
30 60 90 120
e Zolo == Sclo+Composto
. +
== Zolo+ Esterco Bovino ;?EIWEEMD
== Zolo+ Pd de coco =@ Zolo+Bagacilho de cana

= Zolot+CompostotPo de coco
s Zolot+Esterco eqiinotPo de coco
=M= 3plo+Esterco Bovinot+Bagacilho de cana

e Splo+Esterco Bovino+ Pa de coco
tr=Solotcomposto+Bagacilho de cana
== Zclo+Esterco Equine+ Bagaclho de cana

Figura 5. Curva de crescimento em altura (cm) de mudas de Tabebuia aurea, cultivadas nos
tubetes em casa de vegetagao, em diferentes substratos. Fonte: Os autores.

Nota-se que as maiores taxas de crescimento em altura para T. aurea cultivadas em
vasos emborrachados, foram encontradas nas mudas quando cultivadas com o substrato solo
+ esterco bovino, as menores taxas de crescimento foram encontradas nas mudas que foram
produzidas com os substratos solo + esterco eqiiino + bagacilho de cana. Mostrando que as

taxas de crescimento foram mais elevadas nos vasos em relagdo aos tubetes (Figura 6).
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Figura 6. Curva de crescimento em altura (cm) de mudas de Tabebuia aurea, cultivadas nos vasos
emborrachados, em casa de vegetacao, em diferentes substratos. Fonte: Os autores.
Didmetro do colo

Considerando o diametro do colo de mudas de T. aurea, contatou-se interagao (recipiente
x substrato) significativamente, em todas as épocas de cultivo. Verificou-se que aos 30 dias apos
a semeadura, os diametros maiores ocorreram nas mudas em vaso e com o substrato: solo +
esterco equino +po6 de coco (89), solo + compostagem + bagacilho de cana (S10) e solo + esterco
bovino + bagacilho de cana (S11). Pode-se perceber que os diametros maiores ocorreram nas
mudas que foram cultivadas no vaso emborrachado. As mudas que menos se desenvolveram
foram as produzidas em tubetes com o substrato: solo (S1) (Tabela 2).

Considerando a interagao substrato x recipiente no cultivo de mudas de T.aurea, aos 60
dias ap6s semeadura, constatou-se que nao houve diferenga estatistica entre os valores dos
diametros das mudas cultivadas nos tubetes, quanto aos substratos analisados. Entre os
substratos avaliados em vasos, pode-se observar que as mudas cultivas com os susbtratos: solo+
esterco eqiino (84), solo+ p6 de coco (S5), solo + composto + bagacilho de cana (S§10) e solo +
esterco bovino + bagacilho de cana (S11), apresentaram mudas com maiores diametros. Entre
os recipientes notou-se que as mudas cultivadas em vasos apresentaram maiores valores de
diametro que aquelas cultivadas nos tubetes. Cunha et al. (2005) apresentam que recipientes com

maiores volume oferecem melhores condi¢oes para desenvolvimento de mudas, contudo esses

/46 /



PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

somente utilizados para espécies que apresenta crescimento lento, e necessitando permanecer no
viveiro longo tempo, ou quando se desejam mudas bem desenvolvidas (Tabela 2).

Aos 90 dias de cultivo de mudas de T. awrea, observou-se, na tabela 3, que os valores dos
diametros das mudas produzidas nos tubetes nao diferiram estatisticamente com relacio aos
substratos usados. Porém, as mudas produzidas no vaso e com o substrato solo + esterco bovino
(83) apresentaram maior diametro (7,00 mm) diferindo significativamente dos demais substratos.
Para todos os substratos analisados houve diferenca significativa entre os recipientes, de modo
que as mudas produzidas nos vasos apresentaram os maiores valores de diametro do colo,
segundo Gongalves et al. (2000), que considera mudas de boa qualidade, entre 20 cm e 35 cm
para altura, e entre 5 mm e 10 mm para diametro do colo (Tabela 2).

Em relagao ao diametro do colo das mudas aos 120 dias de cultivo, verificou-se que nao
houve diferenca significativa entre os substratos, para mudas cultivadas em tubetes. Ao avaliar as
mudas cultivadas em vasos, observa-se que aquelas produzidas nos substratos: solo + esterco
bovino (83), solo + esterco eqiino (54), solo + pé de coco (85), solo + composto + p6 de coco
(§87), solo + esterco bovino + péd de coco (88) e solo + esterco eqiiino + péd de coco (S9)
apresentaram valores superiores de diametro que os demais tratamentos. Entre os recipientes
pode-se constatar que todas as mudas produzidas nos vasos emborrachados apresentaram

diametros superiores a aquelas produzidas em tubetes (Tabela 2).
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Tabela 2. Média dos valores de diametro (mm) de mudas de Tabebuia anrea, em quatro épocas de avaliagdo, em diferentes substratos e recipientes, em casa
de vegetacao do Departamento de Agronomia da UFRPE, Recife — PE.

DIAMETRO (mm)

SUBSTRATO 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias

TUBETE VASO TUBETE VASO TUBETE VASO TUBETE VASO
(S1) Solo

1,00 Ba 1,50 Ca 2,50 Ab 3,33 Ca 3,00 Ab 4,16 ca 3,00 Ab 4,33 Ca
(§2) Solo+Composto

1,66 Aa 1,83 Ca 2,83 Ab 4,33 Ba 3,50 Ab 5,66 Ba 3,660 Ab 5,83 Ba
(S3) Solo+ Esterco Bovino

2,00 Aa 2,33 Ba 3,33 Ab 5,66 Aa 4,00 Ab 7,00 Aa 3,50 Ab 7,33 Aa
(§4) Solo+ Esterco Eqtiino

1,33 Ba 2,50 Ba 3,16 Ab 5,16 Aa 3,50 Ab 6,00 Ba 4,00 Ab 7,50 Aa
(§5) Solo+ P6 de coco

1,33 Ba 1,66 Ca 3,16 Ab 4,50 Ba 3,33 Ab 5,66 Ba 3,33 Ab 6,83 Aa
(§6) Solo+Bagacilho de cana

1,00 Bb 2,33 Ba 2,06 Ab 3,66 Ca 3,00 Ab 4,33 Ca 3,16 Ab 5,50 Ba
(§7) Solo+Composto+P6 de
coco

1,66 Ab 2,33 Ba 3,33 Ab 4,33 Ba 3,50 Ab 5,83Ba 3,83 Ab 7,33 Aa
(88) Solo+Esterco Bovino+ P6
de
Coco

1,66 Ab 2,50 Ba 3,33 Ab 4,16 Ba 3,50 Ab 5,16 Ca 3,66 Ab 6,16 Aa
(89) Solo+Esterco eqiiino+Po
de
Coco

1,66 Ab 2,83 Aa 3,16 Ab 4,83 Aa 3,33 Ab 5,83 Ba 3,50 Ab 6,50 Aa

(8§10)Solo+composto+Bagacilho
de
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Cana

1,33 Ba 3,00 Aa 2,83 Ab 4,33 Ba 2,83 Ab 5,16 Ca 3,00 Ab 5,83 Ba
(S811) Solo+Esterco
Bovino+Bagacilho de cana

1,16 Bb 3,33 Aa 3,00 Ab 5,00 Aa 3,16 Ab 5,66 Ba 3,33 Ab 5,50 Ba
(§12) Solo+Esterco Equino+
Bagacilho

3,00 Ab

Cana

1,50 Ab 2,16 Ca 2,50 Aa 3,16 Ca 4,50 Ca 3,16 Ab 4,66 Ca

Médias seguidas pela mesma letra, maiuscula na coluna e mintscula na linha, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott. Fonte: Os autores.
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No periodo de avaliagao até 90 dias, nota-se que as maiores taxas de crescimento em
diametro para 1. aurea em tubetes ocorreram nas mudas que foram cultivadas com o substrato
solo + esterco bovino, mostrando que aos 120 dias apds a semeadura as mudas que mais se

desenvolveram foram aquelas cultivadas com o substrato solo + esterco eqiino (Figura 7).

5
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2
2
1
1
0
30 60 90 120
——Salo ~f— Solo+Composto
e Solo+ Esterco Bovino - ;:1‘;;5 Esterco
=3#— Solo+ Pé de coco b de o

=== Solot Composto+Pé de coco
w=== Solot+Esterco egiino+Foé de coco
== Sclo+Estesco Bovino+Bagacilho de cana

=== Zplot+Esterco Bowmaot Pa de coco
=== Zoloteomposto+Bagacilho de cans
‘= Solo+Esterco EquinoT™ Bagacilho de cana

Figura 7. Curva de crescimento em didametro (mm) de mudas de Tabebuia aurea, cultivadas nos
tubetes, em casa de vegetagao, em diferentes substratos. Fonte: Os autores.

Numero de folhas

Em relagiao ao nimero de folhas, verificou-se que no periodo de avaliagio com 30 dias
ap6s a semeadura nao houve diferenca significativa entre os substratos no tubete, ao avaliar os
substratos nos vasos notou-se que nao houve diferenga significativa entre tratamentos. Entre os
recipientes houve diferenca estatistica, onde os vasos apresentaram mudas com maior quantidade
de folhas em relacdo aos tubetes.

Aos 60 dias ap6s a semeadura, pode-se observar que as mudas produzidas em tubetes
com os substratos solo (S1), solo + composto (S2), solo + esterco bovino (83), solo + esterco
equino (§4), solo + composto + pé de coco (87), solo + esterco bovino + pé de coco (S8), solo
+ composto + bagacilho de cana (S10) e solo + esterco bovino + bagacilho de cana (S11)

apresentaram maior quantidade de folhas em relagdo aos demais tratamentos. Nos vasos a
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maioria dos tratamentos nao diferiram estatisticamente, havendo diferenca estatistica apenas nas
mudas cultivadas nos substratos solo (S1) e solo + esterco equino + bagacilho de cana (§12) que
apresentaram menor quantidade de folhas (Tabela 3).

Avaliando as mudas aos 90 dias apds a semeadura, pode-se observar que nos tubetes na
maioria dos substratos ndo houve diferenca estatistica, diferindo apenas aqueles tratamentos em
que as mudas foram cultivadas com os substratos solo + p6 de coco, solo + bagacilho de cana e
solo + esterco de equino + bagacilho de cana. Nos vasos nao houve diferenca significativa na
producao de folhas. Entre os recipientes as mudas cultivadas em vasos produziram mais folhas
que as dos tubetes (Tabela 3).

Aos 120 dias ap6s a semeadura, pode-se observar que nao houve diferenca significativa
entre os substratos em tubetes e nos vasos também nao houve diferenca significativa entre os
substratos. Entre os recipientes houve diferenca estatistica, onde as mudas produzidas em
substratos: solo + esterco bovino (83), solo + pé de coco (S5), solo + bagacilho de cana (S6),
solo + composto + pé de coco (89) e solo + esterco eqiiino + bagacilho de cana (S12)

apresentaram maiores quantidade de folhas em relagdao aos demais tratamentos (Tabela 3).
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Tabela 3. Média dos valores de numero de folhas de mudas de Tabebuia anrea, em quatro épocas de avaliagao, em diferentes substratos e recipientes,
em casa de vegetagao do Departamento de Agronomia da UFRPE, Recife — PE.

Numero de folhas

SUBSTRATO 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
TUBETE VASO TUBETE VASO TUBETE VASO TUBETE VASO

(S1) Solo 8,33 Aa 10,33 Ba 10,33 Ab 13,33 Aa 11,00 Aa 13,33 Aa
5,66 Aa 7,00 Aa

(82) Solo+Composto 9,33 Ab 11,66 Aa 11,00 Ab 14,66 Aa 12,00 Aa 14,66 Aa
7,00 Aa 8,00 Aa

(S3) Solo+ Esterco Bovino 9,33 Ab 13,33 Aa 10,33 Ab 14,66 Aa 10,66 Ab 14,66 Aa
6,00 Ab 9,00 Aa

(§4) Solo+ Esterco Eqiino 8,33 Ab 11,33 Aa 10,00 Aa 12,33 Aa 10,33 Aa 12,33 Aa
6,00 Ab 8,66 Aa

(S5) Solo+ Pé de coco 7,33 Bb 11,66 Aa 8,66 Bb 13,66 Aa 9,66 Ab 13,66 Aa
6,00 Ab 8,00 Aa

(S6) Solo+Bagacilho de cana 7,16 Bb 12,00 Aa 8,33 Bb 16,00 Aa 8,50 Ab 16,00 Aa
5,83 Ab 9,00 Aa

(§87) Solo+Composto+Pé de coco 9,33 Aa 11,33 Aa 11,66 Ab 16,33 Aa 12,00 Ab 16,33 Aa
6,66 Ab 9,00 Aa

(S8) Solo+Esterco Bovino+ Pé de

Coco 9,00 Ab 11,16 Aa 10,66 Ab 14,00 Aa 11,00 Aa 14,00 Aa
6,33 Aa 7,66 Aa

(89) Solo+Esterco equino+Pé de

Coco 6,66 Bb 13,33 Aa 8,66 Ab 13,33 Aa 8,66 Ab 13,33 Aa
5,66 Ab 8,66 Aa

(810)Solo+composto+Bagacilho de

Cana 8,06 Aa 11,16 Ba 11,00 Aa 12,66 Aa 11,00 Aa 12,66 Aa
5,33 Ab 8,33 Aa

(S11) Solo+Esterco

Bovino+Bagacilho de cana 8,00 Ab 12,00 Aa 10,33 Ab 14,00 Aa 10,33 Aa 11,66 Aa
5,66 Ab 9,00 Aa

(812) Solo+Esterco Equino+ Bagacilho

Cana 6,66 Ba 8,50 Ba 733 Bb 12,33 Aa 733 Ab 12,33 Aa
533 Ab 7,66 Aa

Médias seguidas pela mesma letra, maitscula na coluna e minuscula na linha, nio diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott. Fonte: Os autores.
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Massa seca da raiz

Considerando o tubete como recipiente, nao se constatou diferenca significativa entre os
substratos. Porém, as mudas cultivadas em vaso emborrachado, de modo geral, apresentaram
valores de massa seca da raiz significativamente superiores aos das mudas cultivadas em tubetes.
O substrato solo + esterco equino promoveu a melhor produ¢ao de massa seca da raiz das mudas
cultivadas em vasos (Tabela 4). Cunha et. al. (2005) constataram que o recipiente grande foi

responsavel pelo maior valor de massa seca de matéria seca da raiz.

Tabela 4. Valores médios de massa seca da raiz (MSR) em gramas, de mudas de Tabebuia
anrea apos 120 dias de semeadura.

MASSA SECA DA RAIZ (g)

SUBSTRATO

TUBETE VASO
(S1) Solo 1,00 Aa 1,66 Ca
(S82) Solo+Composto 0,66 Aa 1,33 Ca
(S3) Solo+ Esterco Bovino 0,83 Ab 2,00 Ca
(S4) Solo+ Esterco Eqiiino 1,33 Ab 3,83 Aa
(S5) Solo+ P6 de coco 1,00 Ab 1,83 Ca
(S6) Solo+Bagacilho de cana 1,00 Ab 2,50 Ba
(87) Solo+Composto+Pé de coco 0,66 Ab 1,50 Ca
(S8) Solo+Esterco Bovino+ Pé de coco 0,66 Aa 0,83 Ca

" PG
(S9) Solo+Esterco eqiino+Pé de coco 133 Ab 3.00 Ba
(S10)Solo+composto+Bagacilho de 0,83 Aa 1,16 Ca
cana
(811) Solo+Esterco Bovino+Bagacilho de 1,00 Aa 1,16 Ca
cana
(812) Solo+Esterco Equino+
Bagacilho de
0,83 Ab 2,33 Ba

Cana

Médias seguidas pela mesma letra, maidscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre si, a 5% de
probabilidade, pelo teste de Scott-Knott. Fonte: Os autores.

Massa seca parte aérea
Ao considerar a interagdo substrato x recipiente pode-se observar na Tabela 6 que as

mudas desenvolvidas no vaso emborrachado abteve os maiores valores e entre os substratos
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estudados o que produziu maior quantidade de massa seca da parte aérea foi o substrato solo +
esterco bovino (S3), onde este diferiu dos demais estatisticamente. A menor producao de matéria
seca fol encontrada nas mudas produzidas nos tubetes com os substratos solo (S1), solo+
bagacilho de cana (S6) e solo + esterco equino + bagacilho de cana (§12), o efeito negativo desses
substratos pode estar relacionado com a menor disponibilidade de alguns elementos (Tabela 5).
Pelo exposto, o tamanho do recipiente e o tipo de substrato influenciaram a produgao de
massa seca da parte aérea. O peso de massa seca da parte aérea ¢ uma boa indicac¢ao da capacidade

de resisténcia das mudas no campo (Samor et al., 2002).

Tabela 5. Valores médios de massa seca da parte aérea (MSPA) em gramas de mudas de
Tabebuia anrea apds 120 dias de semeadura.

MASSA SECA DA PARTE AEREA

SUBSTRATO (=
TUBETE VASO

(S1) Solo 1,00 Aa 2,83 Da
(82) Solo+Composto 1,33 Ab 433 Ca
(S3) Solo+ Esterco Bovino 2,00 Ab 8,50 Aa
(S4) Solo+ Esterco Eqiiino 2,16 Ab 5,50 Ba
(S5) Solo+ P6 de coco 1,33 Ab 4,16 Ca
(S6) Solo+Bagacilho de cana 0,83 Aa 2,83 Da
(87) Solo+Composto+Pé de coco 1,66 Aa 3,83 Ca
(S8) Solo+Esterco Bovino+ Pé de coco 1,55 Ab 400 Ca
(89) Solo+Esterco eqiiino+P6 de coco 1,16 Ab 400 Ca
(S10)Solo+composto+Bagacilho de
cana 1,16 Ab 4,00 Ca
(811) Solo+Esterco Bovino+Bagacilho de 133 Aa 3,66 Ca
cana
(812) Solo+Esterco Equino+
Bagacilho de

1,00 Aa 2,16 Da
Cana

Médias seguidas pela mesma letra, maidscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem entre si, a 5% de
probabilidade, pelo teste de Scott-Knott. Fonte: Os autores.
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Relagao Altura da parte aérea e didmetro do colo

Avaliando os dados da Tabela 6, para a razio altura/diametro, constata-se que houve
diferenca significativa entre os substratos nos tubetes, onde as mudas cultivadas com os substratos:
Solo + composto, Solo + Esterco Equino, Solo + Composto + Pé de coco, Solo + composto +
Bagacilho de cana e Solo+ Esterco Bovino + Bagacilho de cana apresetaram este indice maior que
os demais. Em vasos nao houve diferenca significativa entre os substratos. Pode-se observar que
entre os recipientes a relacdo altura/ didmetro do colo foram maiores em tubetes com os
substratos: Solo+Compostagem, Solo+ Esterco Eqiiino, Solo + Pé de coco, Solo + Composto
+P6 de coco, Solo+composto + Bagacilho de cana e Solo + Esterco Bovino + Bagacilho de cana,
mostrando que a melhores relagoes altura/ diametro foram encontradas nos tubetes. A relacio
altura/diametro do coleto exprime um equilibrio de crescimento, relacionando esses dois
parametros em apenas um indice (Carneiro, 1995), também denominado de quociente de robustez,
sendo considerado bastante preciso por indicar o quanto delgada esta a muda (Johnson; Cline,
1991).

Tabela 6. Razio Altura/Diametro das mudas de Tabebuia aurea, aos 120 dias apds a semeadura.

ALTURA/ DIAMETRO

SUBSTRATO
TUBETE VASO

(S1) Solo 5,50 Ba 6,00 Aa
(82) Solo+Compostagem 6,50 Aa 4,66 Ab
(83) Solo+ Esterco Bovino 5,16 Ba 5,16 Aa
(S4) Solo+ Esterco Eqiiino 6,00 Aa 3,83 Ab
(S5) Solo+ P6 de coco 5,50 Ba 4,00 Ab
(56) Solo+Bagacilho de cana 4,16 Ba 4,66 Aa
(§87) Solo+Composto+Pé de coco 6,00 Aa 3,16 Ab
(88) Solo+Esterco Bovino+ Pé de coco

5,16 Ba 4,50 Aa
(89) Solo+Esterco eqiiino+Pé de coco

4,66 Ba 4,00 Aa
(S10)Solo+composto+Bagacilho de cana

7,50 Aa 4,66 Ab
(811) Solo+Esterco Bovino+Bagacilho de cana

6,16 Aa 4,33 Ab
(812) Solo+Esterco Equino+Bagacilho de Cana

4,33 Ba 4,83 Aa

Médias seguidas pela mesma letra, maidscula na coluna e mindscula na linha, nao diferem entre si, a 5% de
probabilidade, pelo teste de Scott-Knott. Fonte: Os autores.
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Relagao Peso seco da parte aérea e peso seco da raiz

Para a razao Peso Seco Parte Aérea / Peso Seco da Raiz, verificou-se que as mudas
produzidas em vaso com substrato solo + esterco bovino + p6 de coco (S8) apresentou o maior
valor da relacgio PSR/ PSPA diferindo significativamente dos demais tratamentos. Pode- se
observar que entre os recipientes as mudas que tiveram valores elevados foram aquelas que
estavam nos vasos com os substratos, Solo + Esterco Bovino, Solo + Esterco Bovino + P6 de
coco e Solo + compostagem + Bagacilho de cana. Brissette (1984) afirmou que num encontro de
pesquisadores ficou estabelecido como sendo 2,0 a melhor relagao entre o peso de matéria seca da
parte aérea e o respectivo peso de matéria seca de raiz. Para as mudas de craibeira os valores
obtidos para este indice de qualidade variaram entre 1,00 e 5,33. Segundo Gomes e Paiva (2004),
o peso da matéria seca constitui uma boa indicacdo da capacidade de resisténcia das mudas em

condi¢bdes de campo, mesmo em se tratando de um método destrutivo.

Indice de qualidade de Dickson (IQD)

Gomes (2001) afirmou que o IQD ¢ uma férmula balanceada, em que se incluem as
relacdes dos parametros morfologicos como MST, MSPA, MSR, H e D, tendo esse indice de
qualidade sido desenvolvido por Dickson et al. (1960), trabalhando com mudas de Piea glanca e
Pinns monficola. O melhor valor desse indice no presente estudo, foi encontrado nas mudas
cultivadas em vasos com os substratos solo+ esterco equino (84) e solo + esterco equino + po6 de
coco (S8). Nao houve diferenga significativa entre os substratos em tubetes. Entre os recipientes
os maiores {ndices foram encontrarados nas mudas cultivadas em vasos. O 1IQD ¢ um indice
importante, pois através dele é possivel calcular o indice de qualidade de mudas, pois leva em
consideragao para o seu calculo da robustez e o equilibrio da distribui¢ao da biomassa da muda,
ponderando varios parametros morfolégicos considerados importantes. Segundo Gomes (2002),
os varios parametros morfologicos utilizados no 1QD, permitem predizer consideravelmente a

qualidade das mudas ainda no viveiro.

CONCLUSAO

Nas condi¢des avaliadas neste trabalho, pode-se concluir que as mudas de Tabebuia aurea
aos 90 dias ap6s a semeadura, cultivadas em vasos emborrachados com capacidade de 1,8 dm? e
com os substratos “solo + esterco bovino” e “solo + esterco bovino + pé de coco”, apresentaram
altura e diametro do colo dentro da qualidade recomendada para o plantio.

Nos tubetes as mudas de craibeira tiveram alturas e diametros inferiores as mudas
cultivadas em vasos emborrachados, em relacio ao substrato nos tubetes as mudas se

desenvolveram melhor nos substratos “solo + composto”, “solo + esterco bovino” e solo +
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“esterco eqiino”.

Os melhores valores dos parametros morfologicos altura da parte aérea, diametro do colo
e matéria seca da parte aérea, bem como das relacoes H/D e PSPA/PSMR, foram encontrados
nas mudas cultivadas em vaso emborrachado e com os substratos “solo + esterco bovino” e “solo
+ esterco bovino + pé de coco”. Pode-se observar que a matéria seca de raiz e o Indice de
Qualidade de Dickson (IQD), apresentaram valores elevados nas mudas produzidas em vaso

emborrachado com o substrato “solo + esterco equino” e “solo + esterco equino + pé de coco”.
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INTRODUCAO

Em 1500, quando os Europeus chegaram ao Brasil, a mata atlantica ocupava 15% do
territorio brasileiro. Atualmente restam apenas 7% do seu territorio original (Sos Mata
Atlantica, 2012). A cobertura florestal era quase continua, estendendo-se pela faixa litoranea
do Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul (IBF, 2015). Apesar do intenso
desmatamento e fragmentagao, a mata atlantica é uma das areas mais ricas em biodiversidade
(Myers et al., 2000).

A confirmagao de que a sobrevivéncia humana depende da conserva¢io do meio
ambiente, fez com que surgisse uma consciéncia social de que era necessario preservar o
meio ambiente e parar de utilizar a natureza como fonte inesgotavel de recursos (Morais et
al, 2011).

No Brasil as Unidades de Conservacio (UCs) sdo as areas de terra e/ou mar, que
apresentam recursos naturais de grande importancia ambiental, estético, histérico ou cultural,

além de serem importantes na manutencao dos ciclos ecolégicos, e demandam regimes

! Universidade Federal de Alagoas (UFAL), BR 104, Km 85, CEP: 57100-000, S/N - Mata do Rolo - Rio
Largo, Alagoas, Brasil.
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especiais de preservagao e ou exploracao (Oliveira, 2009).

Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) é uma Unidade de Conservagao
em 4rea privada com objetivo de conservar a diversidade biologica. A criagaio de uma RPPN
¢ um ato voluntario do proprietario que decide transformar sua propriedade, ou parte dela,
em uma unidade de conservag¢ao, assumindo o compromisso com a conserva¢ao da natureza
(Delelis et al., 2010).

Sucessao florestal ¢ um processo de revegetacao de uma area desmatada que antes
continha floresta. O processo de sucessao ¢ dito como uma série de etapas, onde as florestas
passam por transformac¢des que vem desde o desenvolvimento em clareiras, através do
crescimento de individuos de espécies pioneiras de rapido crescimento e alta dispersao
(Wirth et al., 2009), até uma floresta climax. O estudo da composicio floristica ¢ importante
para compreender melhor o ecossistema e seu comportamento em fragmentos florestais
(Maragon et al., 2003).

De maneira geral, florestas secundarias iniciais sao caracterizadas por altas densidades
de arvores, baixas areas basais, menor altura do dossel, frequentemente apresentam baixa
riqueza e predominio de espécies generalistas e de distribuicio geografica ampla, em
comparagao com os estagios mais avangados da sucessio (Finegan; Delgado, 2000). Entre as
caracteristicas estruturais, o aumento de biomassa, volume, irea basal, diametro e altura sao
indicados como as principais mudangas durante o processo sucessional (Oliveira, 2014). Com
o aumento da idade das florestas, a estratificaciao vertical torna-se mais visfvel, aumentando
a complexidade estrutural da comunidade (Oliveira Filho et al., 2004).

Assim o presente trabalho teve como objetivo compreender como a composi¢ao
floristica e estrutura varia em areas com diferentes idades de regeneragio na Floresta

Atlantica.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado em duas areas localizadas na RPPN Santa FF¢é, a Reserva possui
uma area de 17,61ha, esta localizada no municipio de Tanque D’Arca, Alagoas. A RPPN
inclui-se no dominio da floresta Estacional Decidual, em trecho de transicio, onde sio
encontrados elementos da Floresta émbrofila, mais comuns na area imida (Oliveira et al.,
2014). Em termos de vegetacio, as areas encontram-se em area de Floresta Atlantica, com a
vegetacao remanescente encontrando-se extensamente alterada pelo homem. Essa situagao

permitira compreender se ha variagao na reparticao da diversidade funcional de tragos ligados
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a polinizagao e dispersio, principal objetivo deste projeto. Segundo o CPRM (2005), a area
de estudo apresenta clima do tipo Tropical Chuvoso, com verdo seco. A estagao chuvosa se

inicia em janeiro/fevereiro com término em setembro, podendo se adiantar até outubro.
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Figura 1. Localizacdo da RPPN Santa Fé no municipio de Tanque D'arca, Alagoas. Fonte:
Os autores.

Coleta e analise de dados

A coleta de dados do presente estudo foi realizado mensalmente. Os levantamentos
botanicos foram realizados em um total de 60 parcelas, 30 parcelas permanentes continuas
de 10 X 10 m com 10 m de distancia entre si no fragmento com regeneragao recente e 30
parcelas na area com regeneragdo no estagio avancado. Serdo amostrados individuos
arboéreos com diametro acima do peito (DAP) > 5 cm obtidos através da medigdo do CAP,
medido a 1,30 m do solo, para a analise de diametro e altura das espécies nas duas areas,
foram categorizadas classes.

Cada individuo amostrado sera identificado com plaqueta de aluminio com
numeragao sequencial e mensurado a circunferéncia e estimada a altura total (com uma régua
marcada a cada 50 cm). As espécies amostradas serdo identificadas com auxilio de
especialistas e por comparagdes com cole¢des depositadas no Herbario do Instituto do Meio
Ambiente IMA). A lista de espécies sera elaborada de acordo com a familia, localidade de
ocortréncia na irea de estudo, nome ¢ numero de coletor. A classificacio das familias de

angiospermas seguira as recomendagoes do APG (2016).
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A lista de espécies foi elaborada de acordo com a familia, localidade de ocorréncia da
area de estudo, nome vulgar e cientifico, numero de coletor e se a mesma ¢ nativa ou exotica.
A classificagao das familias de angiospermas seguiu as recomendag¢oes do APG (2010).

A similaridade entre as areas foi avaliada segundo o coeficiente de Jaccard (Cj), pois
este nao considera a frequéncia das espécies e deve-se, pois, usa-lo quando se deseja pesar as
espécies de maneira igualitaria (Krebs, 1999).

Visando comparar a estrutura entre os dois fragmentos de tamanhos distintos, serao
calculados por parcela, o indice de Simpson (D), e o indice de diversidade de Shannon-
Wiener (H’). Para quantificar diferencas significativas da riqueza serd empregada uma analise
nao paramétrica. As médias de densidade, area basal, diametro, altura e numero de perfilhos
pot parcela de todas as areas serdo comparadas pelo teste t, simples por grupo, com nivel de
significancia p < 0.05. A analise estatistica dos dados sera realizada pela ANOVA. Todas as

analises estatisticas serdo realizadas através do programa e EXCEL ®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas 60 parcelas amostradas, considerando as duas areas, foram encontrados 1449
individuos, 51 espécies arboreas, pertencentes a 26 familias botanicas e 46 géneros. Dentre
as 51 espécies encontradas, 21 (41,2%) sao compartilhadas entre as areas. Do restante, 20
(39,2%) sao exclusivas da area com regeneracao no estagio avangado e 10 (19,6%) exclusivas

da area com regeneragao recente (Tabela 1).

Tabela 1. Relagao das espécies amostradas em dois estagios sucessionais em duas areas de
floresta atlantica, localizadas na RPPN (Reserva Particular do Patrimonio Natural) Santa Fé, no
municipio de Tanque d’Arca, Alagoas.

Estagio Estagio N° de

Familia/Espécie recente  avangado Origem individuos
Anacardiaceae
Astronium fraxinifolinm Schott X X Nativa 41
Astronium graveolens Jacq. X Nativa 1
Spondias macrocarpa Eng]. X Nativa 1
Tapirira gnianensis Aubl. X Nativa 80
Thyrsodium spruceanum Benth. X Nativa 23
Apocynaceae
Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson X Nativa 7
Tabernaemontana flavicans Willd. ex Roem. & Schult. X Nativa 1
Arecaceae
Syagrus coronata (Mart.) Becc. X X Nativa 28
Bignoniaceae
Handroanthus umbellatus (Sond.) Mattos X X Nativa 30
Handroanthus chrysotrichus Mart. ex DC.) Mattos X Nativa 15
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Zeyheria tubercnlosa (Vell.) Bureau ex Verl.
Bixaceae

Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng.
Boraginaceae

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.
Burseraceae

Protinm heptaphyllum (Aubl.) Marchand
Cannabaceae

Celtis ignanaea (Jacq.) Sarg.

Fabaceae

Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Bowdichia virgilioides Kunth

Chloroleucon dumosum (Benth.) G.P.Lewis
Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong
Erythrina mulungn Mart.

Hymenaea conrbaril 1.

Inga cayennensis Sagot ex Benth.

Peltophorum dubinm (Spreng.) Taub.

Samanea inopinata (Harms) Barneby & J.W.Grimes

Swartzia pickelii Killip ex Ducke
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld
Senna georgica H.S Irwin & Barneby
Hypericaceae

Vismia guianensis (Aubl.) Choisy
Lamiaceae

Vitex: rufescens A.Juss.

Lauraceae

Ocotea glomerata (Nees) Mez
Lecythidaceae

Eschweilera complanata S.A.Mori
Malpighiaceae

Byrsonima sericea DC.

Malvaceae

Guaznma ulpifolia Lam.

Luehea ochrophylla Maxt.

Meliaceae

Guarea guidonia (L.) Sleuamer
Moraceae

Bagassa guianensis Aubl.

Sorocea guilleminiana Gaudich.
Myrtaceae

Campomanesia aromatica (Aubl.) Griseb.
Campomanesia dichotoma (O .Berg) Mattos
Eugenia sp.

Nyctaginaceae
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Guapira noxia (Netto) Lundell X X Nativa 6
Guapira opposita (Vell.) Reitz X Nativa 1
Polygonaceae

Coccoloba mollis Casar. X X Nativa 54
Rhamnaceae

Ziziphus joazeiro Mart. X Nativa 5
Rubiaceae

Randia armata (Sw.) DC. X Nativa 116
Salicaceae

Casearia sylvestris Sw. X Nativa 1
Casearia gnianensis (Aubl.) Urb. X X Nativa 97
Sapindaceae

Talisia esculenta (Cambess.) Radlk. X X Nativa 14
Cupania oblongifolia Mart. X X Nativa 365
Sapotaceae

Pounteria venosa (Mart.) Bachni X Nativa 2
Urticaceae

Cecropia ficifolia Warb. ex Snethl. X X Nativa 13

Fonte: Os autores.

As familias com maior riqueza de espécies foram Fabaceae com 13 espécies,
Anacardiaceae com 5 espécies, Bignoneaceae 4 espécies, Myrtaceae com 3 espécies e
Malvaceae, Moraceae, Sapindaceae, Salinaceae e Nyctagnaceae com 2 espécies cada uma.
Dezesseis familias foram representadas por uma tnica espécie.

Os géneros amostrados mais comuns foram: Cupania com 365 individuos, Randia
com 116 e Machaerium com 108 individuos que somados representaram 40,45% de todas as
espécies amostradas. Considerando as localidades isoladamente as espécies: Cupania, Randia
e Machaerium foram responsaveis por cerca de 36,3% das espécies amostradas na area com
regeneracao no estagio avanc¢ado, e 4% na area com regeneragao recente.

A riqueza de espécies foi maior na area de estagio mais avangado. Entre as espécies
de maior ocorréncia encontramos Tapirira guianensis Aubl. (80 individuos). F. uma espécie
nativa de ocorréncia em grande parte das formagdes florestais brasileiras (Souza; Lorenzi,
2005). Segundo Lorenzi, (2002), trata-se de uma arvore perenifélia, pioneira e heliéfita, sendo
bastante encontrada em formagdes secundarias de solos umidos. Outra espécie que merece
destaque é Randia armata (Sw.) DC. (116). De acordo com Paulus (2005) é encontrada no
interior de florestas, importante para a formacao de corredores ecologicos e também ¢é
presente em vegetacado em estagio secundario de regeneragao. Na area de estagio de sucessao
recente, teve destaque Guazuma ulmifolia Lam. com 48 individuos. F uma espécie secundaria
inicial e importante para recuperacao de areas. Ja a Celtis ignanaea (Jacq.) Sarg. (34) é uma

espécie pioneira e tipica de mata ciliar. Nas areas estudadas foram encontradas apenas
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espécies nativas.

Na comparagao da composi¢ao de espécies, obtida pelo coeficiente qualitativo de
Jaccard (Krebs, 1999), as areas apresentaram CJ = 0,37. Este resultado indica baixa
similaridade floristica entre os componentes arboreos, e reflete a ideia de que ha um processo
de substitui¢ao nas comunidades arboreas. Este indice corrobora com os estudos feito por
Felfili et al., (2011), que obteve J=0,319.

As 5 espécies de maior Valor de importancia (VI) nas duas areas que indica seu valor
relativo para os outros 3 parametros: densidade, frequéncia e dominancia ambas relativas.
Em relagao as frequéncias a espécie mais encontrada foi a Machaerinm hirtum (Vell.) Stellfeld
na area mais recente enquanto na area mais antiga a espécie Cupania oblongifolia Casar. foi a
mais frequente (Tabela 2 e 3). Em relacao a densidade os resultados encontrados foram que
as duas espécies antes citadas foram as mais destacadas nas duas areas também citadas
anteriormente tendo visto um certo padrao neste sentido, resultados também observados
nos valores de dominancia e valor de importancia, percebendo assim um grande destaque
destas espécies nas areas, sendo encontradas com certa facilidade. Vale destacar o grande
valor de importancia da espécie Cupania Oblongifolia na area mais antiga com VI de 17,1504,
a mesma espécie também se repete com certo nivel de importancia na area mais recente
tendo um valor de 4,764, nesta area a espécie com maior VI ¢é a espécie de Machaerium hirtum
com VI de 9,315, demonstrando assim a importancia dessas espécies nas respectivas areas

(Tabela 2 e 3).

Tabela 2. Descritores fitossociologicos das espécies amostradas na area com estagio
sucessional mais recente, RPPN Santa Fé, Tanque D’arca, Alagoas. NI=numero de
individuos; Do%=dominan relativa; D%=densidade relativa; Fr%=frequéncia relativa; e
IVI=indice de valor de importancia

Espécie NI FrR%. DeR% DoR% VI
Casearia guianensis (Aubl.) Urb. 98 7,650 15,690 9,833 7,883
Coccoloba mollis Casat. 83 3,825 9,263 7,536 4,651
Cupania oblongifolia Mart. 50 7,650 9,452 7,622 4,764
Guaznma ulpifolia Lam. 49 9,836 9,074 9,049 4,586
Machaerium hirtum (Nell.) Stellfeld 48 10,383 18,526 18,675 9,315

Fonte: Os autores.

De acordo com os resultados a espécie Cupania oblongifolia é encontrada com certa
abundancia na regidao em ambas as areas e com destaque ainda maior na area mais antiga com

315 individuos encontrados na area mais antiga e 50 individuos na area mais recente.

Tabela 3. Descritores fitossociologicos das espécies amostradas na area com estagio
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sucessional mais recente, RPPN Santa Fé, Tanque D’arca, Alagoas. NI=numero de
individuos; Do%=dominancia relativa; D%=densidade relativa; Fr%=frequéncia relativa; e

IVI=indice de valor de importancia.

Espécie NI FrR% DeR% DoR% VI
Cupania oblongifolia Mart. 315 9,8859 34,2020 26,4294 17,1504
Randia armata (Sw.) DC. 116 7,2243 12,5950 9,6631 6,3336
Tapirira gnianensis Aubl. 80 7,9848 8,6862 11,4505 4,3830
Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record 45 06,8441 4,8860 49977 2,4772
Byrsonima sericea DC. 29 5,7034 3,1488 4,6890 1,6029

Fonte: Os autores.

Em relagao a altura dos individuos percebeu-se bastante semelhanca entre ambas as

areas com destaque para individuos que medem entre 5 e 13 metros, indicando que as regides

possuem individuos geralmente de médio porte. Na area mais recente encontran-se com mais

frequéncia individuos que medem entre 7,1 a 10,9 m, resultado encontrado também na area

antiga, porém, nesta mesma area também podem ser observadas grandes quantidas de

individuos entre 5,1 2 7,0 m e de 11,0 a 12,9 m (Figura 2).

Numero de individuos
o
(a)
()

Classe de altura (m)

W Arca recente M Area antiga

m m

m m

150
100 I I
50

até 1,0 de 1,1 ade 3,1 ade 5,1 ade 7,1 ade 11,0 de 13,0 de 15,0 de 17,0 de 19,0 acima
m 30m 50m 70m 109m a129 a149 a16,9 a189 2209 de 21,0

m m

Figura 2. Distribui¢ao do niumero de individuos arbéreos por classe de altura comparadas
da area recente e antiga da RPPN Santa ¢, Tanque D’arca, Alagoas. Fonte: Os autores.
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Percebe-se nas classes de diametro um grande dominio de individuos que possuem
diametro entre 4 ¢ 8 cm nas duas areas e uma certa quantidade de individuos de médio a
grande didmetro apenas na regido mais antiga, entre 8,1 e 12,0 c¢m, indicando um certo
parametro de individuos mais desenvolvidos (Figura 3).

Os indices de altura ficam em torno de 87,6% entre os valores de 3,0 a2 13,0 m na
area mais recente, ¢ de 88,7% para os mesmos valores na area mais antiga, vendo assim uma
grande semelhanca entre a altura dos individuos mesmo em areas de diferentes estagios na

regiao.

400
300
200
100

. n i . N

até 1,0 de1,1a de4,1ade8,1a del12,1 de 16,1 de 20,1 de 24,1 de 28,1 acima
cn 40cm 80cm 120cmal6cm 220,0 2240 a280 a320 de32,0
cm cm cm cm cm

Numero de individuos

Classe de diametro (cm)

W Area recente Area antiga

Figura 3. Distribui¢dio do numero de individuos arbéreos por classe de diametro
comparadas da area mais antiga da RPPN Santa ¢, Tanque D’arca, Alagoas. Fonte: Os
autores.

Os valores de indice de diversidade indicando grande diversidade em ambas as

regioes de acordo com os valores de Simpson (1-D) que mede valores préximos de 1, com
leves tracos de diversidade maiores na area mais recente, ambas as regides demonstram indice
alto de diversidade e de certa forma bem parelhos de acordo com este indice.

Ja os valores para o indice de Shannon (H’) da area recente e da antiga foram de
1,191 e 1,139nats/ind, respectivamente, indicando semelhanca entre a diversidade das duas
areas, porém, comparado a outros estudos na Mata Atlantica este valor é considerado baixo
como em estudo trealizado em Ubatuba/SP no nucleo Picinguaba do Parque Estadual da

Serra do Mar onde o valor de H’ foi de 4,051.
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CONCLUSAO

A baixa similaridade entre o fragmento com regeneragao recente e o fragmento
com regeneragao no estagio avangado, reflete a ideia de que ha um processo de substituicao
nas comunidades arboreas.

Esses resultados demonstram que, apesar do periodo de interven¢ao antrépica nessas
areas, elas estdo conseguindo se recuperar e manter a diversidade caracteristica do bioma
onde estdo inseridas.

Os fragmentos de Mata Atlantica estudados apresentaram baixo compartilha-
mento de espécies. Este baixo nimero de espécies compartilhadas pode ser reflexo da vari-
acao nas condi¢Oes ambientais ao longo do tempo ou da prépria ecologia de algumas espé-
cies. Além disso, as diferencas floristicas observadas entre os fragmentos podem estar ligadas
a distribuicao natural das Florestas Estacionais Deciduais, bem como a localizacao fitogeo-
grafica dos fragmentos.

Ambas as areas da RPPN Santa F¢é, localizada no municipio de Tanque D’arca, Ala-
goas, indicam grande indice de diversidade, apesar de diferencas estruturais como a altura
dos individuos como seu diametro, ou seja, a diversidade ¢ pouco afetada pela estrutura nas
duas areas com leve influéncia destes fatores para a diversidade area mais antiga onde os

fatores estruturais de diametro e altura foram superiores na area mais antiga.
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INTRODUCAO

As formagdes florestais presentes nos tropicos apresentam vulnerabilidades para a
biodiversidade (Beer et al., 2010), pois estdo suscetiveis a diversas alteragoes humanas, como,
fragmentacgao e desmatamento (Malhi et al., 2014). No Brasil, a Floresta Atlantica é o bioma
mais ameacado devido a degradac¢io, exploragao madeireira e novas formas de paisagem e
recobrimento da terra (Costa et al., 2016; Laurance, 2009; Padilha; Janior, 2018).

Atualmente, este bioma esta resumido a areas de protegidas denominadas Unidades
de Conservagao e a diversas manchas remanescentes em uma enorme matriz antropizada
(Santos et al.,, 2020). Da vegetagao restante no planeta, aproximadamente 13% da Floresta
Atlantica permanece no Brasil (Funda¢ao SOS Mata Atlantica/INPE, 2018), sendo 83,4%
dos fragmentos menores que 50 ha, em que apenas 9% correspondem a reservas naturais
(Ribeiro et al., 2009). Segundo Silva et al. (2020) essa reducao influencia diretamente no
processo de degradacao florestal e, quando associado a perda de condigdes ecoldgicas, leva

a transformacao de grandes matrizes em fragmentos secundarios.
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PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

Todas as ag¢Oes antropogénicas em ambientes naturais elevaram a propor¢ao de
florestas secundarias (FAO, 2018). Esses fragmentos em reequilibrio exercem uma funcio
primordial na manutenc¢ao e retomada da biodiversidade (Gibson et al., 2011; Powers; Marin-
Spiotta, 2017; Sullivan et al., 2017), sobretudo os remanescentes capazes de readquirir
naturalmente seus processos em estrutura vertical e horizontal e fungdes, caracterizando-se
como ecossistemas flexiveis (Safar et al., 2019; Willis et al., 2018).

O declinio da Floresta Atlantica relacionado a qualidade do habitat evidencia o
aumento nos riscos de extingao, defaunacio e redugao de interacdes ecoldgicas, pois a maior
parte dos individuos lenhosos tém sua dispersao feita por zoocoria (Dixo et al., 2009; Bello
et al., 2015; Mittermeier et al., 2011). Em decorréncia da fragmentacao, a composicao
floristica e estrutural desse bioma foi alterada, muitas vezes comprometendo sua estabilidade,
reduzindo sua resiliéncia e a resisténcia a disturbios (Arroyo-Rodriguez et al., 2013; Baynes
et al., 2015).

Avaliagoes fitossociologicas sdao indispensaveis para proteger a biodiversidade e os
ecossistemas florestais (Rao et al,, 2015). Os estudos sobre as condigdes estruturais da
Floresta Atlantica permitem melhor planejamento e implementacio de estratégias
relacionadas a conservagao, como também a restaura¢ao de areas com espécies endémicas,
fornecendo informagoes sobre sua composicao e riqueza, além da influéncia nas condiges
geoclimaticas atuais (Kurtz et al., 2018; Chandran et al., 2020), e também, como as arvores
abastecem os habitats para outros organismos (Das et al., 2015).

As espécies arboreas ditam a dinamica de sucessao nas florestas e, a realizagdo das
analises sobre a riqueza da floresta, fisionomia, distribui¢do espacial e como a comunidade
interage, configurando informagdes valiosas para o manejo florestal (Battles et al., 2001).
Todos os dados sobre os ecossistemas servem como apoio para avaliar de fato as
consequéncias dos distarbios, a captagdo da regeneragao e os niveis de diversidade e riqueza
floristica que ocorrem nas unidades florestais (Sarkar, 2015).

Portanto, com base nas considera¢ées acima e diante da necessidade da importancia
de se ampliar as informagdes sobre a vegetagao da Floresta Atlantica, principalmente para o
Estado de Alagoas, o objetivo do estudo foi analisar em dois monitoramentos o componente
arboreo adulto e regenerante, a partir de indicadores ecologicos e de estrutura, bem como

analisar a serapilheira e banco de sementes da Mata da Frascalli, em Rio Largo — AL.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo
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Os dois levantamentos foram realizados, em um periodo de seis meses, em um
fragmento florestal conhecido como Mata da Frascalli, posicionado entre as coordenadas
geograficas com latitude: 188442.17 m E, e longitude: 8953666.9 m S, com 134 m de altitude
(Figura 1). O dominio da floresta pertence 4 empresa Agua Mineral Frascalli, onde abriga
uma nascente natural para seu abastecimento.

Encontra-se situado na zona rural do municipio de Rio Largo — Alagoas, estando esse
inserido na zona da mata alagoana. Apresenta uma extensao territorial de 197 ha e sua

fitofisionomia ¢ descrita por Veloso et al. (1991) como Floresta Ombroéfila Aberta.
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n 1 1
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B Area de Estudo - Mata da Frascally (] Limites dos Brasil Sistema de Coordenadas Geograficas: Datum SIRGAS 2000
[] Limites do Municipio de Rio Largo [] Limites da America do Sul -UTM Zone 25S

[ Limites dos Municipios de Alagoas
Autor: Lucas Galdino da Silva

Figura 1. Localizagdo da Mata da Frascalli, em Rio LLargo — AL. Fonte: Os autores.

O solo da area ¢ classificado como Latossolo Amarelo Coeso Argissolico (Carvalho,
2003), e de acordo com a classificagdo Thornthwaite (Thornthwaite; Mather, 1955), o clima
da regido é caracterizado como umido, megatérmico, média deficiéncia de agua no verdo e
agua substancial excesso no inverno. A precipitagio média anual é de 1.818 mm, a
temperatura do ar varia entre 19,3 °C (agosto) e 31,7 °C (janeiro), com uma taxa anual média

de 25,4 °C e a média mensal relativa a umidade estd acima de 70% (Souza et al., 2005).

Metodologia

Para a medi¢ao dos individuos adultos, foram instaladas oito parcelas de 10 x 20 m
(200 m?), totalizando 1.600 m? de area amostral, de forma sequencial com 10 m de distancia
entre elas. Foram mensurados a circunferéncia a altura do peito (CAP) e altura total, com
auxilio de uma tesoura alta de poda com quatro médulos de dois metros, de todos os

individuos arboéreos adultos que possufam CAP = 15 cm. Dentro das parcelas, foram
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montadas subparcelas de 5 x 5 m (25 m?) para andlise da regenerac¢ao natural, totalizando 200
m? de area amostral, onde a altura minima estabelecida para os individuos regenerantes foi
de 50 cm até os individuos com circunferéncia a altura do peito (CAP) < 15 cm.

Todos os individuos mensurados, adultos e regenerantes, foram etiquetados com
placas de aluminio através de contagem crescente. A identificaciao das espécies foi realizada
em campo por um especialista em botanica e dendrologia e as nomenclaturas foram
conferidas de acordo com a classificacao APG IV (2016). As espécies nao identificadas foram
coletadas ou, dependendo da situagao, foi realizado seu registro fotografico para comparagao
em herbarios virtuais. O estagio de regeneracio foi classificado de acordo com a Resolugao
CONAMA n°. 28, de 7 de dezembro de 1994, que define vegetacio primaria e secundaria
nos diferentes estagios de regeneragao da Mata Atlantica em Alagoas.

A coleta de serapilheira e banco de sementes ocorreram dentro das subparcelas
montadas para o levantamento regenerante, obedecendo as dimensoes de 0,25 x 0,25 m do
gabarito utilizado, de acordo com a metodologia utilizada por Fonseca (2011), totalizando
uma area amostral de 0,5 m?. Foram analisadas a altura de serapilheira de cada parcela e a
quantidade de sementes existentes na area que correspondia o gabarito. As amostras foram
submetidas a separa¢do dos residuos e, posteriormente, a pesagem com auxilio de uma
balanga de precisao. Todo material coletado foi devidamente identificado quanto a sua
subparcela correspondente.

As amostram foram submetidas aos seguintes processos: separagao da serapilheira e
solo — com o auxilio de uma peneira e localizagio de sementes em algumas amostras.
Posteriormente, todo o material separado (serapilheira, solo, sementes) foi transferido para
sacos de papel com identificagdo especifica, em seguida cada material de cada amostra foi

pesado — com o auxilio de uma balanga de precisao.

Andlise de dados

Através dos dados coletados, foram realizadas as analises dos parametros
fitossociologicos, a classificagao das espécies em grupos sucessionais, sindromes de dispersao
e quanto a origem (espécies nativas regionais ou exoticas), bem como as distribuigdes de
diametro e altura dos individuos (Tabela 1). Todos esses parametros baseados em estudos

disponiveis na literatura.
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Tabela 1. Indicadores ecoldgicos e estruturais utilizados para analisar o componente arboéreo
adulto e regenerante da Mata da Frascalli, em Rio Largo — AL.

Indicadores Descrigao
Parametros Fitossociolégicos: Densidade
Absoluta (DA), Densidade Relativa (DR),
Frequéncia Absoluta (FA), Frequéncia
Relativa (FR), Dominancia Absoluta (DoA),
Dominancia Relativa (DoR) e Valor de
Importancia (VI).
Indice de Diversidade e Equabilidade:
estimativa do indice de diversidade de
Shannon (H’) e equabilidade (J), pelo Indice
Pielou.
No levantamento floristico da regeneragao
Presenca de espécies exdticas natural sera verificado se ha ocorréncia de
espécies exoticas dentro do fragmento.
As alturas dos individuos arboreos adultos e
regenerantes foram distribuidas em classes
para posterior obtencdo da altura média,
iniciando em 0 com amplitude de 5 cm para
adultos e 0,5 m com amplitude 0,5 m para
os regenerantes,
As circunferéncias dos individuos arbéreos
adultos de regenerantes foram
transformadas em diametro, classificando-
os em classes e depois obtida o diametro
médio. Essas dispostas em 4,7 cm com
amplitude de 5 cm para individuos adultos,
e em 0,3 cm com amplitude de 5 cm para
regenerantes.
As espécies encontradas no levantamento
floristico foram classificadas em pioneiras,
secundarias iniciais, secundarias tardias e
sem caracterizagao, quantificando qual tipo
de grupo ecoldgico tem predominancia nas
areas (Budowski, 1965; Gandolfi, 1995).
Baseada na classificacio de Van der Pijl
(1982), as espécies arboreas e arbustivas
foram classificadas quanto a forma de
dispersao de suas didsporas em: zoocoricas
e abidticas; avaliando que tipo de dispersao
predomina na area.

Diversidade de espécies

Altura média

Diametro médio

Grupos ecoldgicos

Sindrome de dispersao

Fonte: Os autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Componente arboreo adulto
No primeiro monitoramento foram registrados 127 individuos, e no segundo

monitoramento houve um aumento de 9,4% no numero de individuos, totalizando 139
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individuos pertencentes a 46 espécies e 26 familias botanicas. Esse incremento aumentou o
percentual de riqueza de espécies em 12,1% (Tabela 2).

A densidade total da populacio foi de 793,75 ind.ha™ na primeira medicio e 868,75
ind.ha" na segunda, resultando em um aumento de 9,4% no valor. A densidade encontrada
por Cola et al. (2020) e Lima et al. (2020) foram, respectivamente, 1888 e 868 ind.ha™ em
Floresta Atlantica nos estados de Pernambuco e Alagoas, respectivamente. Nota-se que o
resultado obtido esta dentro dos valores encontrados para densidade na Floresta Atlantica
nordestina, ressaltando a diferenca da area amostral dos estudos, onde os dois estudos em
comparagao amostraram 0,5 ha de floresta, e o presente estudo 0,16 ha.

Com relacdao a dominancia na area, observa-se que o valor encontrado apds a segunda
medicdo (32,75 m2ha") é supetior a trabalhos realizados por Cola et al. (2020) e Lima et al.
(2020), que encontraram 21,64 e 30,4 m2.ha™, respectivamente. E importante salientar que o
valor observado nesse estudo se trata de uma amostragem que esta bem abaixo das analises

dos outros estudos.

Tabela 2. Indices gerais do componente arbéreo adulto da Mata da Frascalli, Rio Largo —

AL.
Indices 1* medigao 2* medicao

Riqueza de espécies 41 46

N° de individuos 127 139
Densidade (ind.ha™) 793,75 868,75
Dominancia (m*.ha™) 32,37 32,75
Diametro médio (cm) 17,8 16,9
Altura média (m) 12,9 12,5

Fonte: Os autores.

As espécies de maior valor de importancia, apds a segunda medi¢ao, foram
Pogonophora schomburgkiana Miers ex Benth. (23,31%), Eschweilera ovata (Cambess.) Mart ex
Miers. (22,54%), Thyrsodium spruceannm Benth. (21,76%), Parkia pendula (Willd.) Benth. ex
Walp. (13,55%), Indeterminada (11,92%) (Figura 2).

Indeterminada  —— | 192
Parkia pendula  n—s———mmm—= 355

Thyrsodium spruceanum 21,76
Eschweilera ovata N — )), 54
Pogonaphora schomburgkiana N —— )3 3]

Espécies

0 5 10 15 20 25
Valor de Importancia (%o)
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Figura 2. Espécies arbéreas adultas com maior Valor de Importancia na Mata Frascalli, Rio
Largo — AL. Fonte: Os autores.

A Pogonophora schomburgkiana é uma secundaria inicial, com ampla ocorréncia na
Floresta Atlantica nordestina e indicada para recuperagao de areas degradadas por atrair
diversas espécies de fauna (Lorenzi, 2009). A segunda espécie com maior valor de
importancia, Eschweilera ovata, apesar de nao possuir caracteristicas de uma espécie pioneira
em uma floresta madura, atua como pioneira em areas perturbadas ou degradadas, sendo
considerada uma espécie chave em processos de restauracao (Kageyama; Gandara, 2000;
Gusson et al., 2005).

Quanto aos indicadores ecolégicos analisados reunindo os dados dos dois
monitoramentos, os resultados indicaram que as espécies secundarias iniciais foram mais
representadas (56%) em relacao as espécies secundarias tardias (18%) e pioneiras (9%),
respectivamente. As sem caracterizagdo representaram 17% das espécies. Resultados
semelhantes ja foram encontrados por Cola et al. (2020), Lima et al. (2020) e Brandao et al.
(2011), e remete a padrées de remanescentes florestais secundarios que se encontram em

estagio de desenvolvimento médio (Figura 3).

23:17% 12; 9%

24;18%
76; 56%

mP] =8I =ST = SC

Figura 3. Classificagdo dos grupos ecoldgicos das espécies arboreas adultas, presentes na
segunda medicdo, encontradas na Mata Frascalli, Rio Largo — AL, sendo PI = Pioneiras; SI
= Secundarias Iniciais; ST = Secundarias Tardias; e SC = Sem Classificacao. Fonte: Os
autores.

O componente arbéreo adulto foi representado em 53% pela dispersao zoocorica,
seguido de 27% por elementos abidticos e 20% sem caracterizagao (Figura 4). As florestas
tropicais apresentam majoritariamente sindromes de dispersio efetuadas por elementos
bidticos, ou seja, a fauna (Silva; Rodal, 2009). Nos ecossistemas imidos, devido a protec¢ao
das folhagens, os frutos carnosos se mantem viaveis por mais tempo, favorecendo a zoocoria
(Weiser; Godoy, 2001). Resultados semelhantes foram encontrados por Lima et al. (2020) e

Brandao et al. (2011) em Floresta Atlantica de Alagoas e Pernambuco respectivamente.
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27;20%
38;27%

74; 53%
® abio ® zoo = SC

Figura 4. Classificagdo da sindrome de dispersio das espécies arboreas adultas, nas
medicoes 1 e 2, encontradas na Mata Frascalli, Rio Largo — AL, sendo abio = elementos
abidticos; zoo = zoocoria; e SC = sem classificacao. Fonte: Os autores.

A distribuicio diamétrica dos individuos em ambos os monitoramentos
apresentaram o padriao de exponencial negativo indicando um sub-bosque abundante e um
padrio tipico que ¢é observado em florestas inequianeas (Figura 5). Esse tipo de padrio
demonstra que o trecho estudado apresenta maior quantidade de individuos finos que estao
em desenvolvimento e que a auséncia de arvores de maior porte pode estar sendo associada
aos impactos sofridos dentro deste fragmento como a extragiao de lenha (Dalla Lana et al.,
2013; Aragjo et al., 2018).

Ainda sobre as classes diamétricas, percebe-se um aumento de uma classe diamétrica
final em relagdo ao primeiro monitoramento. Essa classe apresenta um tnico individuo da
espécie Eriotheca macrophylla (K.Schum.) A.Robyns com DAP de 108,22 cm. De uma forma
em geral foi verificado que o desenvolvimento em area basal praticamente nao ocorreu no

intervalo de tempo entre os dois monitoramentos.

60 49

50 43
" 40 343
S 30 23
TE 17,
5 20 1 8 6 B Medicio 1
s 10 I I ; :5 44 .5 12 11 11 o1 cdicao
g 0 - - T = Medicio 2
o A A A A A A A A A A
Z A ) /\bu :\95 Q/bw q/q'\ N ) /\n)q’! bP('v SR bb('\ \,Qbu \Qq'a

Classes de diametro (cm)

Figura 5. Distribuicdo diamétrica do componente arbéreo adulto da Mata Frascalli, Rio
Largo — AL. Fonte: Os autores.

Em relagao a altura (Figura 6), o grafico da distribuicao hipsométrica indicou, em
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ambos os monitoramentos, que a maioria dos individuos estdo concentrados nas classes

intermediarias, porém foi observado um crescimento significativo nas arvores de médio

porte.
50
40
g
;g 30 2525
:,g 20 B Medicio 1
0—8 9 Medicio 2
z 10 6 4 4
., B l l =

0-5 5-10 10-15 1520  20-25  25-30  30-35
Classes de altura (m)

Figura 6. Distribuicao hipsométrica do componente arbéreo adulto da Mata Frascalli, Rio
Largo — AL. Fonte: Os autores.

Os individuos com altura de 5-15 m apresentaram 60,6% e 61,8% do total de
individuos amostrados nas duas medigoes, respectivamente. Na classe de 15-20 m de altura,
estabilizou-se uma média de 25 individuos nas duas etapas de monitoramento, enquanto na
classe de 20-30 m obteve-se menor quantidade de individuos, totalizando apenas 11,8% na
medi¢ao 1 e 10,7% na medigdo 2 da populacio mensurada. Essa configuracao do grafico é
comum em florestas secundarias inequianeas (Pinto; Oliveira Filho, 1999).

O dossel é dominado por individuos arboreos que variam de 20 a 30 metros. Algumas
espécies possuem individuos que superam esta média, como foi o caso da Schefflera morototoni
(Aubl)) Maguire et al. alcangando 35 m.

Reunindo as informag¢des sobre o componente arbéreo adulto, verifica-se que o
fragmento se encaixa nas exigéncias tanto de estagio médio quanto avangado de regeneracio,
de acordo com a Resolu¢io CONAMA n° 28, de 7 de dezembro de 1994. Portanto, a area

esta em momento de transicao entre as fases do desenvolvimento.

Componente arboreo regenerante

Foram mensurados 671 individuos na primeira medigao, totalizando 60 espécies
sendo 4 a nivel de familia, 8 a nivel de género, 43 a nivel de espécie e cinco indeterminadas.
Na segunda medi¢dao, houve um incremento de 102 individuos, totalizando 773 com os
individuos da medicao anterior (Tabela 3).

A densidade populacional do fragmento analisado foi de 33.550 ind.ha™ na medi¢io

1, e 38.650 individuos.ha™ na medi¢do 2. Esses dados demonstram que houve um incremento
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de 15,2% em cerca de sete meses na quantidade de individuos da populagao. Sendo assim, é
possivel definir que, em um ano, a densidade da populagao da Mata Frascalli tem o potencial

de crescer cerca de 26%.

Tabela 3. Indices gerais do componente arbéreo regenerante da Mata da Frascalli, Rio Largo

— AL.
Indices 1* medigao 2* medicao

Riqueza de espécies 60 60

N° de individuos 671 773
Densidade (ind.ha™) 33.550 38.650
Dominancia (m?.ha™) 179476 2138,74
Diametro médio (cm) 1,55 1,80
Altura média (m) 1,48 1,65

Fonte: Os autores.

As espécies com maior valor de importancia (Figura 7) foram Eschweilera ovata Mart.
ex DC. (23,72%), Tapirira guianensis Aubl. (21,83%), Indeterminada (17,61%), Cordia nodosa
Lam. (16,45%) e Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson (14,68%), respectivamente.

Himatanthus bracteatus 14,69
Y Cordia nodosa 16,46
g Indeterminada 17,61
i Tapirira guianensis 21,84
Eschweilera ovata 2372
0 5 10 15 20 25

Valor de Importancia (%o)

Figura 7. Espécies regenerantes com maior Valor de Importancia na Mata Frascalli, Rio
Largo — AL. Fonte: Os autores.

Segundo Mori (1995) e Lorenzi (1998), a Eschweilera ovata é uma espécie arborea
tropical comum, secundaria tardia, que se comporta como pioneira antropica em areas
degradadas exclusiva das matas pluviais Atlantica e Amazonica. A Tapirira guianensis é uma
espécie nativa amplamente distribuida no Brasil, ocorrendo em todos os estados, exceto no
Rio Grande do Sul (Costa et al, 2014). A espécie é altamente qualificada para
reflorestamentos heterogéneos de areas degradadas e de matas ciliares, também servindo
como chamado para a fauna em geral por conta de seus frutos (Lorenzi, 2002; Silva-Luz,

2011).
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Quando as espécies regenerantes encontradas foram classificadas de acordo com seus
respectivos grupos ecoldgicos (Figura 8), notou-se que 44% delas sao classificadas como
secundarias iniciais. Cerca de 28% das espécies nio foram classificadas por serem
identificadas como indeterminadas ou apenas a nivel de género ou familia. As secundarias
tardias foram representadas por 15% das espécies, e as pioneiras por 13%.

8; 13%
17;28%

9; 15% 26; 44%

PI »SI ST = SC

Figura 8. Classificacao dos grupos ecoldgicos das espécies regenerantes encontradas na Mata
Frascalli, Rio Largo — AL, sendo PI = Pioneiras; SI = Secundarias Iniciais; ST = Secundarias
Tardias; ¢ SC = Sem Classificacdo. Fonte: Os autores.

Na classificacdo da sindrome de dispersao (Figura 9), a zoocoria foi a que se destacou,
com 73% das espécies sendo dispersadas por animais, enquanto que apenas 14% sio
dispersadas por elementos abioticos. O mesmo resultado foi obtido por Silva (2020), Silva et
al. (2019) e Silva et al. (2018) no componente regenerante de fragmentos de Floresta Atlantica
em Pernambuco. Por essa predominancia de agentes da fauna na dispersao das sementes,
para assegurar 0os processos ecoldgicos das florestas e permitir que o desenvolvimento

ocorra, ¢ necessario manter ou tornar possivel que os mecanismos de dispersio ocorram

(Reid; Holl, 2013).

8;13% 8; 14%

44;73%

abio " zoo = SC

Figura 9. Classificagdao da sindrome de dispersao das espécies regenerantes encontradas na
Mata Frascalli, Rio Largo — AL, sendo abio = elementos abibticos; zoo = zoocoria; e SC =
sem classificacdo. Fonte: Os autores.
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A distribuicao diamétrica (Figura 10) foi dividida em quatro classes de diametro, na
qual, em ambas as medi¢oes, a maior quantidade de individuos (96% na medicao 1 e 95,5%
na medicio 2) se estabeleceu na primeira classe de 0,3 a 5,3 cm. A primeira medicdo
apresentou uma média diamétrica de 1,55 cm, enquanto a segunda medi¢ao de 1,80 cm. A
partir desse dado, ¢ possivel afirmar o aumento de 0,25 cm na média de diametro entre as
duas medi¢oes, demonstrando pequeno desenvolvimento dos individuos. Mesmo assim, a
segunda medicao nao proporcionou a adi¢ao de classes maiores de diametro, demonstrando
que nao houve crescimento horizontal significativo das espécies da area.

700 646 640

600
500
400
300
200
100 12 17 2 3 2 2
0

N° de individuos

0,3-5,3 5,3-10,3 10,3-15,3 15,3-20,3
Classes de diametro (cm)
Medicio 1 Medigio 2

Figura 10. Distribui¢ado diamétrica do componente arbéreo regenerante da Mata Frascalli,
Rio Largo — AL. Fonte: Os autores.

Quanto a distribuicao hipsométrica (Figura 11), a primeira medicao apresentou média
de 1,48 m e a segunda medi¢ao de 1,65 m, havendo um acréscimo de 0,17 m na média entre
o perfodo de medi¢ao. Em relacdo as classes, foi possivel observar o crescimento dos
individuos regenerantes, visto que houve a adi¢ao de duas classes no grafico. Além disso, é
possivel observar a alternancia da quantidade de individuos das duas medigoes entre as duas
primeiras classes. Na primeira classe, a medigao 1 apresentou mais individuos que a medigao
2 (21,7% a mais). Ja na segunda, a quantidade de individuos na medi¢iao 2 ultrapassou a
quantidade na medi¢ao 1 (12,5% a mais).

Cerca de 40,8% dos individuos da medicao 1 e 33,5% dos individuos da medicao 2
se estabeleceram na primeira classe de altura (0,5 a 1 m), com a quantidade de individuos
decrescendo gradativamente ao longo das classes. Essa configuracao de grafico infere que o
recrutamento de individuos entre as classes de altura é cada vez menor conforme a altura

aumenta.
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Figura 11. Distribuicao hipsométrica do componente arboéreo regenerante da Mata Frascalli,
Rio Largo — AL. Fonte: Os autores.

Quantificagdo de serapilheira e banco de sementes

Na Tabela 4, ¢ possivel verificar o comparativo entre os dois monitoramentos com
relagao as alturas e quantidade de serapilheira coletadas, sendo possivel constatar que nao
houve disparidade entre as mensura¢oes dos dois monitoramentos. Porém, houve aumento
na altura e quantidade da serapilheira 2 medida que as parcelas adentraram o fragmento. Este
resultado pode indicar que, partindo da borda do fragmento, a riqueza e quantidade de
individuos arbéreos adultos tende a aumentar contribuindo assim para o aumento da
quantidade de serapilheira nas parcelas. Sanches et al. (2009) afirma que a serapilheira de
florestas tropicais € rica em nutrientes e apresenta uma fun¢ao importante na manutengao
da estrutura do ecossistema, dessa forma, quanto maior for a sua quantidade mais nutrientes

estardo sendo disponibilizados para o solo ao longo do tempo.

Tabela 4. Altura e quantidade da serapilheira das amostras coletadas nas subparcelas
implantadas na Mata da Frascalli, Rio Largo — AL.

Altura (cm) / quantidade de serapilheira (kg)

Subparcela Coleta 1 Coleta 2
1 2.8/ 0114 3,2 /0,230
2 3,0 /0,190 40/ 0,176
3 3.5 /0,130 3,5 /0,150
4 35/ 0,158 48 /0,232
5 3,8 /0,140 3,0 / 0,206
6 6,0 / 0,096 6,8 /0,170
7 5,9 / 0,660 5.2 /0,302
g 6,1 / 0,760 6,0 / 0,228

Fonte: Os autores.

/82/



PESQUISAS FLORESTAIS EM FOCO

A quantidade de sementes encontradas apresentou nimeros bens significativos,
sendo encontradas ao todo 215 sementes na coleta 1 e 250 na coleta 2 na aréa amostral de
0,5 m? levando em considera¢ao as dimensdes do gabarito utilizado e os processos de

antropizagao sofridos pela area (Tabela 5).

Tabela 5. Quantidade de sementes das amostras coletadas nas subparcelas implantadas na
Mata da Frascalli, Rio Largo — AL.

Quantidade de sementes

Subparcela Coleta 1 Coleta 2
1 11 22
2 6 42
3 78 105
4 6 8
5 2 15
0 58 35
7 13 5
8 41 18
Total 215 250
Densidade (sementes.m?) 430 500
Densidade (sementes.ha™) 4300000 5000000

Fonte: Os autores.

Sendo assim, a densidade total de sementes na coleta 1 e 2, respectivamente, foram
de 430 e 500 sementes.m™. A densidade de sementes de uma determinada area é essencial
para o entendimento do potencial de regeneragdo, autoecologia e conservagio do
ecossistema estudado (Silva, 2020). Resultados obtidos por Kunz e Martins (2010)
apresentam densidade de 3.809 sementes.m™ em areas de pastagem, 7.089 sementes.m? em
area de estagio intermediario de regeneracao e 1.188 sementes.m™ em area de estagio
avancado de regeneragdo. Pode-se observar que a densidade de sementes do fragmento
analisado esta muito abaixo em comparagao a outros estudos, podendo indicar que o banco
de sementes da area ¢é baixo e esta comprometido.

Verifica-se também que a parcela 3 apresentou maior quantidade no total de
sementes coletadas no segundo monitoramento, com 36,2% e 42% do total de sementes

encontradas nas coletas 1 e 2, respectivamente.

CONCLUSAO
A densidade do componente arbéreo adulto apos a segunda medigao foi de 868,75

ind.ha', sendo as espécies com maior valor de importancia Pogonophora schomburgkiana

(23,31%), Eschweilera ovata (22,54%), Thyrsodium spruceanum (21,76%), Parkia pendula (13,55%)
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e Indeterminada 1 (11,92%). A distribuicao diamétrica, com padrio exponencial negativo, e
hipsométrica com maior quantidade de individuos nas classes centrais, seguiu padroes
comuns de remanescentes de Floresta Atlantica.

Através da interpretacio de todos os dados, juntamente com os critérios da
Resolugao CONAMA n° 28, de 7 de dezembro de 1994, ¢ possivel afirmar que a Mata da
Frascalli esta em momento de transicao entre as fases média e avancada de regeneracao.
Apesar dos bons indices encontrados para essa area, ¢ necessario destacar que a conservagao
dela deve ser mantida, devido ao fato de abrigar uma nascente e prestar servicos ecolégicos
essenciais.

Para o componente arbdreo regenerante, a densidade encontrada apds a segunda
medicio foi de 38.650 ind.ha’, e as espécies mais importantes foram Eschweilera ovata
(23,72%), Tapirira gnianensis (21,83%), Indeterminada 1 (17,61%), Cordia nodosa (16,45%) e
Himatanthus bracteatus (14,68%). Ambas distribui¢des diamétrica e hipsométrica apresentaram
padrao exponencial negativo, demonstrando que o recrutamento de individuos para classes
superiores diminui a2 medida que o diametro e a altura aumentam.

Tanto o componente adulto, quanto regenerante, apresentaram maior parte de
espécies classificadas como secundarias iniciais e com predominancia de sindrome de
dispersdao zoocorica.

Em relagdo a coleta de serapilheira, 2 medida que as parcelas adentram no interior do
fragmento, a altura e quantidade de serapilheira aumenta. Somado a isso, a densidade de
sementes encontradas foi de 430 e 500 sementes.m™, nimero muito abaixo em relacio a

outros estudos em fragmentos de Floresta Atlantica.
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INTRODUCAO

A destruicdo das florestas resulta na transformacdo de areas continuas em um alto
numero de remanescentes isolados e de diferentes tamanhos. Como os fragmentos possuem
area reduzida, os mesmos abrigam um nimero menor de espécies e de populagdes menores,
o que reduz a probabilidade de persisténcia de sua biodiversidade tanto em escala local
quanto regional. Mensah et al. (2014) e Selwood et al. (2014) afirmam que os disturbios
antropicos e alteragoes na paisagem sao os principais causadores de modificagoes severas na
populacdo vegetal de ecossistemas e, consequentemente, aumentam o risco de extingao de
espécies.

Essa diferenca associada ao tamanho dos remanescentes florestais causa diretamente
disturbios na estrutura fisica, acarretando um empobrecimento funcional do componente
arboreo e também da regeneragao natural, que fica mais exposto principalmente nos menores
fragmentos.

De acordo com Miranda Neto (2011), a regenera¢ao natural decorre do processo de
desenvolvimento e estabelecimento de um ecossistema florestal. E, portanto, parte do ciclo

de crescimento da floresta e refere-se as fases iniciais de seu crescimento e desenvolvimento.
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Se processos ligados a fragmentagao ocorrem de maneiras mais severas e intensas, parte desse
restabelecimento fica comprometido dificultando a evolugao desses remanescentes.

Os fatores que afetam a regeneracao natural podem ser locais, como uso intensivo e
qualidade do solo, relevo, espécies invasoras (Chazdon e Arroyo, 2013; Scheffer et al., 2012;
Rezende et al., 2015; Chazdon et al., 2003; Holz et al., 2009); ou advindos da paisagem, como
cobertura florestal préxima, chuva de sementes e proximidade de centros urbanos (Molin et
al.,, 2017; Rezende et al., 2015; Jakovac et al., 2015).

Como boa parte dessas florestas apresentam uma formagao secundaria por causa de
alteracbes e disturbios em sua estrutura por conta de processos relacionados com a
fragmentacao, estes podem oferecer mesmo assim, habitats adequados a varias espécies
florestais (Dent e Wright, 2009). A importancia cada vez maior das florestas secundarias
alerta para a necessidade urgente de se entender os fatores biofisicos e sociais subjacentes
que afetam sua regeneracao apos o abandono de praticas agricolas e disturbios naturais
(Chazdon, 2012).

O estudo da regeneracao natural se torna uma importante ferramenta para analisar o
estabelecimento das espécies arbéreas nos fragmentos florestais, permitindo obter dados
sobre a estrutura da comunidade, podendo estimar o tempo necessario para que essas
espécies se recomponham, aumentando e conservando a biodiversidade no remanescente
florestal (Campos e Martins, 2016). Dentro deste contexto o objetivo deste trabalho foi
comparar a regeneracao natural arbérea em fragmentos de tamanhos diferentes, localizados

no municipio de Sirinhaém, Pernambuco.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

As areas de estudo estdo localizadas no municipio de Sirinhaém - PE, situadas sob o
dominio da Usina Trapiche (Figura 1), que ocupa uma area de 26.850 ha, dos quais cerca de
7000 ha é ocupado por remanescentes da Floresta Atlantica e Manguezais. Segundo Martins
e Cavarro (2012), a floresta ¢ classificada como Floresta Ombroéfila Densa de Terras Baixas
e estes estdo localizados em areas que sio mais inclinadas, declinadas e de dificil acesso,
padrao encontrado na zona da mata de Pernambuco (Trindade et al., 2008). A regido
apresenta clima do tipo As’ tropical chuvoso, segundo a classifica¢io de Koppen (Vianello;
Alves, 2000), com temperatura média anual de 25,1°C e precipitacio média anual é de 2.445

mim.
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Figura 1. Localizacdo da sede da Usina Trapiche, no municipio de Sirinhaém,
Pernambuco, Brasil. Fonte: Os autores.

Metodologia

Para o estudo foram escolhidos seis fragmentos que estdo localizados préximos e
circundados por uma matriz canavieira. Os mesmos foram divididos em dois grupos ou
classes de tamanho: (1) fragmentos acima de 100 ha (F1, F2 e F3) e (2) abaixo de 100 ha (F4,
F5 e Fo). (Tabela 1) (Figura 2).

Tabela 1. Tamanho (ha) dos fragmentos florestais relacionados com o grupo 1 (acima de
100 ha) e grupo 2 (abaixo de 100 ha).

Remanescentes Florestais Tamanho (ha)
F1 320

Grupo 1 F2 181
F3 131

F4 26

Grupo 2 F5 57
F6 38

Fonte: Os autores.
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Figura 2. Distribuicio dos seis fragmentos analisados, no municipio de Sirinhaém,
Pernambuco, Brasil. Fonte: Os autores.

Para a regeneragao natural foram utilizadas 12 parcelas de 5 x 5 m (25 m?), no interior
de cada fragmento, gerando uma area de 300 m* em cada fragmento e no total uma 4rea de
1800 m”.

Para a regeneragdo natural foram amostrados todos os individuos arbéreos com
alturas acima de 1 metro e circunferéncia a altura do peito (CAP) < 15 cm, sendo mensurada
a circunferéncia na altura da base (CAB). Optou-se por essa altura minima, pois, nesta altura
as espécies apresentam uma melhor definicdo das suas caracteristicas morfoldgicas
(Marangon et al., 2008).

Foram analisados os seguintes parametros: nimero de individuos, densidade (ha),
riqueza (nimero de espécies), 4rea basal (m*ha™), indice de diversidade de Shannon, indice
de dominancia de Simpson e equabilidade de Pielou, média do diametro na altura da base
(DAB) e altura média. Foi retirada uma média para cada parametro analisado de cada grupo
e para a comparagao desses parametros, entre os grupos, foi utilizado o teste t.

Além dos parametros ja mencionados, ainda foi realizada a estimativa da regeneragao
natural, por classe de tamanho e total, hierarquizando os individuos em trés classes de altura,
conforme utilizado por Marangon et al. (2008): 1,0 = H < 2,0m; 2,0 <H = 3,0 m; H > 3,0
m. Para definicdo dos parametros foi utilizado o software Mata Nativa 20 (CIENTEC,
2000).
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Para analise da similaridade floristica na regeneragdo natural, nos seis fragmentos
estudados utilizou-se a distancia euclidiana como func¢ao de semelhanga, por ser a mais
utilizada nas analises de agrupamento e apresentar maior facilidade de calculo.

Para desenvolver melhor a analise de similaridade, passa-se a escolher um processo
de agrupamento ou aglomeragao. Para a analise e elaboragao do dendrograma foi utilizado o
método de ligagao simples de Ward (método da minima variancia). A analise foi feita

utilizando o programa Pcord (McCune; Mefford, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagao as variaveis e médias analisadas dispostas na Tabela 2, percebe-se que as
mesmas nao apresentaram diferencas nos dois grupos. De uma forma geral, os valores nao
apresentaram significancia quando comparados aos grupos, sugerindo que nao teve diferenca

na estrutura regenerativa entre os remanescentes tanto acima quanto abaixo de 100 ha.

Tabela 2. Variaveis analisadas na regeneracao natural em cada fragmento de Floresta
Atlantica, Sirinhaém — PE. Onde: NI: numero de individuos; DA: densidade absoluta; DoA:
dominancia absoluta; DAB: diametro a altura da base; H’: indice de diversidade de Shannon;
J’ indice de equabilidade de Pielou; S O indice de concentraciao de Simpson e n.s: médias
ndo significativas a 5% de probabilidade.

. Grupo 1 Média Grupo 2 Média
Variaveis
F1 F2 F3 Grupo 1 F4 F5 Fé6 Grupo 2
Espécies 60 55 61 58,7"* 52 65 46 54,37¢
NI 315 298 334 315,6" 313 279 375 322,3"
DA 10500 9933 11133  10522"° 10433 9300 12500  10744°"°
DoA 2,83 3,13 4,04 3,30 451 362 392 4,027°

média DAB 1,64 1,72 185 1,74 208 197 1,77 1,940
média Altura 22 242 229 2,308 231 265 222 2408

H' 343 3,68 373 3,6 338 3,78 299 340
] 084 092 091 089" 086 091 078 0,85
S 094 097 097 096 095 097 092 0,95

Fonte: Os autores.

Em relacdo aos resultados descritos, o fato de nao haver diferengas significativas
entre os parametros pode estar indicando uma perturbagdo ocasionada pelos processos de
fragmentagdo que impedem o transito e deslocamento de propagulos. Esses valores quando
comparados a alguns trabalhos de regeneracao natural como os de: Gomes et al. (2009), Lima
(2011), Aparicio et al. (2011), Pessoa (2012) e Oliveira et al. (2013), apresentam valores e

padroes semelhantes, demonstrando uma simplificacdo na estrutura regenerativa e funcional
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para os remanescentes da Floresta Atlantica da Zona da Mata Pernambucana,
independentemente do tamanho de cada fragmento.

Santos et al. (2008) analisaram fragmentos florestais localizados também na regiao
nordeste circundados pela mesma matriz deste estudo. Segundo os autores, o processo de
fragmentagao com a cria¢ao de bordas dispara um processo de degeneragao florestal no qual
as comunidades de plantas reterdo, ao longo dos anos, gradualmente menos espécies sendo
conduzido por uma combina¢io de mecanismos que reduzirao as populagoes de arvores
simplificando-as a poucas espécies.

Dessa forma os dados analisados mostram que o processo de fragmentacao na
floresta Atlantica vem, ao longo dos séculos, juntamente com o histérico de perturbagao
associado ao plantio secular de cana-de-agicar, modificando os fragmentos florestais de tal
forma que, mesmo em areas maiores de 100 ha processos ecoldgicos importantes para a
regeneracao natural ja nao esta ocorrendo de forma adequada. O plantio de cana-de-agicar
transforma-se numa barreira ecolégica que inviabiliza o transito de sementes e dispersores
importantes como os grandes vertebrados que fogem dessas areas comprometendo os
processos naturais que ocorrem nesses remanescentes.

o
55% 56% 520/, 539,

S
g mC1
o
S
g
— mC3

F1 F2 F3 F4 F5 Fo
Fragmentos

Figura 3. Porcentagem de individuos por classe de altura da regeneracio natural presente
em seis fragmentos de Floresta Atlantica, em Sirinhaém - PE. Onde: C1- classe de altura
entre 1 e 2 metros; C2 — classe de altura entre 2 e 3 metros e C3 — classe de altura acima de
3 metros. Fonte: Os autores.

Quanto ao nimero de individuos encontrados nas classes de altura da regeneracao,
foi observada maior concentragio de individuos na primeira classe, nos seis fragmentos
analisados (Figura 3).

Em relacio ao resultado apresentado, percebe-se que este tipo de comportamento,
em que a classe de menor tamanho apresenta elevada densidade, é comum em trabalhos
como de Lima (2011), Pessoa (2012) e Oliveira et al. (2013) em florestas localizadas no

Nordeste, indicando um alto indice de regeneragdo, contudo é necessario haver estudos
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relacionados a dinamica da regeneragao para avaliar se, com o tempo, a diminui¢ao para as
outras classes de tamanho (observados neste estudo) ocorre por motivos naturais
relacionados ao filtros ambientais e biologicos que ocorrem sobre a regeneragao natural ou
estao relacionados aos efeitos que os processos ecologicos sofrem devido a fragmentacdo
dos remanescentes florestais.

Quanto aos motivos, Fragoso et al. (2017) afirmam que a regeneragdao natural é
dependente das condi¢oes favoraveis para o estabelecimento do banco de sementes e
posterior desenvolvimento do banco de plantulas, ou seja, as barreiras sejam elas naturais ou
antropicas que impec¢am esse processo afetam desde a dispersio de sementes até o
estabelecimento de plantas nativas.

Neste contexto, ¢ um processo natural, que nas fases iniciais de estabelecimento, as
plantas encontram-se no periodo de maior vulnerabilidade de seus ciclos de vida (Chazdon;
Guariguata, 2016), de forma que a reducao do tamanho populacional observada nas classes
de maiores tamanhos ¢ esperada uma vez que, durante a fase de estabelecimento, os
propagulos, ao chegarem ao solo florestal, ficam sujeitos a filtros ecologicos, abidticos (e.g.,
stress ambientais) e bidticos (e.g., competicao inter e intra-especifica, herbivoria, presenca de
organismos simbioticos) (George; Bazzaz, 1999; Webb et al., 2006; Larpkern et al., 2011) e
dessa forma é normal haver perdas nas classes posteriores de altura.

Magnago et al. (2012) também destacam a importancia da permeabilidade da matriz,
efeito de borda e do tamanho de fragmentos florestais na estruturagao da regeneragao natural
principalmente em relagio a presenca de fauna na condugio de processos ecolégicos. Areas
florestais conectadas na paisagem potencializam a colonizagio, dispersao e desenvolvimento
de espécies nativas de areas vizinhas (Lourenco, 2016). Dessa forma a interferéncia e
diminui¢do da qualidade do habitat pée em risco a extingdo e sua consequente perda de
processos ecologicos, como a dispersio, polinizagdo que interferem diretamente sobre a
regeneracao natural (Bello et al., 2015; Mittermeier et al., 2011).

Os processos causados pela fragmentagao afetam os remanescentes de tal ponto que
existe um maior empobrecimento substancial na riqueza causado por um colapso estrutural
da camada regenerante da floresta ocasionado por essas perturbagdes (Oliveira et al., 2008).

De acordo com Alves e Metzger (2006), alteragoes na estrutura do componente de
regeneraciao, como diminui¢ao na densidade e riqueza do estoque de novos individuos,
poderiam ser bons indicadores da degradacio de florestas secundarias. Porém outros
indicadores, como histérico de perturbagao, tipo de matriz circundante também ajudariam a

avaliar o estagio de alteracdo nesses remanescentes.
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Para a analise da similaridade floristica nos remanescentes florestais, pela distancia
euclidiana, verificou a formagao, com a utilizacao da linha de fenon, de trés grupos floristicos
(Figura 4).

O primeiro grupo é formado apenas pelo fragmento F1, que apresentou uma
semelhancga abaixo de 50% do segundo grupo floristico. No segundo grupo houve a juncao

de quatro fragmentos pertencentes aos dois grupos (F3, F5, F2 e F4).

100 75 50 25 0

| | | | | | | |

F1
F3

F5 ‘
)

F4
F6

Figura 4. Anilise da similaridade floristica, com a utilizacao da linha de fenon, nos seis
fragmentos de Floresta Atlantica, localizados em Sirinhaém — PE. Fonte: Os autores.

Os remanescentes F3 e F5 obtiveram maior semelhanca entre os remanescentes.
Entre eles e o fragmento F2 a semelhanca ficou em torno de 90%. O fragmento F4
apresentou semelhanca de aproximadamente 70% dos demais.

No terceiro grupo apenas o fragmento F6 foi agrupado apresentando a maior
diferenca floristica que os outros fragmentos. Pelos resultados obtidos pode-se inferir que
floristicamente os remanescentes florestais também nao obtiveram diferencas entre os dois
grupos analisados.

Para a similaridade floristica observada no presente estudo, percebe-se que nao houve
diferencas entre os remanescentes. Oliveira et al. (2006), sugerem que, para a regeneracao
natural, a similaridade entre remanescentes florestais dentro de um mesmo tipo de fisionomia
podera diminuir a medida em que o processo sucessional avance. Também diminuira as
perturbacbes ocasionadas pela fragmentagao, ocasionando diferencas floristicas e estruturais

entre o sub-bosque quando comparados com os demais fragmentos existentes na regiao.

CONCLUSAO

Em relagao aos parametros analisados, estatisticamente, a média dos dois grupos nao
apresentou significancia inferindo que o processo de fragmentagao tanto os fragmentos
acima quanto abaixo de 100 ha apresentaram o mesmo comportamento e isso é evidenciado

quando se compara com outros trabalhos mostrando que existe uma simplifica¢ao estrutural
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e funcional da regeneracio natural dos fragmentos localizados na Zona da Mata
Pernambucana.

Na similaridade floristica realizada na regenera¢ao natural, ocorreu a formagao de trés
grupos floristicos e esses grupos formados nao diferiram em relagdo aos fragmentos tanto
acima quanto abaixo de 100 ha.

De uma forma em geral pode-se constatar que processos ligados a fragmentagao
ocorrem de maneira mais severas e intensas para regeneracao natural e parte desse
restabelecimento fica comprometido dificultando o desenvolvimento desses remanescentes

dentro de um processo sucessional.
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