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Apresentagido

O e-book “Agrobiodiversidade: Manejo e Produ¢ao Sustentavel — Volume II” de publicagao da
Pantanal Editora, apresenta, em seus 13 capitulos, estudos no ambito agronémico que direcionam para a
sustentabilidade dos sistemas de producao por meio de técnicas baseadas numa Otica holistica,
objetivando-se o manejo dos recursos naturais renovaveis, uma producao vegetal ambientalmente
amigavel e a qualidade de vida da populacao.

Considerando os padrdes ambientais emergentes e panorama mundial pela busca por alimentos
saudaveis associados a sustentabilidade dos agroecossistemas, o e-book tem como propdsito a difusao
de informacgdes por meio de revisio de literatura, trabalhos técnico-cientificos e/ou relatos de
experiéncias que contribuam acerca do manejo da agrobiodiversidade.

Os capitulos sao compostos por trabalhos sobre propagaciao de plantas medicinais, olericolas,
frutiferas e ornamentais, impactos das mudangas climaticas na agricultura e gestio florestal, uso de
residuos solidos na producao de mudas, manejo da fertilidade do solo, silicio na inducdo da resisténcia
de plantas e discussdes sobre a problematica dos recursos hidricos.

Aos autores pela dedicagao para o desenvolvimento dos trabalhos aqui apresentados, que serao
bases norteadoras para outras pesquisas que fortalecam a agricultura sustentavel e promovam o
desenvolvimento rural e conservagdao dos recursos naturais, os agradecimentos do Organizador.

Por meio desta obra, esperamos contribuir no processo de ensino-aprendizagem e reflexées sobre
a aplicabilidade de praticas agronomicas que promovam o manejo da agrobiodiversidade e o
desenvolvimento rural sustentavel.

Otima leituralll

Cleberton Correia Santos
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Capitulo 3

Biossolido vermicompostado e residuo vegetal no
crescimento, vigor € manuteng¢ao de banco de mudas de

araca
Recebido em: 15/10/2020 Wallas Matos Cerqueira’
ﬁxcato em: 08/11/2022 Etenaldo Felipe Santiago®
10.46420/9786581460679cap3 Michele Aparecida dos Santos Nébrega®

Franck Centurido Fleitas®

Jéssica Aline Linné"

Vanda Maria de Aquino Figueiredo'
Cleberton Correia dos Santos'
Juliana Milene Silverio'

INTRODUCAO

O aproveitamento de residuos organicos e produgao de mudas de espécies nativas constituem
elementos fundamentais tanto a reducao de impactos ambientais quanto nas a¢oes voltadas a restaura¢ao
em areas degradadas (Lins; Lima, 2022; Ribeiro et al., 2022). A obtencao de substratos balanceados que
atendam as necessidades nutricionais das mudas devem também facilitar a condugao das plantas durante
o periodo de manutengao no viveiro.

O substrato de cultivo implica em fator preponderante no desenvolvimento e maior vigor das
mudas, principalmente, quando incorpora caracteristicas fisicas e quimicas adequadas a produgio,
relacionadas a consisténcia, porosidade, capacidade de retencdo e fornecimento balanceado de agua e
nutrientes (Silva et al., 2017; Marques et al., 2018) sendo que varios sao os materiais que podem ser
utilizados na sua composigao original, devendo evidentemente, ser considerado fatores como a facilidade
de aquisi¢ao, volume, frequéncia, custos de transporte, grau de toxicidade, entre outros (Camargo, 2010;
Marques, 2017).

A conversio de residuos organicos em substratos alternativos com adequado balan¢o nutricional
pode ser efetivada por processos como a compostagem e vermicompostagem. De acordo com Wei et al.
(2017), a compostagem é um processo aerobico e microbiano, que implica na hidrélise da fragao organica

em residuo higienizado, humus (Pereira, 2013; Schubert et al., 2019). Logo, micrébios realizam a

! Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados, MS, Brasil.
2 Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Dourados, MS, Brasil.
* Autor(a) cortespondente: jessica.aline linne@gmail.com
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decomposi¢ao da matéria organica utilizando carbono e nitrogénio como fontes de energia, além de dgua
e oxigénio, enriquecendo o solo com substancias humicas biologicamente estaveis (Bialobrzewski et al.,
2015).

Diferente do processo de compostagem, o biossolido vermicompostado é formado a partir da
atividade e intera¢ao de minhocas com microrganismos que habitam seu trato digestorio, cuja atividade
promove a desfragmentacao dos residuos organicos, gerando material mais estabilizado, influenciando
direta e indiretamente no crescimento de plantas devido a quantidades significativas de 4cidos himicos,
hormoénios reguladores do crescimento vegetal e elementos mineralizados (Aquino; Nogueira, 2001;
Braga, 20106).

Num contexto geral, tais processos implicam em criar condigbes e dispor, em local adequado, as
matérias-primas ricas em nutrientes organicos e minerais, especialmente, que contenham relacio C/N
favoravel ao metabolismo dos organismos que irdo efetuar sua biodigestao (Pereira, 2013; Schubert et al.,
2019). Sao descritos como relagao C/N inicial ideal 25 a 30/1, e quando atinge a maturagdo, ou seja,
transformou-se em produto acabado ou humificado, a relacdo ideal final é de 10/1 (Kiehl, 1998; Silva,
2020).

Alteracoes na relacio C/N também podem ser realizadas no produto ja vermicompostado, por
meio da incorporag¢ao de residuos organicos nao decompostos. Este procedimento possibilita que sejam
alteradas as propriedades fisicas e quimicas do substrato (Cooper et al., 2010; Andraus, 2017), tornando-
o mais adequado tanto ao atendimento as demandas das espécies que serdo produzidas quanto das
limitagoes da produ¢ao em condi¢des de viveiro.

A manutengao das plantas no viveiro implica em grande desafio, pois além dos custos
relacionados a aquisicio de sementes, produgdao de substratos e producido das mudas, devem ser
consideradas ainda as limita¢oes de seu manejo durante o tempo de permanéncia no viveiro. Tratando-
se de espécies nativas, os fluxos de saida das mudas nem sempre sio regulares e previsiveis, implicando
em tempo variavel de permanéncia da planta, periodo no qual sio consumidos os nutrientes, estando
ainda as plantas sujeitas as pragas e doengas que afetam o seu vigor (Dalmas, 2007; Oliveira et al., 2010).
Dessa forma, estudos que busquem o melhor ajuste do substrato biossoélido as demandas de produgao,
sobretudo, das espécies nativas sio fundamentais.

Dentre as espécies nativas do Cerrado com relevancia para a produgdo e manuten¢ao de mudas
em viveiro merece destaque Psidium guineense Swartz (Myrtaceae), comumente chamado de araga. P.
guineense € uma arvoreta que pode alcancar até 6 m de altura. Apresenta distribui¢ao ampla no continente
americano e no Brasil ocorre em quase todos os estados. Pode ser encontrada em diferentes dominios
fitogeograficos como Amazonia, Caatinga e Mata Atlantica, bem como em tipos vegetacionais como area
antropica, campo limpo, cerradao, floresta estacional semidecidual e floresta ombroéfila (Proenca, 2020).

Os frutos do araga apresentam alto teor de nutrientes, sendo ricos em fibras e vitamina C. Os

mesmos podem ser consumidos 7 natura ou aproveitados na industria alimenticia como geleias, doces,
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sucos, sorvetes ¢ bebidas (Proenca et al., 2000). Além disso, sio muito apreciados pela fauna, logo a
espécie cumpre importante fungao ecologica no Cerrado (Caldeira; Chaves, 2011; Padovan et al., 2019).

A espécie também pode ser utilizada em sistemas de cultivo agroecolégico, sobretudo em
pequenas e médias propriedades rurais (Pott; Pott, 2003). Além disso, ¢ comum o seu uso em ag¢oes de
restauragdo ambiental, tendo em vista seu grupo ecologico, secundaria inicial.

No entanto, sao escassas informagdes sobre as repostas de mudas de P. guineense a diferentes
composicoes do substrato de cultivo. Na literatura, Lorenzi (2000) descreve os substratos organo-argiloso
para P. cattleianum e P. gnajava e o organo-arenoso para P. sartorianum e P. rufum.

Diante do exposto, no presente estudo, levantamos as seguintes hipéteses: 1. Espécies nativas do
Cerrado como P. guineense respondem as alteragdes nas propriedades do substrato vermicompostado em
condi¢do de cultivo; 2. Sio viaveis as alteracdes na relacio C/N de substratos vermicompostados para a
obtenc¢ao de mudas com alto vigor durante longo periodo de permanéncia em viveiro. Assim, o objetivou-
se avaliar os efeitos do uso de diferentes propor¢oes de biossolido vermicomposto, acrescidos de residuo

vegetal para a producao de mudas de P. guineense.

MATERIAL E METODOS
Local de coleta e condigdes experimentais

O estudo foi realizado no Jardim Experimental (JE) vinculado ao Centro de Estudos dos
Recursos Naturais (CERNA) da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS). Para tanto,
trutos de Psidium guineense Swartz (Myrtaceae) foram coletados em 10 matrizes sendo duas ocorrentes na
reserva legal da UEMS e as demais em trecho de Cerrado stricto sensu, no distrito de Carumbé-MS, nas
coordenadas 21°51'38.2"S 54°56'12.3"W (Figura 1). Apés uma semana os frutos foram beneficiados
manualmente com o auxilio de peneira, sendo lavados sob agua corrente para o total despolpamento.

As sementes obtidas foram armazenadas em bandeja plastica forrada com uma folha de papel de
filtro e mantidas sob bancada durante 1-3 dias para redu¢ao do teor de umidade. Apos este periodo, as
mesmas foram armazenadas por uma semana em frascos de vidro etiquetados e mantidos sob refrigeragao
até a montagem do experimento.

O substrato utilizado como biossélido vermicompostado foi cedido pela Embrapa Agropecuaria
Oeste (CPAO), sediada em Dourados/MS obtidos a base de quatro residuos organicos, os quais dois
eram de alta relacao C/N, sendo eles o bagaco de cana-de-acticar (BC) e o capim Napier triturado (N'T),
e outro dois de baixa relacio C/N, sendo eles lodo de esgoto (LE) e conteddo ruminal (CR), constituindo
duas combinagoes: C1= 30% CR + 70% BC e C2 =40% LE + 60% NT. C1 e C2 foram misturadas nas

mesmas propor¢oes para compor o substrato vermicompostado para este trabalho.
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Figura 1. Local de coleta de frutos de P. guineense Swartz em trecho de Cerrado strictu sensu no distrito
de Carumbé, MS, 2018. Fonte: os autores.

Para compor o substrato de residuo vegetal utilizou-se residuo de poda oriundo de espécies da
arborizacdo do campus da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul. Para tanto, o material vegetal
foi submetido a pré-secagem em amontoa por aproximadamente 60 dias e em seguida triturado com
auxilio de triturador elétrico, e posteriormente peneirado com peneira manual malha 5mm e ensacados e

armazenados na casa de vegetagao até o inicio do experimento.

Delineamento experimental

O experimento foi desenvolvido em viveiro de mudas com cobertura em tela de sombreamento
50% e sistema de irrigagdo automatico por aspersao. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado (DIC) com quatro tratamentos e 4 repeticbes de 25 tubetes. Os tratamentos foram as
diferentes propor¢oes de vermicompostos (VC) e residuo vegetal triturado (RV): T1 (100% VC); T2
(75%VC/25%RV); T3 (50%VC/50%RV); T4 (25%VC/75%RYV).

Para a semeadura de P. guineense foram colocadas sementes em tubetes de polietileno (duas
sementes por tubete e o desbaste foi feito quando emergiam duas plantulas no mesmo tubete) a

profundidade de 1 cm, mantidas em viveiro.

Caracteristicas avaliadas
Para analisar a classificagao textural foi utilizada a metodologia do Departamento de Agricultura

dos Estados Unidos (USDA, 1987). Para tal, foram usadas 5 peneiras granulométricas (0,01: 0,1: 0,5: 1 e
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2 mm) e antes de peneirar os substratos os mesmos foram separados em béquer de 250 mL nas
proporeoes correspondentes e pesados em balanga analitica, utilizando 3 pesagens por cada tratamento.

Os dados de emergéncia das plantulas foram avaliados diariamente durante 45 dias apos a
semeadura (DAS) para obter os dados de percentual de emergéncia (%E). Os valores de tempo médio
(TM) e velocidade média (VM) foram obtidos com base nas metodologias de Marcos Filho et al. (1987),
Marcos Filho (1999), Nakagawa (1999) e Labouriau e Valadares (1970).

Para o calculo da porcentagem de emergéncia, utilizou-se a férmula: E = (Z—:) * 100

No qual, N.= numero de plantulas emergidas no dia, Ac= numero total de sementes colocadas

para emergir. O calculo de tempo médio foi realizado conforme férmula:

Tm = (Xniti /Y ni)

Sendo que Tm= tempo médio de germinac¢ao, ni= o nimero de sementes germinadas no i-ésimo

dia e ti= ¢ o tempo (dias).
Para calcular a velocidade média realizou-se a seguinte formula:

Vm = 1/Tm em que Vm ¢ a velocidade média de germinacio e tm é o tempo médio de

germinacao.

O coeficiente de taxa de germinacio (CRG) foi aplicado segundo a metodologia descrita por

Ranal e Santana (2006) com base nas expressoes propostas por Heydecker (1973), Bewley e Black (1994):

K K
i=1 i=1

No qual: CRG= Coeficiente de taxa de germina¢do; ni= numero de sementes germinadas no
enésimo (i) dia contagem; Di= nimero de dias contados a partir da semeadura até o dia da coleta do
dado (i). O indice de sincronicidade (Z) foi ulitizado seguindo a metodologia de Primack (1980). Os
valores de TM, VM, CGR e Z obtidos por meio das férmulas foram calculados sobre o total de repeti¢Ges.

As analises de crescimento em altura foram realizadas no periodo de 30 dias, apds as analises de
emergéncia, com intervalos a cada 5 dias. Assim, as plantulas de P. guzneense foram medidas com auxilio
de régua, medindo da distancia entre o colo da muda até o meristema apical.

As analises de diametro do colo foram realizadas a cada 5 dias em conjunto com as analises de
crescimento, com o auxilio de paquimetro digital. Para avaliar a area foliar, as plantulas foram
fotografadas por meio de camera digital numa distancia padronizada de 30 cm do objeto (planta), e
processadas pelo software Image-]. Para os dados de crescimento, diametro e area foliar foram utilizados

10 individuos por tratamento.
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O status fisiologico das plantas mantidas em viveiro foram avaliados novamente decorridos 12
meses do inicio do experimento a fim de saber quais tratamentos poderiam beneficiar a permanéncia por
tempo prolongado em casa de vegetagdao. Para tal, foram tomados os dados finais de emissao de
fluorescéncia da clorofila @ (FChlo-a) de folhas adultas do 3-5° n6, mantidas presas por clip de folhas
durante 30 minutos no escuro. Essas analises foram feitas com auxilio de fluorimetro portatil Hansatech
Hand PEA, utilizando um tnico pulso de indugio de 1.500 umol m™s™, por 1s.

Também foi avaliada a perda de vigor aparente (PVA) de dez plantas por tratamento. Para tanto,
o vigor aparente (VA) foi determinado por meio da distingao de 5 caracteristicas: clorose, mancha em
folhas, murcha de folhas, necrose de folhas e presenca de afideos com base na metodologia de Marcos
Filho (1999) e Curado Filho (2008).

Foram atribuidos valores arbitrarios de 2,0 para cada uma das caracteristicas, totalizando 10 e
assim foi realizada a média aritmética, sendo determinado o VA das plantas de P. guineense em: 0 e 1, na
qual 0 correspondeu a auséncia da caracteristica e 1 a presenca. O VA foi discutido como perda de vigor,

no qual as médias finais de vigor foram definidas por meio da equacio:

VA
PVA = (—1) * 100

No qual: PVA= perda de vigor aparente; VA= vigor aparente.

Analises estatisticas
Para a analise dos dados obtidos no experimento, os mesmos foram submetidos a analise de
variancia (Anova), sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (significancia 5%), utilizando o

software Bioestat 5.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As proporgoes adicionais de residuo vegetal influenciaram as propriedades fisicas dos substratos,
promovendo a redugdo dos percentuais de areia e argila e o aumento de silte, sendo os mesmos
classificados como Franco Siltoso. O tipo de solo franco siltoso pode ser definido como uma mistura de
silte, areia e determinada quantidade de particulas de argila, sendo que estas normalmente estao presentes
em quantidades desiguais (Malavolta, 2000).

Nos substratos analisados, a quantidade de silte ¢ dominante em todos os tratamentos e em
relacio a baixa quantidade de argila presente nos quatro substratos, nio se descarta sua influéncia
afetando as propriedades fisicas e quimicas dos meios de cultivo, e consequentemente as respostas

observadas para P. guinennse (Tabela 1).
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Tabela 1. Média final e classifica¢ao textural de substrato vermicomposto (VC) acrescidos com diferentes
proporc¢oes de Residuo Vegetal (RV) triturado. Fonte: os autores.

Tratamentos Areia (%) Argila (%) Silte (%) Classe Textural
100 % VC 30 2,66 67,33 Franco Siltoso
75% VC+25% RV 31,66 2,33 66 Franco Siltoso
50% VC+50% RV 25,33 2 72,66 Franco Siltoso
25% VC+75% RV 25 1 74 Franco Siltoso
Médias totais 279 2,0 70,0

Nos diferentes substratos de cultivo foram observados distintos comportamentos de emergéncia
das plantulas de P. guineense, representados pelas diferencas nas médias de percentual de emergéncia (E%),
bem como nas demais variaveis correlatadas (Tabela 2). A maior média de E% foi no T4 (25% VC+75%

RV) que superou em 21,08% a média dos demais tratamentos.

Tabela 2. Porcentagem de emergeéncia (%E), tempo médio (TM), velocidade média (VM), coeficiente de
taxa de germinacao (CGR) e indice de sincronicidade (Z) de Psidium guineense em substrato vermicomposto
(VC) acrescidos com diferentes proporcoes de Residuo Vegetal (RV) triturado. Fonte: os autores.

Tratamentos E% ™ VM CRG Z
T1-100 % VC 325b 59,08 0,017 1,69 0,07
T2 - 75% VC+25% RV 8b 52,94 0,019 1,89 0,31
T3 - 50% VC+50% RV 9,25 b 52,65 0,019 1,90 0,33
T4 - 25% VC+75% RV 21,08 a 45,80 0,022 2,18 1,75

* Média seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel de significancia 5% pelo teste de Tukey.

O maior tempo médio de emergéncia (TM) foi observado em T1 (59,08 dias) e o menor (45,80
dias) em T4. As menores e maiores médias de VM, coeficiente de taxa de germinacio (CRG) e indice de
sincronicidade (Z) foram respectivamente 0,017; 1,69 e 0,07 em T1 e 0,022; 2,18 e 1,75 em T4 (Tabela
2).

De acordo com Laviola et al. (2006) a emergéncia de plantulas pode ocorrer em condigbes em
que haja quantidade de agua suficiente para o processo germinativo. Entretanto, pode ocorrer variagoes
de acordo com a metodologia e substrato utilizados. Para este trabalho, foram verificadas diferengas na
dinamica de emergéncia das plantulas nos diferentes tratamentos, principalmente daqueles acrescidos de
residuo vegetal.

Desta forma, o acréscimo de diferentes proporg¢oes de residuo vegetal pode ter influenciado a
manutenc¢ao da embebic¢io e, consequentemente a germinac¢ao das sementes e posterior emergéncia das
plantulas de P. guineense, além de dispor condigdes de drenagem que possibilitaram a capacidade de reter
umidade e espago poroso suficiente para facilitar o fornecimento de oxigénio, fato atribuido a forma

estruturante do residuo vegetal contendo lignina e celulose (Fialho et al., 2005).
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Estas alteragGes nas propriedades fisicas (dados nao apresentados) explicariam o menor tempo
médio e aumento na velocidade de emergéncia das plantulas bem como as maiores médias para os
indicadores de uniformidade CRG e Z entre os tratamentos utilizados. De modo geral, a germinagao e
emergeéncia de P. guineense no presente estudo foi irregular e desuniforme quando comparadas aquelas
apontadas no estudo de Duboc et al. (2018) em Maclura tinctoria, adicionando em até 25% de residuo de
poda em substrato vermicompostado.

A desuniformidade na emergéncia pode ser observada com detalhes na Figura 2. Em todos os
tratamentos a frequéncia de emergéncia foi polimodal (Figura 2b), com inicio no 33° dia, estendendo-se
até os 70 DAS. Ainda que a frequéncia relativa de emergéncia tenha sido irregular em todos os
tratamentos, os percentuais acumulados de emergéncia (Figura 2a) evidenciaram a distingao entre T4 e

os demais tratamentos ja a partir do 35 DAS, atingindo o maximo de emergéncia aos 62 DAS.
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Figura 2. a) Emergéncia acumulada e b) Frequéncia relativa de emergéncia de plantulas de Psidium
guineense Swartz (Myrtaceae) em substratos (VC) a base de conteido ruminal, bagaco de cana-de-agucar,
capim napier e lodo de esgoto, incorporados (RV) nas propor¢oes T1(100%VC); T2(75%VC/25%RV);
T3 (50%/50%); T4 (25%/75%). Fonte: os autores.

Em todos os tratamentos a frequéncia de emergéncia foi polimodal, sendo que esta distribui¢ao
¢ caracteristica tipica de espécies nativas, como P. guineense. Este comportamento, do ponto de vista
ecoldgico, é de grande valia para o estabelecimento de nativas nos ambientes naturais, uma vez que
aumentam a probabilidade de que pelo menos algumas sementes germinem sob condi¢des mais
favoraveis, possibilitando o estabelecimento das plantas no campo (Mendes; Mendonga, 2012; Borges et
al., 2016).

Se do ponto de vista ecolégico, o carater polimodal representa uma estratégia para o recrutamento
das plantas, sendo positivo nas condi¢des naturais, ele nao ¢é interessante para a producao de mudas em
viveiro, constituindo um desafio no manejo de nativas uma vez que propicia lotes de plantas

desuniformes no tamanho das mudas. A germinagio com frequéncia unimodal implica em lotes de
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plantas mais uniformes, com idade e porte semelhantes, favorecendo o manejo das mesmas. Ainda que
T4 tenha apresentado os maiores E% entre os tratamentos testados, a uniformizagao da emergéncia nao
foi observada.

Na analise do crescimento inicial de P. guineense nos diferentes substratos, o tratamento T1
apresentou a maior média de altura (1,50 cm) aos 20 dias e as mudas nos tratamentos T3 e T4
apresentaram os menores valores (Tabela 3). Os maiores e menores valores de diametro foram
observados em T1 (1,20 cm) e T4 (1,09 cm), respectivamente, sendo a mesma tendéncia observada para

a 4rea foliar com valor de 11,11 cm® em T1 e 5,29 cm® em T4 (Tabela 3).

Tabela 3. Médias de altura (H), diametro do colo (DC) e area foliar (AF) de plantulas de Psidium guineense
Swartz produzidas em substrato vermicomposto (VC) acrescidos com diferentes propor¢oes de Residuo
Vegetal (RV) triturado. Fonte: os autores.

Tratamentos H (cm) DC (mm) AF (cm?®)
T1 100 % VC 1,50 a 1,20 a 11,11 a
T2 75% VC+25% RV 1,24 b 1,16 ab 7,90 ab
T3 50% VC+50% RV 0,93 ¢ 1,13 be 8,62 ab
T4 25% VC+75% RV 1,03 ¢ 1,09 ¢ 5,29 b

* Média seguidas de mesma letra nido diferem estatisticamente entre si a0 nivel de significancia 5% pelo teste de Tukey.

Ainda que em T1 tenham sido observadas as menores médias de E% com maior TM e menor
VM (Tabela 2) comparados com os tratamentos com maiores propor¢oes de RV (T2 a T4), sugere-se
boa retengao de agua, teor de humus e fornecimento de nutrientes nos primeiros dias apds emergéncia,
refletindo em melhores resultados nas caracteristicas de crescimento, o que corrobora com o estudo de
Nobrega et al. (2017). Sendo assim, a dinamica de crescimento em altura e diametro do colo evidenciou
respostas distintas nos tratamentos com maior propor¢ao de VC (T'1 e T2) desde os primeiros dias (Figura
3a).

Quanto ao diametro do colo, este foi mais acentuado a partir do décimo dia, mantendo a relagao
de aumento de diametro quanto maior a propor¢ao de VC (Figura 3b). A dinamica de crescimento reforc¢a
a ideia de maior disponibilidade de nutrientes nos primeiros 25 dias de crescimento das plantulas.
Portanto, corrobora com o estudo de Dores-Silva (2013) no qual os resultados obtidos por processos de
vermicompostagem tornam-se mais eficazes na estabiliza¢do dos residuos organicos, promovendo a

mineralizagdo de matéria organica e favorecendo maior quantidade de nutrientes.
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Figura 3. a) Dinamica de crescimento em altura e b) diametro do colo de P. guineense submetidas a
diferentes propor¢des de vermicompostos acrescidos de residuo de poda. mT1(100%VC); T2
(75%VC/25%RV); A T3 (50%/50%); ¥'T4 (25%/75%). Fonte: os autores.

Quanto ao vigor aparente das plantas, notaram-se diferencas entre os tratamentos com valor de
reducido de 42% para as plantas do tratamento T1, ao passo que o T4 teve reducao de vigor de 76%

(Figura 4).

Perda de vigor (%)

Figura 4. Perda de vigor aparente (PVA) das plantas de P. guineense decorridos 12 meses de cultivo em
viveiro, produzidas em diferentes substratos a base de Vermicomposto (VC) e residuo vegetal (RV):
T1(100%VC); T2(75%VC/25%RV); T3 (50%/50%); T4 (25%/75%). Fonte: os autores.

A manutengao do vigor das plantas ao longo do tempo, em condig¢bes de cultivo em viveiro, além
de questdes hidricas e fatores bidticos, é altamente influenciada pelas caracteristicas fisicas e quimicas do
substrato utilizado, sendo as respostas de vigor das plantas de P. guineense distintas nos extremos entre as

propore¢oes de VC e RV (Figura 5).
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Figura 5. Amostras das mudas de P. guineense apés 1 ano de experimento mantidas sob condi¢bes de
viveiro. T1(100%VC); T2(75%VC/25%RV); T3 (50%/50%); T4 (25%/75%). Tubetes foram colocados
sob bandeja para demonstragdo. Fonte: os autores.

O vigor de mudas em condi¢des de cultivo ¢ influenciado diretamente pelo teor de matéria
organica (MO) e a relagio C/N (Silva et al., 2020) logo, a capacidade de retencio de nutrientes pelo
substrato esta associada aos seus componentes de MO, pH e de cargas dominantes nas superficies das
particulas que afetam o complexo de troca e mobilidade dos minerais (Morais et al., 2012; Scalon;
Jeromine, 2013; Soares et al., 2014), produzindo mudas com maior vigor (Santos et al., 2019).

Além do mais, plantas com maior vigor podem ser mais resistentes as pragas e doengas por fatores
genéticos, como também por suas maiores reservas e condi¢oes de consumi-las durante os periodos de
escassez (Amaral Filho, 2018). Segundo Marschner (1995), a resisténcia das plantas pode ser promovida
por mudangas anatomicas, fisiologicas e bioquimicas.

O fato do aumento das proporgoes de RV até o limite de T3 (50%VC, 50%RV) que apresentaram
resultados de vigor equivalentes a T'1 é relevante, pois implica na possibilidade de economia de substrato,
ou seja, o acréscimo em até 50% de residuo de poda no biossoélido vermicompostado proporciona a
manutengao do vigor das mudas de P. guineense por longos periodos (pelo menos doze meses) em viveiro.
Além da economia de biossélido, o acréscimo de RV torna o substrato mais leve (dados nio
apresentados) o que pode facilitar seu manejo e transporte.

As vplantulas de Psidinm  guineense Swartz nao apresentaram diferenga significativa para
fluorescéncia inicial (Fy), fluorescéncia maxima (F),), fluorescéncia variavel (F)), eficiéncia fotoquimica
potencial (F,/F,) e indice de performance (PI) (Tabela 4). Os valores sugerem a manuten¢io da
integridade no complexo fotossintético das plantas, sendo assim, em todos os tratamentos as plantas nao
apresentaram resposta fotoquimica significativa ao estresse.

Portanto, nao houve influéncia direta dos substratos sob a fluorescéncia, mesmo que em T4 tenha

resultado em maiores perdas de vigor. Algo que poderia causar estresse significativo no parametro da
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fluorescéncia seria a falta de 4gua em um dos tratamentos com maior/menor propor¢ao de VC/RV ou
limitagdes de luz, o que nao ocorreu neste trabalho, visto que todos os tratamentos estavam mantidos

sob mesma temperatura, umidade, fornecimento de agua e luz.

Tabela 4. Indicadores fotoquimicos em plantas de P. guineense apoés 12 meses de plantio. Fonte: os
autores.

Tratamentos Fo Fn F. F./Fn PI

T1 323,6 a 1707,9 a 1384* 0,8099 a 41037 a
T2 345,6 a 1720,3 a 1374,7 a 0,7986 a 42313 a
T3 326,7 a 1707,9 a 1381,2 a 0,8075 a 5,316 a
T4 321,42 1784,7 a 1463,3 a 0,8195 a 6,2188 a

*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nio diferem pelo teste de Tukey a <0,05 de probabilidade de erro.
T1(100%VC); T2(75%VC/25%RV); T3 (50%/50%); T4 (25%/75%).

CONCLUSAO

A adicao de residuo de poda de gramado ao biossélido vermicompostado alterou de modo
significativo as propriedades do substrato de cultivo para a espécie nativa do Cerrado P. guineense em
condicao de cultivo em viveiro.

Em geral, o acréscimo de até 75% de residuo vegetal ainda que tenha favorecido a emergéncia,
nao permitiu a manuten¢ao do crescimento durante os primeiros 30 dias de cultivo. Logo, as propor¢oes
intermediarias T2 (75%VC/25%RV) e T3 (50%/50%) se mostraram mais eficientes e, portanto,
recomendadas, sendo viaveis as alteracoes na relacio C/N de substratos ja vermicompostados para a

obteng¢ao de mudas com alto vigor durante longos periodos de permanéncia das plantas em viveiro.
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