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Apresentagido

O e-book “Agrobiodiversidade: Manejo e Produ¢ao Sustentavel — Volume II” de publicagao da
Pantanal Editora, apresenta, em seus 13 capitulos, estudos no ambito agronémico que direcionam para a
sustentabilidade dos sistemas de producao por meio de técnicas baseadas numa Otica holistica,
objetivando-se o manejo dos recursos naturais renovaveis, uma producao vegetal ambientalmente
amigavel e a qualidade de vida da populacao.

Considerando os padrdes ambientais emergentes e panorama mundial pela busca por alimentos
saudaveis associados a sustentabilidade dos agroecossistemas, o e-book tem como propdsito a difusao
de informacgdes por meio de revisio de literatura, trabalhos técnico-cientificos e/ou relatos de
experiéncias que contribuam acerca do manejo da agrobiodiversidade.

Os capitulos sao compostos por trabalhos sobre propagaciao de plantas medicinais, olericolas,
frutiferas e ornamentais, impactos das mudangas climaticas na agricultura e gestio florestal, uso de
residuos solidos na producao de mudas, manejo da fertilidade do solo, silicio na inducdo da resisténcia
de plantas e discussdes sobre a problematica dos recursos hidricos.

Aos autores pela dedicagao para o desenvolvimento dos trabalhos aqui apresentados, que serao
bases norteadoras para outras pesquisas que fortalecam a agricultura sustentavel e promovam o
desenvolvimento rural e conservagdao dos recursos naturais, os agradecimentos do Organizador.

Por meio desta obra, esperamos contribuir no processo de ensino-aprendizagem e reflexées sobre
a aplicabilidade de praticas agronomicas que promovam o manejo da agrobiodiversidade e o
desenvolvimento rural sustentavel.

Otima leituralll

Cleberton Correia Santos
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Capitulo 5

Propagacio de alface e tomate: relato de experiéncia na
avaliacao de crescimento de cultivares e uso de
enraizadores em estacas
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INTRODUCAO

O tomate e a alface sao culturas que apresentam grande significancia no setor de olericultura do
pais. Para o sucesso da implantacao dessas culturas no campo ¢é necessario que mudas de qualidades sejam
produzidas, sendo portanto esta etapa de producgdao em viveiro relevante para o sistema produtivo (Silva
etal,, 2017). O problema de mudas mal formadas é que elas dardo origem a plantas com produgio abaixo
de seu potencial genético (Trani et al., 2004), tornando-se necessario mais estudos relacionados a
propagacao dessas espécies.

O tomateiro (Solanum lycopersicum 1..) é uma planta herbacea da familia Solanaceae de origem
andina. Existem diversos tipos de tomate, dentre os quais destacam-se o grupo de mini tomates hibridos
classificados por "tomates especiais”, representado por subgrupos dos tipos cereja, coquetel e grape. O
cultivo deste tipo de tomate é realizado em ambiente protegido com elevados custos de produgio, no
entanto possuem uma grande aceitagao no mercado, o que torna o seu cultivo satisfatorio (Trani et al.,
2004; Maciel et al., 2016; Ferreira et al., 2019).

Cunha et al. (2014) relatam que o Sweer Grape ¢ um mini tomate produzido, principalmente, no
Centro-Oeste e Sudeste do Brasil, onde os produtores destas regides tém buscado novos manejos com a

inten¢ao de obter maior rentabilidade em prazos apertados, sendo assim a estaquia pode ser uma opg¢ao

! Faculdades MAGSUL, Ponta Pora, MS, Brasil.

2 Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados, MS, Brasil.
3 Universidade Federal da Paraiba, Areia, PB, Brasil.

* Autor(a) cortespondente: jessica.aline linne(@gmail.com

| 79|


https://doi.org/10.46420/9786581460679cap5
https://orcid.org/0000-0002-1525-7293
https://orcid.org/0000-0003-2273-338X
https://orcid.org/0000-0002-2766-1963
https://orcid.org/0000-0001-8631-0592
https://orcid.org/0000-0002-0904-1285
https://orcid.org/0000-0002-1635-5098
https://orcid.org/0000-0001-6741-2622
https://orcid.org/0000-0002-5741-4306

Agrobiodiversidade: Manejo e Produg¢io Sustentavel - Volume 11

para reduzir o periodo de juvenilidade, no qual o uso de enraizadores podem contribuir para a produgao
das mudas.

Por outro lado, a alface (Lactuca sativa 1..) caracteriza-se por ser uma planta herbacea com um
pequeno caule que fornece sustentagao as folhas, as quais sao amplamente consumidas em saladas ou no
acompanhamento de outros pratos. Por ser uma hortalica muito consumida no Brasil, seu cultivo ¢ amplo
em todo o territério nacional (Souza et al., 2016).

Sala e Costa (2012) fizeram um levantamento dos principais tipos de alfaces cultivados no Brasil,
destacando em ordem econémica de importancia a crespa, americana, lisa e romana, respectivamente.
Costa e Sala (2005) relataram que o predominio da crespa no mercado brasileiro se da pela auséncia da
formacao de cabeca aliada a presenca de folhas flabeladas, caracteristicas que conferem a esse tipo de
alface melhor adaptagdo no cultivo de verdo com altas temperaturas e indices de pluviosidade. Além
disso, as alfaces crespas estao a frente no mercado, pois apresentam mais viscosidade, uma vez que suas
folhas se assemelham com as folhas do repolho que sao mais grossas e faceis de serem transportadas
(Resende et al., 2003).

Tratando-se da importancia da propagacao de mudas somada a representatividade das culturas
do tomateiro e alface, realizamos dois experimentos, classificando esta pesquisa em relatos de
experiéncias, no qual o objetivo do experimento I foi de avaliar o crescimento radicular de estacas de
mini tomate cultivar Sweer Grape com a utilizagdao de diferentes enraizadores e o experimento II foi avaliar

o crescimento de mudas de quatro cultivares de alfaces 30 dias apds a emergéncia.

MATERIAL E METODOS
Local de Experimento

Os experimentos foram conduzidos em viveiro no Departamento de Agronomia das Faculdades

Magsul — FAMAG, na cidade de Ponta Pora - MS.

Experimento I: uso de diferentes enraizadores na propagagio de estacas de mini tomates
cultivar Sweet Grape

Para a obtencio das estacas, os ramos foram selecionados com um corte basal em tomateiros
tutorados com 3 meses de idade apos seu transplante (Figura 1a), além disso foram retiradas todas as
folhas dos ramos, deixando somente trés folhas apicais (Figura 1b). As estacas foram padronizadas com
20 cm de comprimento.

Na producao das mudas do tomateiro Sweetr Grape foi utilizado o substrato a base de vermiculita
e fibra de coco (comercialmente Plantimax) (Figura 1c), onde foram acondicionados em copos plasticos
(7 cm de altura e 6 cm de diametro), com capacidade de 180 mL, e na parte inferior foram feitas pequenas

aberturas para permitir a livre drenagem (Figura 1d).
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Figura 1. Conducio do experimento I com estacas de mini tomate cultivar Sweer Grape. a) Plantas
matrizes para a producdo das estacas; b) Padronizacao das estacas em 20 cm de altura com apenas as
folhas apicais para o plantio; c) Substrato a base de vermiculita e fibra de coco (comercialmente
Plantimax) utilizado na producao das mudas; d) Estacas acondicionadas em copos plasticos na fase de
producio e) Enraizadores utilizados nos tratamentos, do inicio a esquerda respectivamente, caldas de
cinza de madeira, extrato de tiririca e Ferti NK. Fonte: os autores.

Os recipientes foram colocados sob bancada no viveiro para evitar contaminagdo, ¢ entao
realizou-se o plantio dos ramos por estaquia na profundidade de 3 cm. A irrigagao foi feita manualmente,
uma vez ao dia, com uso de uma garrafa pet, na qual foi perfurada a tampa de forma que pudesse controlar
a quantidade de liquido nos recipientes para nao ocorrer a saturagao hidrica.

As mudas foram submetidas a quatro tratamentos, sendo eles os trés estimulantes radiculares,
representados pelo estimulante radicular comercial Ferti NK®, calda de cinza de madeira e extrato de
tiririca (Figura le), além do tratamento controle.

O modo de preparo dos enraizadores foi de acordo com recomendagdes de produto e literatura:

- Estimulante Ferti Nk: compreende em uma mistura de macro e micronutrientes, desenvolvido
para promover rapido e vigoroso crescimento das raizes, e consequentemente aumento da parte aérea
das culturas. Foram utilizados 0,25 g do produto para cada 2 L' de 4gua, seguindo as recomendagdes do
fabricante.

-Calda de cinza de madeira: de acordo com Osaki e Darolt (1991), a cinza de madeira contém
carbonato de calcio, magnésio, fésforo e outros elementos essenciais para o desenvolvimento das plantas.

Ela produz rapidos efeitos desejados devido ao pequeno tamanho de suas particulas, no entanto o seu
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uso indiscriminado pode trazer problemas no que refere-se a aplicacio de doses excessiva. Por tanto,
para o preparo da calda de cinza foram utilizadas 500 g de cinza para cada 2 L. de agua.

-Extrato de tiririca: os tubérculos da Cyperus rotundos L., planta vulgarmente conhecida por tiririca,
possuem substancias que sao usadas para a indu¢ao de rafzes em estacas, pois atuam como sinergistas no
acido indol acético (AIA) (Sarno et al., 2014). Para obtencao do extrato de C. rotundos foram utilizados 50
g de tubérculos frescos, lavados com agua corrente, posteriormente colocados para secar em folhas de
papel toalha. Mediante a metodologia de Fanti (2008), as estruturas foram trituradas em liquidificador
com 2 L' de 4gua. O extrato aquoso de tubérculos de tiririca foi preparado no mesmo dia da produgio
das estacas.

A avaliagao de crescimento radicular foi realizada 15 dias ap6s o plantio das estacas, no qual 5
mudas de cada tratamento foram retiradas aleatoriamente e com o auxilio de uma régua, media-se o

comprimento da raiz principal, e os resultados foram expressos em cm.

Experimento II: avaliacio de crescimento de quatro cultivares de alfaces crespas

Este trabalho consistiu em avaliar 4 cultivares de alfaces crespas - Elba, Black, Mimosa e Crespa
Repolhuda — as quais constituiram os tratamentos deste experimento. A semeadura foi realizada em
bandejas de poliestireno expandido com 128 células, todas preenchidas com o mesmo substrato
comercial (Figura 2a e b). Foram disponibilizadas duas fileiras com 16 células para cada tratamento, ou
seja, cada uma com 32 amostras, no qual foram colocadas duas sementes em cada célula, com posterior
desbaste, permitindo-se o desenvolvimento de apenas uma plantula por célula ao longo do periodo,

constituindo-se a unidade experimental.

AL
it

——
—t
]
—
et

o

L
B

ot

[t

Figura 2. Conducio do experimento com mudas de quatro cultivares de alface a) no dia da semeadura
b) e 10 dias ap6s a emergencia. Fonte: os autores.
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O periodo do experimento consistiu nos meses de maio e junho de 2020 com temperaturas
médias minimas para estes meses respectivamente de 14 °C e 18 °C e médias maximas de 23°C e 25°C,
além de precipitacio média de 88 mm e 50 mm para os meses respectivos, segundo dados coletados pela
Instituto Nacional de Meteorologia de Brasilia INMET), Estagao Climatologica principal de Ponta Pora-
MS.

Durante trinta dias foram realizadas as irrigacoes uniformes e ao final deste periodo, foram
retiradas, ao acaso, cinco plantas de cada tratamento, no qual foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

-Numero de folhas: por meio da contagem direta destas estruturas vegetativas.

-Altura de plantulas: com o auxilio de uma régua, medindo-se da base do colmo até o final da

folha mais longa. Os resultados foram expressos em cm.

Analises estatisticas

O arranjo experimental utilizado nos experimentos foi em delineamento inteiramente casualizado
(DIC). No experimento I, obteve-se quatro tratamentos (os 3 diferentes enraizadores e o tratamento
controle, sem aplicacio de estimulantes), tendo como unidade experimental os recipientes com uma
estaca e considerando cinco repeticbes para cada tratamento. Ja o experimento II, também apresentou
quatro tratamentos (as diferentes cultivares de alface) e teve a parcela como uma célula da bandeja com
uma plantula, além de considerar cinco repeticdes por tratamento.

Os dados coletados dos experimentos foram submetidos a analise de variancia, e quando
significativas, as médias foram comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-
se o programa estatistico SISVAR 5.6 (Ferreira, 2010). Também foi feita a transcri¢ao direta dos relatos

de experiéncia de todos os participantes na execugdao dos dois projetos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Experimento 1

As médias dos tratamentos para o comprimento médio de raiz (cm) apresentaram-se significativas

(Tabela 1).

Tabela 1. Analise de variancia para os comprimentos médios das raizes (cm) das estacas de tomate Sweet
Grape. Fonte: os autores.

FV GL SQ QM Fc
Tratamentos 3 26,29 8,76 4,52%
Residuo 16 30,96 1,93

Total 19

* significativo a 5% de probabilidade pela andlise de varidncia (ANOVA).
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O tratamento com calda de cinza de madeira apresentou os melhores resultados de comprimento
de raiz, enquanto a testemunha apresentou os menores valores para a caracteristica em estudo, como
esperado. No entanto, os tratamentos com Ferti Nk e extrato de tirica nao diferiram entre si e em relagao
aos demais tratamentos (Figura 3).

NK - Ferti NK
B ET - Extrato de tiririca

O CC - Calda de cinza de madeira
H CC - Controle

o 6.0 -
a
E 50 -
~ [
T 4,0 -
S 3,0 ab a‘|"b
c
o T b
21 &7
g 1,0 - /
8 00 Z - - -
NK ET cc C

Estimulantes radiculares

Figura 3. Comprimento médio das rafzes em estacas de tomate Swee Grape com diferentes estimulantes.
Fonte: os autores.

Segundo Osaki e Darolt (1991), a cinza de madeira contém elementos essenciais para o
desenvolvimento de mudas de tomate. Os resultados aqui obtidos permitem concluir que o uso deste
estimulante natural é aconselhavel ao agricultor nestas mesmas condigdes, uma vez que agrega na
producao de mudas, mais especificamente no enraizamento, além do custo de obtencdao do material que
¢ baixo.

Verifica-se que a formag¢iao de mudas de tomate utilizando os ramos pela propagagao por estaca
¢ uma alternativa viavel ao produtor e que por meio de manejos apropriados, como através do uso de
enraizadores e outras praticas, podem tornar a reprodugao assexuada mais explorada. Nadai et al. (2015)
relatam que o tomateiro ¢é principalmente propagado por meio de sementes e que ainda carecem estudos
para a cultura em relagdo ao manejo pela propagacao vegetativa.

A aluna responsavel pela condugio deste experimento, Jessica Dayane dos Santos Nogueira,
enfatizou a importancia desta pesquisa:

O cultivo de mini tomates ‘Sweet Grape’ é comum na regiao Centro-Oeste, principalmente por
conta da atratividade do seu tamanho de fruto reduzido. A propagacio da espécie pela semente tem um
custo relativamente alto, no qual a estaquia poderia auxiliar em uma redugao de custos na implantagao da
cultura, além de diminuir o periodo de juvenilidade. Estudar os diferentes enraizadores foi importante

para verificar quais deles atendiam as necessidades para produgao destas mudas. Além disso, a escolha

| 84|



Agrobiodiversidade: Manejo e Produg¢io Sustentavel - Volume 11

dos enarizadores baseou-se no fato de serem provenientes de materiais de facil obteng¢ao, uma vez que é
de fundamental importancia introduzir novas alternativas que supram as necessidades e 20 mesmo tempo
sejam acessiveis as condi¢des economicas dos produtores regionais.

A mesma estudante ainda relatou a surpresa pelo tratamento que obteve o melhor resultado na
avaliacao realizada: O enraizador comercial certamente teve os maiores investimentos em sua produgao,
no entanto para a variavel em analise, crescimento de raiz, o enraizador com menores custos de produg¢ao
obteve o resultado mais promissor, sendo ele o proveniente de caldas de cinzas de madeiras. Acredito
que este resultado pode estimular o produtor rural na busca de alternativas de baixo custo e sustentaveis
para outras propostas de estudo.

A professora, Jéssica Aline Linné, finalizou com a importancia da experimentacio agricola na
pratica para os académicos desta disciplina no curso Agronomia:

E importante a implantacio de experimentos como os que fizemos para que os alunos vivenciam
na pratica nogdes basicas da experimentacao agricola, tais como a coleta, organizacdo, analise e
interpretacao de dados. O pesquisador deve compreender a relevancia do seu estudo, determinando os
tratamentos, caracterizando as unidades experimentais e definindo, por exemplo, o delineamento mais
compativel com o seu ensaio. Experimentos relativamente simples, como os que fizemos, podem
informar resultados surpreendentes de modo a facilitar a adogao de praticas e manejos mais compativeis

com os ja estabelecidos pelo produtor rural.

Experimento IT
O namero de folhas e a altura das mudas foi influenciado significativamente pelos tratamentos

(Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da analise de variancia referente ao numero de folhas e altura de plantulas (cm). Fonte:
Os autores.

Nuamero de Folhas Altura de plantulas
FV GL Qm Fc Qm Fc
Tratamentos 3 1,66 5,12* 3,37 6,49*
Residuo 16 0,32 0,50

Total 19
* significativo a 5% de probabilidade pela andlise de varidncia (ANOVA).

Para o nimero de folhas, foi constatado que a alface Elba apresentou o menor valor, enquanto a
alface Black apresentou o maior nimero de folhas aos 30 dias apds a emergéncia, no entanto a as alfaces

crespa repolhuda e mimosa nao se diferiram entre elas e entre os demais tratamentos (Figura 4a).
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Figura 4. Avaliacio de crescimento de 4 cultivares de alface. a) Numero de folhas das diferentes
cultivares de alfaces crespas aos 30 dias apds a emergéncia; b) Altura das diferentes cultivares de alfaces
crespas aos 30 dias apos a emergéncia. Fonte: os autores.

A diferenca na quantidade de folhas pode determinar a qualidade e escolha de uma cultivar, uma
vez que 0 maior numero se apresenta favoravel a producio (Blat et al. 2011). No entanto, o numero de
folhas ¢ determinado quanto a duragdao do perfodo vegetativo, logo avaliagbes com dias superiores aos
30 apos a emergéncia poderiam ocasionar em resultados diferentes para os tratamentos aqui trabalhados.
Por outro lado, analises de desenvolvimento devem ser utilizadas, mesmo inicialmente para acompanhar
o padriao de crescimento da planta ou de partes dela, permitindo inferir a contribuicao de diferentes
processos fisiologicos para o crescimento vegetal (Aguilera et al., 2004; Braganca et al., 2010; Zuffo et al.,
2016).

Quanto a altura de plantulas aos 30 dias apds a emergéncia, observou-se que as alfaces Black e
Mimosa apresentaram os maiores valores para esta caracteristica, enquanto a alface Ellba apresentou a
menor altura, ja a alface Crespa Repolhuda apresentou resultados semelhantes aos demais tratamentos
(Figura 4b). Segundo Kikuti e Marcos Filho (2012), o conhecimento do potencial fisiolégico permite a
producao de mudas com tamanho e qualidade uniformes, garantindo vantagens a produgdao em larga
escala. Portanto, entende-se que as plantas uniformes em crescimento apresentam boas qualidades
agronomicas.

Para as duas caracteristicas analisadas o tratamento da alface crespa Black apresentou elevado
potencial de crescimento, apesar de alguns tratamentos nao diferirem estatisticamente deste para as
variaveis em estudo. Em geral, a cultivar Elba apresentou os resultados mais baixos referente as analises
de crescimento, dados que diferiram dos obtidos por Santos et al. (2009), os quais apontaram esta cultivar
como uma das mais promissoras para caracteristicas de crescimento em condi¢oes de elevadas
temperaturas, fator que também difere deste trabalho, uma vez que as temperaturas médias durante o

periodo experimental se apresentaram amenas.
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Ao finalizar as avaliagdes deste experimento, a estudante em Agronomia, Janete de Oliveira, fez
questao de considerar o estudo relevante na pratica da experimentagao, além de relatar a importancia do
seu amadurecimento na vivéncia desta pesquisa:

Para o sucesso da implantagdo da cultura da alface no campo é necessario que mudas de
qualidades sejam produzidas, sendo, portanto, esta etapa de produciao em viveiro muito relevante para o
sistema produtivo com a escolha ideal da cultivar. O problema de mudas mal formadas ¢ que elas dardo
origem a plantas com produgao abaixo de seu potencial genético. Assim, a experiéncia foi bastante
proveitosa para a formacao profissional de todos os envolvidos, além disso, este experimento II ainda
pode apresentar uma futura continuagao de estudo, uma vez que seria interessante avaliar as mesmas
caracteristicas com dias superiores aos 30 dias apds a emergéncia para verificar diferencas entre os

mesmos tratamentos.

CONCLUSAO

No experimento I, todos os estimulantes testados apresentam potencial de enraizamento, com
destaque ao tratamento com calda de cinza de madeira que se diferiu do tratamento controle. Portanto,
verifica-se que a utilizagdo de enraizadores naturais para a produgdo de mudas obtidas por estacas de
tomates Sweer Grape é viavel, contudo mais estudos sobre estes estimulantes radiculares alternativos
devem ser realizados, uma vez que diferentes periodos de enraizamento, bem como outras fontes de
produto, além de variacGes ambientais podem ser relevantes a futuros estudos.

No experimento II, verifica-se que a cultivar Black apresentou maior nimero de folhas, diferindo-
se da Elba que apresentou o menor valor para esta caracteristica aos 30 dias ap6s a emergéncia. Além
disso, as cultivares Black e Mimosa apresentaram maiores alturas de plantulas aos 30 dias apds a
emergéncia, enquanto a Elba apresentou menores resultados. L.ogo, conclui-se que a cultivar Black
apresenta bom desempenho inicial de crescimento de muda, enquanto a cultivar Elba apresenta um
desenvolvimento inicial mais lento em relagao as caracteristicas mensuradas. No entanto, é importante
sugerir o estudo em dias superiores aos 30 dias apds a emergéncia, uma vez que os resultados para os
mesmos tratamentos podem diferir-se com a evolugao do tempo.

Estes ensaios consistiram em relatos de experiéncias que demostraram o amadurecimento na
condugao de experimentos basicos de académicas de agronomia. Além disso, por meio dos experimentos,
foi possivel obter a vivéncia de atividades agricolas no cenario da olericultura com propostas promissoras

para o manejo sustentavel da produgao de mudas destas espécies.
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