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Apresentagido

O e-book “Agrobiodiversidade: Manejo e Produ¢ao Sustentavel — Volume II” de publicagao da
Pantanal Editora, apresenta, em seus 13 capitulos, estudos no ambito agronémico que direcionam para a
sustentabilidade dos sistemas de producao por meio de técnicas baseadas numa Otica holistica,
objetivando-se o manejo dos recursos naturais renovaveis, uma producao vegetal ambientalmente
amigavel e a qualidade de vida da populacao.

Considerando os padrdes ambientais emergentes e panorama mundial pela busca por alimentos
saudaveis associados a sustentabilidade dos agroecossistemas, o e-book tem como propdsito a difusao
de informacgdes por meio de revisio de literatura, trabalhos técnico-cientificos e/ou relatos de
experiéncias que contribuam acerca do manejo da agrobiodiversidade.

Os capitulos sao compostos por trabalhos sobre propagaciao de plantas medicinais, olericolas,
frutiferas e ornamentais, impactos das mudangas climaticas na agricultura e gestio florestal, uso de
residuos solidos na producao de mudas, manejo da fertilidade do solo, silicio na inducdo da resisténcia
de plantas e discussdes sobre a problematica dos recursos hidricos.

Aos autores pela dedicagao para o desenvolvimento dos trabalhos aqui apresentados, que serao
bases norteadoras para outras pesquisas que fortalecam a agricultura sustentavel e promovam o
desenvolvimento rural e conservagdao dos recursos naturais, os agradecimentos do Organizador.

Por meio desta obra, esperamos contribuir no processo de ensino-aprendizagem e reflexées sobre
a aplicabilidade de praticas agronomicas que promovam o manejo da agrobiodiversidade e o
desenvolvimento rural sustentavel.

Otima leituralll

Cleberton Correia Santos
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Capitulo 8

Enraizador e substratos na propagagao por estaquia de
amora-preta cv. Tupy

Recebido em: 15/10/2022 Bruna Caroline de Moraes!

ﬁ‘xceito em: 08/11/2022 Douglas Geovanni Cruz de Souza'
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INTRODUCAO

A constante procura por alternativas agricolas por patte dos produtores e o consumo de alimentos
saudaveis pelos consumidores, tem elevado a perspectiva de comercializagdao de frutas exéticas, dentre
clas, destaca-se a amora-preta (Rubus spp.) (Andrade et al., 2007). Essa fruta de clima temperado possui
pouca necessidade de uso de agroquimicos e representa uma boa perspectiva de produzir em sistemas de
baixo impacto ambiental, como o caso de sistemas organicos ou outros sistemas de base ecolégicos
(Costa et al., 2020).

No Brasil, essa cultura esta passando por mudangas relacionadas a adogdo de novas técnicas de
producdo, expansao das areas de cultivo para regides nao tradicionais, busca de novas cultivares com
melhores caracteristicas do que as atuais, e uma melhor organizacido da produgio, logistica e mercado,
visando a maximizag¢ao da rentabilidade da cultura (Amaral et al., 2020). Nessa cultura, a propagac¢ao pode
ser feita vegetativamente, através do uso de estacas, sendo elas as herbaceas, semilenhosas, lenhosas,
estacas de rafzes e cultura de tecidos (Latoh et al., 2016). A propagacdo vegetativa consiste na
multiplicagao assexuada de partes da planta, a fim de gerar um individuo geneticamente idéntico a planta
mae, nio ocorrendo recombinagdo génica, visto que se utilizam segmentos vegetativos como caules,
folhas ou rafzes (Hartmann et al., 2011). Assim, a constituicdo genética é mantida inalterada nos
descendentes (Xavier et al., 2009).

De acordo com Dias et al. (2012), as técnicas de propagacao vegetativa constituem uma alternativa
de superagdo das dificuldades na propagacao de espécies, podendo ser utilizadas para fins comerciais,
assim como auxiliar no resgate e conservacdo de recursos genéticos vegetais. Outras vantagens

proporcionadas pelo uso da propagagao vegetativa sao a fixacao de genétipos selecionados, uniformidade

! Universidade do Estado de Mato Grosso, Juara, MT, Brasil.
2 Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados, MS, Brasil.
* Autor correspondente: ninapacito@hotmail.com
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de populag¢oes, facilidade de propagacao, antecipagao do periodo de florescimento e maior controle nas
fases de desenvolvimento (Hartmann et al., 2011).

Um fator relevante para obtengao de mudas de boa qualidade é o substrato utilizado. Os efeitos
benéficos do uso de residuos organicos para formagao de mudas resultam na melhoria das condigdes
fisicas, no aumento da atividade biolégica, no fornecimento de macro e micronutrientes, na reduc¢ao do
aluminio trocavel do solo, na fixacio do fosforo e, também, na intervencdo da solubilidade dos
compostos fosfatados presentes no solo (Kiehl, 2010). O uso adequado de residuos organicos disponiveis
na regiao pode minimizar o risco de contaminagao ambiental e contribuir para a produgao de substratos
alternativos em substituicio ao substrato comercial.

Outro fator importante para a producao de mudas, é o uso de enraizadores. A formacio de raizes
esta influenciada pelo acimulo de reservas de carboidratos, visto que existe a necessidade de equilibrio
entre auxinas e carboidratos para uma boa producao de rafzes, pois durante o enraizamento ocorre a
translocagao continua de amido e agticares soliveis para a parte basal da estaca (Bhattacharya et al., 1985).
De acordo com Souza (2017), quando se fala em enraizadores, enraizantes, ou liquidos enraizantes, trata-
se de nomes dados a compostos liquidos que estimulam o surgimento e o crescimento das raizes
principais e um maior nimero de raizes secundarias. Sdo também conhecidos como bioestimulantes,
hormonios enraizantes ou hormoénios de crescimento, embora a principal funcio destes sejam
obviamente auxiliar no enraizamento das estacas no crescimento e desenvolvimento da planta ou muda,
onde as rafzes ficam mais numerosas e fortes.

Diante do exposto, objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeito de diferentes substratos e

o uso de enraizador na propaga¢ao da amoreira preta por estaquia.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no viveiro da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)),
no perfodo de margo a maio de 2020, no municipio de Juara MT, regiao Centro-oeste, a 696 km da capital
Cuiaba, com Latitude 11° 15' 18" S, longitude 57° 31' 11"w, sendo o solo classificado como Latossolo
Vermelho Amarelo.

A estrutura do viveiro é coberta com sombrite 50% de interceptagao da luminosidade, tanto a
parte superior quanto as laterais externas. Foram utilizadas estacas de plantas de amoreira preta, cultivar
Tupy, ambas desprovidas de folhas, propagadas com ou sem o uso de fertilizante enraizador Forth®
(fertilizante organomineral, com extrato de algas e nutrientes) e diferentes substratos (S1= Solo 100%;
S2= Solo 50% + esterco bovino 50%; S3= Solo 75% + esterco de galinha 25%). O solo foi coletado na
area experimental, classificado como Latossolo vermelho-amarelo de textura argilosa, coletado de 0 a 20
cm de profundidade. Os tratamentos foram arranjados no esquema fatorial 2 x 3, no delineamento
experimental blocos casualizados, com quatro repeticdes. A unidade experimental foi constituida por

quatro recipientes, com uma estaca cada.
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Tanto os estercos bovinos quanto de galinha foram adquiridos de produtores da regido. A

composi¢io quimica do enraizador comercial Forth®se encontra no quadro 1.

Quadro 1. Composicio quimica do fertilizante comercial Forth® Enraizador. Fonte: Fabricante.

NIiVEIS DE GARANTIA: g/litro
Nitrogénio total ( N ) sol.agua 2,08 % 27,0
Fosforo (P,0O.) sol.agua 5% 65,0
Potassio (K,0) sol.agua 5% 65,0
Boro (B) sol.agua 0,25 % 3,2
Carbono organico (C) sol.agua 6,42 % 83,4
Enxofre (S) sol.agua 3,43 % 445
Extrato de Algas Marinhas - sol.agua 15 % 195,0
Molibdénio (Mo) sol.agua 3% 39,0
Zinco (Zn) sol.agua 3% 39,0

As estacas foram coletadas nas primeiras horas da manha em area do Cerrado, localizada na
coordenada geografica latitude 11°15'18" sul e longitude 57°31'11" oeste, utilizando-se tesoura de poda,
em 2 plantas matrizes de aproximadamente 6 anos. Logo apds as estacas foram padronizadas no
comprimento de 15 cm, efetuando-se um corte em bisel na extremidade basal da estaca.

As estacas foram imersas em recipiente contendo o enraizador, num periodo de 60 segundos. Ja
as testemunhas, foram imersas em 4gua destilada. Em seguida, as estacas foram enterradas a 5 cm de

profundidade nos recipientes preenchidos com os diferentes substratos (Figura 1).

Figura 1. Recipientes preenchidos com diferentes tipos de substratos. Unemat, Juara-MT, 2020. Fonte:
Os autores.

| 116 |



Agrobiodiversidade: Manejo e Produg¢io Sustentavel - Volume 11

Os tratos culturais durante o periodo experimental se constituiram de irrigacSes diarias visando
manter a capacidade de campo do substrato base em 70%, e arranquio das plantas espontaneas quando
necessario.

Foram avaliadas a altura das mudas com auxilio de régua graduada, o diametro do caule com o
paquimetro digital, o comprimento das raizes com régua graduada e as massas frescas das folhas, caule e
raizes das mudas, com auxilio de uma balanca de precisao. Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e quando houve significancia pelo teste F, as médias foram submetidas ao teste de Tukey,

até 5% de probabilidade, utilizando o software SISVAR versao 5.3 (Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso do enraizador comercial nao influenciou significativamente a altura das mudas, o diametro
de caule e o comprimento de raiz (Tabela 1). Ja o substrato, influenciou apenas o diametro de caule. O
maior diametro de caule foi obtido com o uso do substrato solo 100 %, com aumento de 0,17 € 1,04 mm,
em relagdo ao S2 e S3, respectivamente. Esse resultado provavelmente se deve pelo fato de o solo
proporcionar maior firmeza, além de existirem fatores internos, como o equilibrio hormonal e o potencial
genético, condi¢oes externas que também influenciam. De acordo com Fachinello et al. (2005), o efeito
do substrato, tanto sobre o percentual de enraizamento, como sobre a qualidade das raizes formadas
relaciona-se com a porosidade, que afeta o teor de agua retida no substrato e, consequentemente, a

aeracao.

Tabela 1. Altura, diametro de caule e comprimento de raiz de mudas de amora propagadas por estaquia,
cultivadas com diferentes substratos, com e sem o uso de enraizador. Juara — MT, 2020. Fonte: Os
autores.

Fatores em estudo Altura de plantas  Diametro de caule =~ Comprimento
(cm) (mm) de raiz (cm)

Uso de enraizador comercial

Com 2283 a 8,87 a 10,62 a

Sem 2387 a 8,49 a 8,91 a

Substratos

S1= Solo 100 % 2787 a 9,08 a 8,69 a

S2= Solo 50 % + esterco vaca 50 % 19,12 a 8,91 b 9,19 a

S3= Solo 75 %+esterco galinha 25 % 23,06 a 8,04 b 11,44 a

C.V. (%) 32,51 9,59 27,83

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste F, para enraizador e pelo teste de Tukey, para
tipos de substratos, todos a 5 % de probabilidade.

Kampf et al. (2000), relataram que os valores mais elevados de densidade podem representar

maior resisténcia a expansio das rafzes no substrato, porém nio foi observado esse resultado nesse
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trabalho, onde os substratos nao apresentaram diferengas entre si para o comprimento de raiz; ja o
diametro de caule foi maior no solo mais denso (100 % solo).

O resultado da altura de plantas é contrario ao obtido por Costa et al. (2020), que avaliando a
producao de mudas de amoreira-preta ‘BRS Xingu’ em diferentes substratos (substrato comercial da
marca Mecplant®, substrato comercial da marca Mecplant® e himus liquido a 10%, substrato comercial
da marca Mecplant® e extrato dos tubérculos de tiririca e esterco bovino curtido), observaram influencia
significativa na altura de plantas. Verificou-se aos 10 e 60 dias apos a brotagdo uma maior altura das
plantas quando cultivadas no substrato comercial + extrato de tiririca em relagao ao substrato comercial
+ himus liquidos.

As massas frescas de folhas e caule nao foram influenciadas pela interagao dos fatores estudados
e nem pelos fatores isolados (Tabela 2). Isso mostra que o enraizador e os substratos se comportaram
como fator neutro para essas caracteristicas. No caso, as reservas contidas nas estacas foram o suficiente

para seu desenvolvimento, nao necessitando de fatores externos para maiores ganhos.

Tabela 2. Massa fresca de folhas, caule e raizes de mudas de amora propagadas por estaquia, cultivadas
com diferentes substratos, com e sem o uso de enraizador. Juara — MT, 2020. Fonte: Os autores.

Fatores em estudo Massa fresca (g planta)
Folhas Caule

Uso de enraizador comercial

Com 12,50 a 18,41 a

Sem 9,75 a 17,91 a

Substratos

S1= Solo 100 % 15,25 a 18,50 a

S2= Solo 50 % + esterco vaca 50 % 7,00 a 19,75 a

S3= Solo 75 %+esterco galinha 25 % 11,12 a 16,25 a

C.V. (%) 53,97 17,30

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste F, para enraizador e pelo teste de Tukey,
para tipos de substratos, todos a 5 % de probabilidade.

A massa fresca de raiz foi influenciada significativamente pela interacio do enraizador e
substratos (Tabela 3). O maior valor obtido com o uso do enraizador, foi com o substrato solo,
proporcionado um aumento de 3,0 g em relag¢ao ao substrato S2, que foi o menor valor obtido. Ja sem o
uso do enraizador, o maior valor observado foi com o S2 (inversamente proporcional ao uso do
enraizador), com aumento de 3,0 g em relacio ao S3, que teve o menor valor. Observa-se que esses
maiores valores obtidos (6,50 g planta) foram tanto do uso do enraizador junto ao solo 100 % (S1),
quanto ao nio uso do enraizador junto ao solo 50 % + esterco bovino 50 % (S2). Sendo assim, supoe-se
que o enraizador adicionado ao solo 100 %, que por sua vez tem menor quantidade de nutrientes,
contribuiu no aumento da biomassa da raiz, pelos nutrientes presentes no enraizador (quadro 1), o que

reforca a hipétese da relagio nutrientes com a formacao das raizes. Em contrapartida, quando se faz a
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mistura de solo com esterco de vaca (S2), pelo fato de o esterco ser rico em nutrientes, ele ja supre a
necessidade de nutrientes para a formacdo das rafzes nas estacas, nao sendo necessaria a adi¢ao do

enraizadot.

Tabela 3. Massa fresca de raizes de mudas de amora propagadas por estaquia, cultivadas com diferentes
substratos, com e sem o uso de enraizador. Juara — MT, 2020. Fonte: Os autores.

Massa fresca de raiz (g planta)

Enraizador Com Sem
Substratos

S1= Solo 100 % 6,50 Aa 5,25 ABa
S2= Solo 50 % + esterco vaca 50 % 3,50 Bb 6,50 Aa
S3= Solo 75 %+esterco galinha 25 % 4,25 Ba 3,50 Ba
C. V. (%) 23,87

Médias seguidas pelas mesmas letras maidsculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, para substratos, e
minusculas na linha, pelo teste F, para enraizador, a 5% de probabilidade.

Yamamoto et al. (2013), avaliando o uso de diferentes substratos e do AIB no enraizamento de
estacas de amora-preta Xavante, em relagdo a porcentagem de estacas enraizadas, nao encontraram
diferenca entre os diferentes substratos e a aplicacio de AIB, verificando-se alta eficiéncia no
enraizamento das estacas herbaceas (86,2%), independentemente dos tratamentos utilizados.

Observou-se que a amora preta pode ser propagada por estaquia, onde obteve o enraizamento de
100 % das estacas, em todos os substratos testados, sem o uso do enraizador comercial, o que permite a

redugdo do custo de produgio.

CONCLUSOES
Os melhores resultados de biomassa de raiz foram tanto do uso do enraizador junto ao solo
100%, quanto ao nao uso do enraizador junto ao solo 50 % + esterco bovino 50 %, que proporcionaram

a mesma produc¢ao de massa fresca de raiz (6,50 g planta).
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