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Apresentagao

Os processos educativos estao sob constante reflexao, principalmente agora, com a volta dos
estudantes e profissionais da educagdao as aulas presenciais no Brasil — depois de quase dois anos de
atividades educacionais remotas. E preciso dizer que sequelas desse perfodo serdo sentidas na educacio
brasileira, principalmente por conta das disparidades de condi¢bes de acesso dos estudantes aos recursos
oferecidos nesse periodo. Nesse contexto, apresenta-se o décimo segundo volume da obra “Educagio:
dilemas contemporineos”.

Formada por quinze capitulos, essa obra busca prosseguir com as discussoes e reflexdes acerca
da educagdo nacional que, desde sempre, é composta por lacunas que precisam ser entendidas e
preenchidas, para que todos individuos possam ter acesso a uma educa¢ao de qualidade, em todas as
etapas e modalidades.

O primeiro capitulo trata dos jogos digitais como recurso pedagdgico que podem contribuir para
o processo de ensino e aprendizagem no ambiente escolar. O segundo capitulo abordara a questao da
ludicidade na escola, mostrando como a aprendizagem significativa é relevante para os alunos e sua
aprendizagem.

Ha, ainda, capitulos que versardo sobre: as questoes relacionadas ao ensino nao presencial na
durante a pandemia; as ciéncias naturais, na formagao do professor pedagogo; a Educagido do Campo e
Neoliberalismo; as questoes linguisticas de imigrantes; o ensino de Filosofia; as brincadeiras e cantigas na
educacido infantil; a forma¢io docente e as Tics; a extensao universitiria; a astronomia no ambiente
escolar e habitos midiaticos e a ressignificacdes de estudantes.

Os ultimos capitulos dessa obra irao tratar do ensino hibrido, das relagdes entre satide e educagao,
e, também, sobre as questdes epistemoldgicas relacionadas a Educagdo Fisica. Como se ve, todos os
textos sao direcionados para questoes intimamente relacionadas com o fazer pedagogico — que é algo

muito complexo e essencial para o desenvolvimento dos estudantes.

Lucas Rodrigues Oliveira
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Capitulo 4

Do pensar sobre “tudo” para o pensar as ciéncias
naturais na formag¢ao em pedagogia

Recebido em:10/05/2022 Claudionor Renato da Silva'
Aceito em:11/05/2022

410.46420/9786581460402cap4

INTRODUCAO

O presente texto se ocupa de uma reflexdo importante para a formagdo em pedagogia, qual seja,
o lugar da filosofia da ciéncia, quando os estudantes estio sob a ac¢do pedagdgico-formativa do
componente fundamentos e metodologias de ciéncias naturais ou outro titulo que possa haver nos
diversos cursos espalhados pelo Brasil, tanto publicos, quanto privados, contanto que remetam ao ensino
de ciéncias e as abordagens em fisica, quimica, biologia, geociéncias e “um pouco” de matematica.

Essa acao pedagogico-formativa que pode abranger também o estagio supervisionado ou
extensdo ou ainda, praticas de ensino, interligadas numa proposta interdisciplinar, prevé que os
pedagogos(as), se identifiquem e assumam a fun¢ao social de educadores(as) cientificos(as), formando
criangas para se tornarem alfabetizadas cientificamente e alcancem o letramento cientifico (LLC) - LC uma
terminologia especifica da base nacional comum cutrricular (BNCC).

Esse texto foi produzido em 2022 para a aula inaugural da disciplina fundamentos e metodologias
de ciéncias naturais, no curso de pedagogia, da universidade federal de jatai (UF]). O referido texto é um
apoio informativo ao atual projeto de extensio, realizado na UF], coordenado pelo autor, intitulado
“ensino de ciéncias para criangas na divulgacdo cientifica em parques da ciéncia promovido por
pedagogos(as)” em que, por dois anos, incentivara a divulgacao cientifica para criangas em espagos de
profissoes de ciéncias, de parques da ciéncia universitarios e museus de ciéncias.

Niao se trata de um texto de aprofundamento tedrico-referencial, mas um breve apontamento
tedrico, mais geral, que abarcara a formacdo dos professores pedagogos(as) que ensinam ciéncias, na
educacao infantil e nos anos iniciais da educacdo basica brasileira. Sendo assim, muitos referenciais
ficaram de fora; muitos aprofundamentos nao sao feitos.

Para se compreender o titulo, em sua primeira e segunda partes, “do pensar sobre “tudo” para o

pensar as ciéncias naturais” se pretende configurar o foco na filosofia e, em seguida, na filosofia da ciéncia

I Universidade Federal de Jataf, UF]. Docente do curso de pedagogia e do programa de pds-graduacio em educacio
(PPGE/UFJ).
*Autor correspondente: rclaudionor@ufj.edu.br
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como eixos centrais e propulsores que levam para a terceira parte do titulo, a saber, “a formacio em
pedagogia” ou a formagao de educadores(as) cientificos.

Pensar sobre “tudo” é uma referéncia a filosofia, desde a sua origem no ocidente e toda heranca
distribuida nos paises colonizados nas Américas, portanto, uma filosofia especifica, particularizada, nao
se considerando a filosofia universal, mundial, dos diversos povos que também produziram “a sua”
filosofia: filosofia africana, filosofia chinesa, filosofia dos povos indigenas, etc. Desse pensar sobre “tudo”
para o pensar a ciéncia é, propriamente, a filosofia da ciéncia europeia que possuimos como base cultural-
cientifica; uma disciplina de introducao aos estudos da educagao em ciéncias, em especial, nos cursos de
licenciatura brasileiros (fisica, quimica, biologia).

Essa é uma parte fundamental na formagao em pedagogia, qual seja, os principios da filosofia da
ciéncia na pratica pedagdgica que se pauta na didatica das ciéncias, segundo Astolfi & Develay (1990),
uma didatica do componente e de abordagem especifica no grande campo do ensino de ciéncias.

A formacao dos professores pedagogos(as) como educadores cientificos devera discorrer sobre
conceitos e concepgoes de ciéncias, fundamentos das ciéncias fisicas, quimicas, biologicas, geocientificas
e tecnologias, com a evidenciagio da linguagem cientifica e também matematica. Se estd a tratar de
conteudos, metodologias e avaliagdio para o ensino de ciéncias, pretendendo, ainda, inovar, com a
discussao, muito breve, sobre neuroeducacio, neurodidatica, nos estudos da area do ensino de ciéncias;
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS); ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA); ciéncia,
tecnologia e inovagao (CT&i), dentre outros campos, como a biotecnologia, campos mais recentes e
emergentes das trés grandes areas iniciais das ciéncias, a fisica, a quimica e a biologia; todas, tematicas
voltadas para o ensino na educacio infantil e anos iniciais, sob a linguagem da BNCC e, atualmente, por
forca de alteracio na lei de diretrizes e bases (Projeto de Lei 2944/2021) em que se chega o desafio do
curriculo do ensino de ciéncias e outras disciplinas da educagao basica (ja que no ensino superior 0s
estudos estao mais avangados), os temas do empreendedorismo e inovagao (Carvalho; Gil-Pérez, 2009;
Sampaio; Borges, 2018; Viveiro; Megid Neto, 2020; Pavao; Freitas, 2020; Pinto; Pedroso, 2021).

Do pensar a (e da) filosofia ao pensar a filosofia da ciéncia para a formacao de pedagogos(as) se
esta, enfim, de se apresentar os conhecimentos necessarios a esses futuros profissionais e intelectuais da
educacio, para o maior aproveitamento formativo em ciéncias e tecnologia, em que, num primeiro
momento, nao se deve propor ou supor uma separa¢ao dos fundamentos com as metodologias - como
se isso fosse possivel. Nao. De modo algum. Fundamentos e metodologias devem e estario sendo
apresentadas juntas, pois sdo inseparaveis; ¢ praxis. Talvez, devéssemos escrever “fundamentos-
metodologias” para indicar a dialética. Da mesma forma, nao se pode supor a fragmentacio dos
temas/contetdos, do ensino de ciéncias, ora para a educa¢ao infantil ora para os anos iniciais do ensino
fundamental, durante o processo formativo; a caracterizacao da infancia, sua especificidade em relagao a
crianga do ensino fundamental ja deve estar sedimentada na formacao do pedagogo(a) ao chegar e ao sair

do componente do ensino de ciéncias; nao ha muito espago de tempo para aprofundar essas duas

| 34



Educacao: dilemas contemporaneos - Volume XII

dimensdes, o das criangas, na educagdo infantil e o das criancas nos anos inicias, mesmo que seja uma
das etapas da didatica das ciéncias, qual seja, a reflexao psicologica, apontada por Astolfi e Develay.
Fundamentos e metodologias devem ser seguidas juntas e ao lado da BNCC educagao infantil e anos
iniciais. (Fachin, 2005; Delizoicovn et al., 2011).

Inclui dizer, também, j4, antecipadamente, que ha uma didatica especifica para o ensino de
ciéncias que nio descarta a “classica” didatica da educagdo e da pedagogia, mas possui um corpus que
precisa ser evidenciado. O oposto também ¢ valido, como aponta Cachapuz et al. (2005): a educagao em
ciéncias é formacao integral humana e todo o curriculo.

Para orientar a leitura das proximas se¢oes, a Figura 1 desenha a proposta do presente texto.

Ensino de Ciéncias
nos Cursos de Pedagogia

ESCOLA

Pesquisa HISTORIA
Diditica DA CIENCIA
Histérico da drea do Ensino de
Ciéncias no mundo e no Brasil
Sustentabilidade
Tecnologia Inovagao

[I’OLiTICAS ]

| FILOSOFIA DA CIENCIA |~

CIENCIAS

| EPISTEMOLOGIA |

FILOSOFIA

Figura 1. A proposta do ensino de ciéncias para a formacao em pedagogia. Fonte: elaborado pelo autor.

Essa “nova’” reorientagao - nas palavras de Cachapuz et al. (2005) - toma como base o histérico
do ensino de ciéncias no mundo e o “ressurgimento” da didatica das ciéncias, quando na época, se falava
muito de uma didatica “instrucional” (Joullé; Mafra, 1977) mas, que agora, sob um novo olhar, busca-se
superacOes importantes, visando uma formacio em ciéncia, que acompanha as mudancas sociais,
politicas, culturais, econoémicas, etc.

A seguir, apds a se¢ao de materiais e métodos, em topicos breves serao comentados os elementos
da Figura 1, comec¢ando pela parte superior. Assim deve ser feita a leitura, da parte superior até a base de
toda a formagao necessaria para o professor(a) pedagogo(a) que vai lecionar, como docente polivalente,
a disciplina de ciéncias naturais e tecnologias (ensino de ciéncias e tecnologia), em que, na filosofia e,
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depois, na filosofia da ciéncia, com os principais epistemologos(as), se tem a formagao necessaria ao

pedagogo(a) educador(a) cientifico(a).

MATERIAL E METODOS

A metodologia do estudo ¢é bibliografica, seguindo Sampieri et al. (2006) em que, para a
construc¢ao do texto da aula inaugural se procurou a base do plano de ensino da disciplina de fundamentos
e metodologias de ciéncias naturais do curso de pedagogia da UF]. Desta base de referenciais juntada em
cada tépico que se desdobrou a Figura 1, ¢ que foi possivel o encaminhamento que configurou a produgao
desse texto ensaistico-tedrico que nao se compromete com um aprofundamento de referenciais e maiores
aprofundamentos analiticos, mas que, como para o proprio proposito em que foi construido, para uma

aula inaugural, busca, abranger as principais tematicas do ensino de ciéncias na formagdo em pedagogia.

ENSINO DE CIENCIAS NO CURSO DE PEDAGOGIA

O ensino de ciéncias na formac¢ao em pedagogia envolve conhecimentos amplos no interior da
propria area, nas respectivas especialidades, como a fisica, a quimica, a biologia, a matematica e areas
correlatas que emergiram e emergem, a cada dia, dessas quatro grandes areas, ao redor de todo o mundo,
visando o curriculo da educagao basica, com ja se apontou. Apoia-se, também, na didatica, com os
principios do ensino-aprendizagem, em ciéncias (didatica das ciéncias) - esta a principal fonte de apoio
teérico e metodoldgico. Mas, sao somadas, para a formacao de pedagogos(a), para o ensino de ciéncias,
as politicas educacionais e sociais (por exemplo, a atual agenda 2030 da ONU, numa proposta global,
mais ampla), que se envolvem com outras ciéncias, articuladas, diretamente, a cidadania e ao letramento
cientifico, perpassadas, pela alfabetizacao na lingua materna, nas aprendizagens do ler e escrever, os
cuidados com a sadde, prevengoes, etc. Logo, é muito amplo, o espectro de discussoes e de estruturagao,
do que o ensino de ciéncias, na formagao de pedagogos(a) exige em cursos de formagao.

A intenc¢ao ao aprofundar a categoria justaposta “ensino de ciéncias” e a “formacdo de
pedagogos(as)” é um enfoque para e no professor pedagogo(a) como educador(a) cientifico(a) e niao
cuidador de criangas, um organizador de filas, para manter a criancada quieta, enquanto os fisicos,
quimicos e bidlogos fazem os experimentos nas feiras de ciéncias/profissdes e parques da ciéncia
universitarios. Acredita-se num professor(a) educador(a) cientifico(a) que educa, cientificamente, as
criangas pequenas; um pedagogo(a) formado em ciéncias, para ensinar ciéncias. Um ensino de ciéncias
para criangas que:

e sc aproxime, conhega e interprete a curiosidade infantil e sua diferenciagio com a

curiosidade cientifica;

136



Educacao: dilemas contemporaneos - Volume XII

e cvidencie nas praticas pedagogicas do ensino de ciéncias aquelas experiéncias de vida das
criangas que sdo consideradas experiéncias que prepararam a linguagem e a realidade da
ciéncia, das ciéncias, ensinada na escola.

e demonstre a diferenga de brincar e de ludicidade no tocante as experiéncias laboratoriais
e praticas cientificas; assim como se ensina e se aprende que biblioteca ¢é lugar de siléncio
e de leitura, o laboratério de ciéncias e o trabalho cientifico com criancas nao ¢ “brincar”
de ciéncias, mas vivenciar a ciéncia de forma ludica. Uma diferenciagdo que se precisa
enculturar, desde a infancia e, ser bem mais desenvolvida, tal perspectiva tedrico -
metodologica, na literatura da area do ensino de ciéncias no Brasil.

A disciplina de ensino de ciéncias, na pedagogia, ndo pode ser apenas uma “passagem’ para “tirar
nota”, mas uma experiéncia formativa que faga sentido, agora, durante o curso, em especial, nos estagios,
por exemplo e, faca sentido no futuro, no exercicio da profissao professoral como professores(as)

polivalentes na educac¢ao infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental.

ESCOLA

A escola como lugar de ensino e de obrigatoriedade de “estadia” de criangas, adolescentes e jovens
¢ muito mais que lugar, ¢ um ambiente subjetivo e potencial que forma e molda mentes, comportamentos,
facilita ou dificulta relacionamentos interpessoais; nela ha choros, alegrias, tristezas, conflitos pessoais e
desafios interpessoais, etc. Mas, em regra geral, ¢ um ou o ambiente de transferéncia compartilhada de
conhecimentos, experiéncias cientificas, culturais, tecnoldgicas, etc. Sdo caracteristicas desse lugar e desse
ambiente, subjetivo e, acrescenta-se, complexo, que a educagdao se desenvolve e a formacao para a
alfabetizacdo/letramento cientificos ocorre, seja pelos conteudos, ou nao.

A escola molda ao que a sociologia chama de “civilidade”, bom comportamento; prepara para a
vida, para a profissao, para o convivio social, que ja esta em processo na vida da crianga, desde quando
nasce. Alterando a “civilidade” - conceito elitista e preconceituoso - para a multiculturalidade, a escola é
um ambiente de culturas; a cultura cientifica ¢ uma delas e precisa ser evidenciada, praticada e incorporada
a cidadania planetaria - me lembrando dos dizeres de Edgar Morin. Sao os conhecimentos anteriores das
vidas das criangas que as preparam para a consolida¢ao dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos:
nao ha ciéncia ou explicagao cientifica, fora da vida.

O ensino de ciéncias na escola é curriculo (Sacristan, 2000) a ser pensado para essa escola, publica
e privada, multicultural, que prepare as criangas para os conhecimentos cientificos de que precisam, os
conhecimentos que chamamos hoje sob o skgan do letramento cientifico, segundo a BNCC. Sobre o
letramento cientifico, para além ou, talvez, uma nova outra forma de dizer “alfabetiza¢iao” cientifica mas,

que sera, esta, uma outra discussao importante a ser tratada futuramente.
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O conhecimento cientifico ndo pode ser para alguns, ou para poucos, deve ser socializado e
compartilhado, na igualdade, tanto do acesso ao conhecimento, como nas suas praticas efetivas, enquanto
recursos e enquanto usos. (Fachin, 2005).

Precisamos pensar a escola “exotérica” proposta por Attico Chassot, utilizando a linguagem da

. . . o . . C
quimica, ou seja, uma escola corajosa em “sair” para fora de si mesma e estar mais junto a realidade das

pessoas e da propria ciéncia ensinada nesta mesma escola.

FILOSOFIA DA CIENCIA E A HISTORIA DA CIENCIA

Tudo comegou, quando o homem (sentido de humanidade e nao de sexo masculino), em todas
as partes do mundo, e cada um em seu lugar, quando ainda nao se imaginava as possibilidades das divisdes
geopoliticas de hoje, em continentes, paises, comunidades, etc., 0 homem comegou a pensar sobre o
mundo, as coisas e tudo mais. De onde viemos? Por que chove? Qual a origem do universo, como tudo
comegou? Perguntas fizeram emergir a filosofia, a ciéncia.

No decorrer dos séculos, dos anos e, recentemente, com a tecnologia, em que a passos de dias ou
meses, até horas, se tornaram, cada vez mais curtas, as novas inven¢oes, avolumam-se novas formas de
facilidade da vida e do viver, novas solugdes para os mais diversos problemas ou encurtamentos de
tempos para a¢Oes basicas da vida e dos negbcios; passaram a se tornar meios para melhorias e de formas
adaptativas de mercados, tudo muito rapido; o que eram para guerras ou tratamentos de doengas, se
tornaram coisas do bem viver e de alto custo, nao para todos, aumentando as desigualdades. Nossas
bisavos que lavavam suas roupas nos rios, jamais poderiam imaginar que haveria uma maquina para fazer
tudo, menos, acomodar no guarda-roupas.

Nesse processo historico, ninguém melhor que os historiadores(as) e sociolégos (as) para nos
proporcionarem o registro e a analise desse, periodo a periodo, em que os filésofos e filésofas, em todos
os lugares do mundo - reitera-se, portanto, nao s6 na Grécia - mas, também, os cientistas, homens e
mulheres, deixaram seus legados na historia, no percurso da ciéncia na histéria humana universal até aos
nossos dias, inclusive, fazendo proje¢des para um futuro préximo e longo.

A filosofia da ciéncia e a histéria da ciéncia sao grandes contributos a formagao de professores
em ciéncias. Acrescentaria, ainda, a sociologia da ciéncia, como bem apontou Ghedin, Oliveira & Almeida
(2015), uma area que se poderia aprofundar na formagao em ciéncias de educadores(as) cientificos(as) e
uma segunda area, os estudos da tecnologia (inteligéncia artificial, robdtica, comunicagdo

computadorizada, etc.).

CIENCIA
Virios livros de metodologia cientifica dificilmente apresentam uma definicao do que é ou do que
pode ser definido como ciéncia. Fazem longos textos, muitas explica¢oes, varias voltas, mas nao definem,

nao chegam ao ponto, do que é. Isso dificulta muito a formagdo em ciéncias dos estudantes, na
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universidade, sobretudo, os universitarios primeiristas, nos cursos de fisica, quimica e biologia, como
também os cursos que formam pedagogos(as) que vao ensinar ciéncias. A dificuldade fica ainda mais
evidente para cursos de pedagogia, pois tomam contato com o ensino de ciéncias, apenas a partir do
segundo ano do curso, geralmente e, talvez, sé na pratica de disciplinas do eixo das metodologias, como
ciéncias naturais.

O fato de que no Brasil ndo temos uma cultura académica intelectual que considere a pedagogia
como ciéncia, ciéncia da educagao, além dos constantes esfor¢os para sua destitui¢ao, como foi com o
extinto Normal Superior, no inicio dos anos 2000 e, agora, em 2019, mais uma tentativa de
desmantelamento com o apagamento do termo e a separagdo de cursos, um para educagio infantil e
outro para anos inicias, enfim, tudo isso, somado, prejudica essa formagao em ciéncias que fica quase que
muito pontual, quando o tema ¢ ciéncia e quando esta se adapta a uma ciéncia da educagao ou ciéncia da
prixis - compreensao historico-critica fundamental e indispensavel. E, ainda, as avaliacbes em grande
escala que hipervalorizam somente a lingua portuguesa e a matematica.

Nao quero dizer com isso que os livros deveriam conceituar o que ¢é ciéncia, mas que um
direcionamento mais efetivo, sobretudo, dos classicos da epistemologia da ciéncia, facilitaria muito o
trabalho dos formadores na universidade que quase sempre limitam a disciplina na elaboragao de planos
de aula e elaboragdo de projetos para aplicagao em cargas horarias praticas ou estagios, como demonstrou
a obra de Viveiro e Megid Neto (2020).

Os pedagogos(as) ao se depararem com a disciplina de ensino de ciéncias e, talvez, em outras
metodologias, como a matematica, por exemplo, e precisam adentrar a um universo diferente, o universo
da compreensao da ciéncia, da epistemologia da ciéncia, aquela ciéncia “previsivel”, em fase de

desconstrugio e exoterismo chassotiano, qual seja a ciéncia “positivista™

que prevé trés exigéncias
basicas: 1) uma hipdtese para investigacdo; 2) uma proposta de atuagio/verificacio empirica e, 3)
aplicagao do método cientifico “rigoroso”.

Essa organiza¢cao do método cientifico exigiu uma filosofia da ciéncia que se desprendesse da
epistemologia. Tanto por isso, a filosofia da ciéncia é também chamada e considerada epistemologia da
ciéncia. Esta area, bem mais especifica, para se pensar as ciéncias originou a filosofia da biologia, a
filosofia da quimica, etc.

E nesse momento, anterior um pouco as filosofias das ciéncias especificas, que o pensar filoséfico
se fragmenta, ainda no interior da epistemologia: se sai de um pensamento universal (pensar sobre “tudo”)
para um pensamento particularista, ou especialista (pensar as ciéncias).

O “pensar sobre tudo” fica evidente quando vemos, por exemplo, que todos os classicos da

filosofia nao eram somente filbsofos(as), eram matematicos(as), fisicos(as) médicos(as), etc. Hoje, temos

na academia uma inversao. Com o advindo da especialidade, um pesquisador(a) com publicagdes e

2 Uma referéncia ao método cientifico que marcou e ainda marca, de alguma maneira, as producoes das areas da fisica, da
quimica e da biologia e as 4reas ramificadas destas.
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especialidades em mais de uma area ¢ considerado um mal pesquisador, apesar da proeminéncia e
exceléncia. Dizem dele que, afinal, nada pesquisa, pois esta as voltas com muitas problematicas de
producio e, por consequéncia, torna-se 7oz grata nos circulos dos especialistas, seus pares.

Para finalizar essa breve subsecao, no entendimento e certeza de que muitas problematicas ainda
ficarao descobertas, se afirma que: estudos na fisica, na quimica e na biologia exigem os conhecimentos
dos epistemologos da ciéncia, Karl Popper e Thomas Kuhn, mas nio se pode esquecer da filésofa
americana Susan Haack, como apresenta Silva (2021) e na identificacio dos esquecimentos de muitas
epistemologas e filésofas, mulheres que devem ser incorporadas num ensino e area dominado por
homens (aqui emprego o sentido de género masculino e de machismo, propriamente). Ha muito o que
se aprofundar sobre isso no ensino de ciéncias.

A filosofia da ciéncia, as vezes chamada de epistemologia da ciéncia passou a ser uma area
especifica da epistemologia; esta, por sua vez, area da filosofia, que estuda todos os tipos de
conhecimentos, suas formas de existir, suas aplicagoes, etc. (Kleiman, 2014).

Sobre esse segundo item trataremos na se¢io proxima.

EPISTEMOLOGIA

Epistemologia esta ocupada em compreender como o conhecimento ¢ construido, quais os
recursos e ferramentas para esse conhecimento, sobre todas as coisas a ele referente. Assim, temos, o
conhecimento religioso (teologico), o conhecimento cientifico, o conhecimento empirico ou senso
comum, enfim. A epistemologia se ocupa, entao, com a forma como todos os tipos de conhecimentos
sao construidos; dessa forma, todos os conhecimentos sao valorizados, respeitados e estudados.

O Quadro 1 resume a base do trabalho da epistemologia.

Quadro 1. Resumo das bases da epistemologia. Fonte: Kleinman (2014).
CONHECIMENTO

NATUREZA | O que é conhecimento? O que é conhecer algo e como? Siao as questdes da
natureza do conhecimento.
EXTENSAO | Até que ponto se conhece algo (limites)? Como se adquire?
TIPOS Processual: campo das competéncias, das aprendizagens adquiridas.
Familiar. aqueles que sao dados de geracao para a geracio.
Proposional: este é tipo pelo qual os cientistas se debrucam.

As respostas buscadas pela epistemologia nascem da pergunta central sobre o que é conhecer
algo; uma atividade do “espirito”, como disse Bachelard (1996). E, ainda, especificar o que é crenga, o
que ¢ verdade e o que ¢ conhecimento. Essa diferenciacio é que levou, por exemplo, na filosofia da
ciéncia ou epistemologia da ciéncia, epistemologos(as) a diferenciarem o que ¢ ciéncia e o que nao ¢

ciéncia (pseudociéncia). Tal diferenciacao é fundamental, para que crengas ou verdades ndo estejam sendo
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confundidas e, dessa forma, em cada tipo de conhecimento, o cientifico tenha um espago unico de
compreensao e interpretagao filoséfica, assim como sao postuladas por Rubem Alves e Hilton Japiassu,

por exemplo.

FILOSOFIA

E, por fim, na analise e comentario da Figura 1, temos a conhecida “mae de todas as ciéncias”.
Dos pré-socraticos, mas, também, dos conhecimentos ao redor do mundo todo, é com o pensamento da
pergunta mais elementar, de onde viemos e como surgimos, que a filosofia se ocupa até hoje, em uma
formagao que seja central para o ser humano.

Toda organizagdo da ciéncia ¢ uma organizacao que possui como fonte basica uma pergunta ou
hipétese. Filosofar é pensar, é formular perguntas sobre o mundo, sobre as coisas.

As seis grandes areas da Filosofia estao apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2. Areas da Filosofia. Fonte: Kleinman (2014).

Metafisica Questoes dirigidas ao universo e a realidade

Loégica O argumento e sua validade

Epistemologia Estuda o conhecimento

Estética Foco em questoes da arte e da beleza

Politica Direitos e poder em cidadania

Etica Perguntas dirigidas a0 comportamento humano, valores, moral

A filosofia continua e continuara sendo um modo de fazer e de estudar ciéncia. Perguntas que
fazem pensar a aprendizagem, mas também, as perguntas que fomentam pesquisa, tecnologia e inovagao,
tanto nas ciéncias tecnoldgicas e de saide, quanto as ciéncias humanas e sociais e, para isso, Bachelard,
Thomas Kuhn e Susan Haaak, Rubem Alves e Hiton Japiassu, dentre tantos outros e outras estio muito

proximos dessa nossa proposta de pensar a ciéncia e o ensino de ciéncias na formagao em pedagogia.

CONCLUSAO

O presente texto, portanto, faz uma introducao aos estudos da filosofia da ciéncia e, por
conseguinte, da filosofia, em que se postula que pedagogos(a) sao educadores(as) cientificos(as) e formam
criangas para a alfabetizacio/letramento cientificos. Pensar sobre “tudo” (filosofia) e o pensar sobre
“ensino de ciéncias” (filosofia da ciéncia) é o movimento formativo dos educadores em ciéncias, os
pedagogos(as) polivalentes, como sao considerados os pedagogos e pedagogas na literatura da area.

Tal movimento ¢ inevitavel, mas nem sempre compreensivel e em efetividade. Por isso, pesquisa
e organizacao curricular sao indispensaveis, nos cursos de pedagogia, na compreensao de que as ciéncias

sdao também fatores de alfabetizacio/letramento dos cidadios; e que a divulgacio cientifica deve ser para
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todos(as), a fim de que as questoes, sobretudo, ambientais e de continuidade de nossas vidas, no planeta,
sejam a principal prioridade.

Os caminhos ja iniciados no Projeto de Extensao “Ensino de ciéncias para crian¢as na divulgacao
cientifica em parques da ciéncia promovido por pedagogos(as)” ja indicam muitas produgdes possiveis e
orientagdes de trabalhos no tema da divulgacao cientifica para criangas, que passa inevitavelmente pela
formagdo de professores pedagogos e pedagogas numa base e fundamento na filosofia da ciéncia.

Fica como principio da formagio em pedagogia o “espirito cientifico” bachelardiano,
fundamentado na filosofia da ciéncia e que, avanga para outras dimensdes tedricas e metodoldgicas
visando uma formacao de pedagogos(as) em cursos de Pedagogia, com previsio de resultados futuros,
na educagio brasileira, como por exemplo, laboratérios de ciéncias nas escolas de educagio infantil e
anos iniciais com bancadas no tamanho das criangas, para experimentacdes; politicas de formacgio de
ciéncias para criangas que possibilitem investimentos em formagao de educadores(as) cientificos(as) em
estruturacao das escolas, projetos, programas, avaliagdes em larga escala, etc., para que a ciéncia nao fique
disponivel para alguns, aumentando as desigualdades, hoje presentes em nossa realidade nacional e que
nao se restrinja ao ensino médio e na particularidade das escolas em tempo integral ou formagoes técnicas
nos institutos federais e estaduais de ensino.

Por um ensino de ciéncias efetivo que se inicie com a formagao de educadores(as) cientificos(as)
em cursos de pedagogia que, ao estudar o “pensar sobre tudo” para o “pensar a ciéncia” colaborem para
uma sociedade mais justa, igualitaria e defensora do meio ambiente, das ciéncias e das tecnologias, com

uma cultura (enculturacdo) para sustentabilidade.
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