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Prefacio

Muito temos falado sobre os tempos sem precedentes em que vivemos, e sobre como temos sido
surpreendidos por realidades inesperadas. No Brasil, assim como em outras nagoes, testemunhamos
ascensOes a postos de poder de individuos e grupos abertamente alinhados com posicionamentos
politicos e ideolégicos que supunhamos ha muito superados e que nao sio apenas antidemocraticas, mas
também se opoem fragrantemente a quaisquer sentidos de ética e civilidade minimamente aceitaveis. Em
nosso pais, esses grupos vém promovendo ofensivas sistematicas visando ao desmonte de conquistas e
politicas publicas consolidadas com base na participacio ampla e na constru¢io de consensos por
diversos setores da sociedade, em campos vitais como enfrentamento de desigualdades, direitos humanos,
meio ambiente, sadde publica, trabalho, ciéncia e educacdo. Vemos assim, em nossos territorios, o
aprofundamento de violéncias fisicas e simbolicas, especialmente contra grupos socialmente
vulnerabilizados. O quadro social e politico tragico que ja vinha se configurando foi ainda mais afetado
pelo advento da pandemia de covid-19, que, por um lado teve seus efeitos drasticamente agravados pelo
negacionismo como (necro)politica de governo e, por outro lado, agravou desigualdades e também
evidenciou caréncias sociais antes subestimadas ou invisibilizadas. Em tal conjuntura, a educa¢io como
pilar fundamental da democracia — uma educagdo publica, gratuita, para todas e todos, laica,
cientificamente referenciada e socialmente comprometida — encontra-se em disputa.

Nesses tempos sem precedentes, somos atropelados por mudangas que vém alterando subita e
radicalmente nossas vidas, as formas como nos relacionamos com as pessoas, como fazemos as mais
diversas coisas no dia a dia, e como trabalhamos. Tais mudangas tém sido particularmente profundas e
desafiadoras para professoras e professores da educagio basica e da educagio superior, pois ndo atingem
apenas nossas rotinas docentes em um nfvel meramente organizacional, impondo reconstrucées de
nossas praticas — mas também desestabilizam as proprias formas como nos entendemos como
profissionais, os proprios sentidos, objetivos e compromissos sociais do que entendemos como educagao.
Essas desestabilizagdes vém se dando tio repentinamente que por vezes ¢ dificil até mesmo nos darmos
conta do que esta acontecendo e nos situarmos nos novos contextos educacionais e nos novos fazeres
profissionais.

Talvez pela intensidade ou pela gravidade do atual momento histérico, frequentemente
embarcamos em rememoragdes nostalgicas das formas como viviamos e trabalhavamos antes — em um
passado idealizado que agora chamamos de “normal” —, ansiamos por uma “volta ao normal” ou pelo
estabelecimento um “novo normal”. Entretanto, parece estar se tornando cada vez mais evidente que
isso nao vai acontecer — as mudangas que nos atropelam agora deixardo marcas muito permanentes do
que inicialmente podiamos imaginar. Para além dessa constatagao, o enfrentamento do atual momento
histérico requer que olhemos criticamente para nosso passado, desconstruindo suas visoes idealizadas.
Devemos, assim, nos questionar como podemos ansiar por uma “volta ao normal” se foi justamente

aquele “normal” — ou o velho habito de “normalizar” o que deveria ser intoleravel — que nos levou a



onde nos encontramos hoje. Para enfrentarmos o atual momento, precisamos abandonar posi¢oes de
surpresa e de nostalgia, entendendo que a tragédia desse quadro social e politico ndo ¢ tao inesperada se
reconhecemos que nossa historia é atravessada por violéncias estruturais constantemente atualizadas com
novos genocidas, e que as proprias posi¢oes de surpresa podem ser manifestagoes da invisibilizacdo e da
“normalizagao” dessas violéncias. Para escolher que caminhos construiremos para o futuro, que projetos
de sociedade reivindicamos, sera preciso olharmos para nosso passado, ao mesmo reafirmando
conquistas consolidadas e problematizando praticas normalizadas.

E nesse contexto que se situa a importancia do presente volume — Formacao de Professores de
Matematica e Contemporaneidade, reunindo contribuicbes de autoras e autores com trajetorias
reconhecidas no campo da Educa¢ao Matematica, que foram produzidas a partir de suas participagoes
no IV Coléquio de Educagao Matematica da Baixada Fluminense IV CEDUMAT), promovido pelo
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFR]), Campus Nilopolis, de 03
a 04 de maio de 2021. Em primeiro lugar, a concretizagao de eventos cientificos voltados para a Educagao
¢ a Educagao Matematica em territorios atravessados por caréncias sociais, que ainda se desdobram na
publicacao de textos de qualidade, é uma reafirmacgao do projeto dos Institutos Federais de Educacio,
Ciencia e Tecnologia como politica publica de democratizacao e capilarizagao e geografica da educacgao
e da formagao de professores socialmente referenciadas. Além disso, as contribui¢oes aqui trazidas pelas
autoras ¢ pelos autores dos textos que compdem este volume nos ajudam a repensar praticas
normalizadas e, em particular, a refletir sobre que ressignificacbes da matematica como componente
curricular sao necessarias para os projetos de sociedade que reivindicamos.

Esperamos que a leitura do presente volume colabore com o entendimento de que a valorizagao
de uma matematica desvinculada das areas ditas humanas, reduzida a uma dimensio meramente utilitaria
e tecnicista, apresentada como culturalmente desterritorializada e idelogicamente neutra é, em si, uma

ideologia — e que essa ideologia esta a servico da manutenc¢ao de desigualdades e de violéncias estruturais.

Victor Giraldo
Programa de P6s-Graduagao em Ensino de Matematica
Programa de P6s-Graduacao em Educagao

Universidade Federal do Rio de Janeiro



Apresentagio

O Colbquio de Educagao Matematica da Baixada Fluminense (CEDUMAT) é um evento de
divulgacao cientifica que surgiu em fun¢ao de uma parceria do Laboratério de Ensino de Matematica
(LabEM) do IFR]/Nilépolis, o Laboratétio Sustentivel de Matematica (LSM) do Colégio Estadual Hebe
Camargo — SEEDUC/R] e o Laboratério de Aplicagoes Computacionais (LAC) do IFR]/Nilépolis.

Os laboratérios citados procuraram desenvolver esta atividade como forma de contemplar uma
concepgao de ensino mais ampla, possibilitando um intercambio entre professores, pesquisadores e
licenciandos ligados a institui¢des educacionais federais, estaduais e municipais. Com isso, criou-se um
ambiente de troca de saberes, o que possibilitou levar a Educagao Matematica a comunidades postas em
condi¢ao de periferia da Regiao Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro. Assim, entendemos que ¢
necessario compreender a Matematica como uma disciplina de investigagdao para além da visao de uma
disciplina de conteudo pronto e acabado.

Diante disso, buscando contribuir para a formag¢ao continuada de professores de Matematica, por
meio de debates e discussdes acerca do ensino de Matematica, em outubro de 2016 foi trealizado o 1
CEDUMAT, sediado no IFRJ-Campus Nil6polis, cuja tematica abordada foi “Formagao Docente enr Rede:
Caminhos e Possibilidades”. Em continuidade a essa acdo, foi realizado em 2017 o II CEDUMAT,
abordando o tema “Contribuicoes da Edncacao Matematica no Contexto da Educacao Inclusiva”. E, em 2019, o
IIT CEDUMAT teve como tema “Avaliacio da aprendizagem e suas miiltiplas dimensoes”. No ano de 2021, o
IV CEDUMAT foi realizado de forma on-/ine devido a pandemia provocada pela covid-19. Nesta edicao,
o evento teve como proposta discutir a seguinte tematica: “Formagdo inicial do professor de Matemiitica:
perspectivas e desafios”. Também passou a contar com o apoio do Laboratério de Novas Tecnologias para
o Ensino de Matematica e Aplicagdes Computacionais (LANTEMAC).

Em todos os eventos buscamos atingir como publico—alvo pesquisadores em Educagao
Matematica, professores de escolas publicas de Educagio Basica do entorno do campus e regides
periféricas, alunos do curso de Licenciatura em Matematica do IFR] e de outras IES.

Portanto, este e-book visa estimular a formagao continuada de professores de Matematica por
meio dos textos que trazem um pouco das reflexdes oriundas das pesquisas realizadas pelos pesquisadores
convidados para o IV CEDUMAT.

No presente e-book iniciamos com o capitulo 1, intitulado Desafios atuais da formagao de
professores: olhares para o futuro, de autoria das professoras Lilian Nasser e Paula Monteiro Baptista.
Nesse capitulo, as autoras abordam inicialmente as consequéncias do longo periodo de afastamento
devido ao efeito da pandemia da covid-19, que foram devastadoras, em relacao a sadde, a economia e a
educaciao. O Ensino Remoto Emergencial (ERE) foi imposto na maioria das escolas, que adotaram as
aulas on-/ine para os alunos que tinham acesso a internet, ou simplesmente disponibilizaram apostilas com
tarefas a serem respondidas para os que nao tinham, os ditos “excluidos digitais”. Diante dessa realidade,

sao levantados no texto alguns pontos sobre a formag¢ao de professores que ensinam Matematica.



Anteriormente e durante o ERE, sao observados os desafios impostos aos professores em exercicio,
tanto nos anos iniciais quanto nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, e sao
discutidas possibilidades para o futuro.

O Capitulo 2, intitulado Os desafios da formagdo matematica académica de professores de
Matematica em tempos atuais, ¢ de autoria do professor Wanderley Moura Rezende. E apresentado
no texto que, nas ultimas décadas, a formacao inicial dos professores de Matematica do Ensino Basico
tem recebido influéncias tanto das politicas publicas educacionais e resolu¢des normativas oficiais como
de pesquisas na area de Educa¢ao Matematica. Contudo, algumas dificuldades relativas a formagao
matematica desse professor persistem até hoje. E ¢ exatamente esse elemento na formacgao desse
profissional o principal foco do capitulo. Assim, considerando um breve histérico das recentes reformas
curriculares dos cursos de Licenciatura — incluindo a BNC-formagao, e algumas contribui¢bes tedricas
das areas de Educacao e Educa¢ao Matematica —, o autor faz uma reflexao sobre alguns pontos que sao
essenciais para orientar futuras discussoes da academia, sobretudo com respeito a formagao matematica
académica de professores de Matematica da Educacdo Basica.

O Capitulo 3, intitulado O exercicio do Raciocinio Combinatério nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental e o Letramento Combinatorio, de autoria do professor Paulo Jorge Magalhaes
Teixeira, apresenta consideracoes acerca dos conhecimentos necessarios para que um sujeito seja
considerado letrado em analise combinatéria. Segundo o autor, o “letramento combinatério ” consiste em
saber interpretar, avaliar e decidir acerca das informagoes que sao postas no enunciado de um problema
de matematica que exige a mobilizagdo de conceitos da analise combinatéria, de modo que, com
consideravel grau de criticidade, e em conjunto com o exercicio do raciocinio combinatério, possa langar
mao de seus conhecimentos para resolvé-lo.

O Capitulo 4, intitulado Formagao de professores que ensinam Probabilidade & Estatistica
na Educagio Basica e os desafios da BNCC, de autoria do professor Cassio Cristiano Giordano,
apresenta uma discussao sobre a importancia da presenga da Educagiao Estatistica nos Cursos de
Pedagogia e Licenciatura em Matematica. Ao longo do texto, o autor traz reflexdes sobre Educagao
Estatistica com base no que é proposto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e na BNC-
Formacao, de modo a indicar os conhecimentos e saberes sobre Probabilidade e Estatistica que sao
necessarios ao professor da Educagdo Basica que ensina matematica.

O presente e-book, somente foi possivel devido ao fomento concedido pelo IFRJ-Campus
Nil6polis, por meio do edital interno n°® 13/2019.

Boa leitural

José Carlos Gongalves Gaspar
Professor do IFR] - Campus Nil6polis
Marcelo Silva Bastos

Professor do IFR] - Campus Nil6polis
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Capitulo I

Desafios atuais da formacgao de professores: olhares para
o futuro

4 10.46420/9786581460273cap Lilian Nasser'
Paula Monteiro Baptista®

INTRODUCAO

O mundo todo foi impactado pela pandemia do Coronavirus, obrigando a paralisacao das
atividades presenciais, seja de trabalho, estudo ou de entretenimento. As consequéncias desse longo
petiodo de afastamento foram devastadoras, em relagao a saude e a economia, causando muitas mortes,
fechamento de empresas e perdas de emprego. Além disso, também foi devastador o efeito da pandemia
da COVID-19 no setor de educacio. Assim como a industria e o comércio, as escolas fecharam, deixando
muitos alunos, principalmente da Educacdo Basica, afastados da escola e da convivéncia com seus colegas
e professores.

A maioria das escolas adotou o chamado Ensino Remoto Emergencial (ERE) que, no inicio se
configurou como aulas on-line para os alunos que tinham acesso a internet, ou simplesmente como
apostilas com tarefas a serem respondidas para os que nao tinham, os ditos excluidos digitais. No caso
do Brasil, devido as dificuldades sociais e economicas e, sobretudo, ao precario acesso aos meios digitais,
a grande maioria dos alunos, principalmente das redes publicas de ensino, foi prejudicada.

Virios estudos e reportagens tém advertido para os prejuizos desse perfodo fora da escola, que
acaba empurrando muitos alunos para a evasio, abandonando os estudos e impedindo a
profissionaliza¢do, prejudicando a prepara¢do numa carreira para o futuro.

Com o passar do tempo, com a continuidade da necessidade de afastamento, mas a0 mesmo
tempo com a pressao para o retorno as aulas, foi adotado, predominantemente na rede privada, o modelo
de ensino hibrido, em que parte dos alunos assistia as aulas presencialmente, enquanto outros assistiam
de modo remoto, em suas casas.

Mas como conciliar esses dois tipos de acesso, se muitas escolas nao possufam recursos para
gravagao de aulas e videos, ou mesmo de transmiti-las on line? Os professores estavam em condigoes de

adotar esses modelos de ensino, totalmente diferentes do que estavam acostumados? Considerando que

! Projeto Fundio; PEMAT e GPAM/UFR] — Inasser.mat@gmail.com
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a maioria dos docentes nao teve a formagao académica necessaria para o ERE, sera que estes profissionais
tiveram o tempo necessario e condi¢oes adequadas para se capacitar e se reinventar para atender as
condi¢des impostas?

Alguns estudos sobre as mudancas nos modelos de ensino, aprendizagem e avaliacio nesse
periodo de pandemia ja geraram artigos publicados recentemente. Lima et al. (2020), por exemplo,
afirmam que

diante do contexto atual, com aulas no ERE, surge a necessidade de alterar os processos de

ensino, assim como construir, em um curto espaco de tempo, uma avaliacdo que fosse mais atual,
que respondesse a0 momento que as escolas estdo passando (Lima, 2020).

Por sua vez, Marques et al. (2020) ponderam que

se por um lado, a chegada do coronavirus acelerou um processo de apropriacio de tecnologias
no e para o ensino, por outro, a velocidade com que essa apropriacdo se deu pode estar causando
uma série de problemas: a jornada de trabalho do professor aumentada, uma vez que, além de
as adaptacoes a uma nova realidade podem levar algum tempo até se tornarem adequadas. A
dependéncia de recursos com os quais ndo se trabalhava anteriormente e que agora sio
fundamentais para o funcionamento do processo, como conexio com a internet, computadores
e celulares. A falta de acesso a estes recursos por parte de alguns alunos, que demanda alternativas
como preparagao e entrega de materiais fisicos. Além de uma possivel incerteza sobre o empenho
dos alunos com o processo de aprendizagem (Marques et al., 2020).

Neste capitulo pretendemos levantar alguns pontos sobre a formagao de professores que ensinam
matematica, como vinha sendo oferecida até este momento, observar os desafios impostos aos
professores em exercicio, tanto nos anos iniciais, quanto nos anos finais do Ensino Fundamental e no

Ensino Médio, e discutir possibilidades para o futuro.

A FORMACAO DE PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA

A formagao de professores que ensinam matematica tem percursos distintos, dependendo do
nivel de ensino em que o professor vai atuar. Professores que passam pelo curso de Licenciatura em
Matematica estdo aptos a lecionar em turmas dos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio.
Alguns cursam também o Bacharelado em Matematica, cujo direcionamento principal é o ingresso em
cursos de poés-graduacio stricto-sensu, como mestrado e doutorado. No entanto, com a criagio da
Sociedade Brasileira de Educacao Matematica em 1988 e o investimento na formaciao de doutores
brasileiros em universidades internacionais, cada vez mais a Educa¢ao Matematica vem se consolidando
como uma linha de pesquisa, com o estabelecimento de cursos de mestrado e doutorado nessa area.
Paralelamente, foram instituidas varias oportunidades de cursos de especializagio em Educagao
Matematica, ajudando os professores a complementar sua formagao, tanto no conteudo especifico da

disciplina, como em estratégias de abordagem e didatica especificas para cada conteudo a ser ensinado.

10}
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FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA NOS CURSOS DE LICENCIATURA

Tradicionalmente, e até hoje em alguns casos, os cursos de Licenciatura seguiam o modelo “3 +

17, com 3 anos de disciplinas de conteido especifico, de Matematica, seguidos de um ano dedicado a

formacio de professores, com disciplinas pedagdgicas, pratica de ensino e estigio. Esse modelo nio
b b

proporcionava aos professores ligar o conteudo matematico estudado na universidade com os conceitos

que deveria ensinar, nem tampouco deixava vislumbrar especificidades do ensino, ou seja, N30 mostrava

como aquele conceito deveria ser ensinado.

A partir da década de 1980, o curso de Licenciatura em Matematica sofreu modifica¢es, em que
rompeu-se a organiza¢do proxima do modelo 3+1, que correspondia a separacdo temporal das
disciplinas de conhecimento matematico e de conhecimento pedagégico em momentos distintos
do curso. Nessa versdo curricular, as disciplinas associadas ao conhecimento pedagégico
passaram a Figurar a partir do segundo ano da formacao. Tais mudancas parecem indicar uma
preocupacio em dar ao curso de Licenciatura uma identidade propria, incorporando na

formacio as reflexées provenientes da matematica ensinada na educacao basica (Costa Neto et
al., 2019).

No entanto, a separagao anterior em dois blocos parece ter se reconFigurado em uma separagao
em trés blocos: conterido matematico, conterido pedagdgico e ensino e historia da matemdtica (Costa Neto et al., 2019).
Em concordancia com essa ideia, Fiorentini et al. (2013) apontam para o que chamam de guase tricotomia,
entre forma¢ao matematica, formagao didatico-pedagdgica e pratica profissional. Nas modificagoes na
estrutura dos cursos de Licenciatura também merecem destaque alguns pontos importantes referentes ao
aumento da carga horaria total e do nimero de horas do estagio supervisionado, a inser¢ao da pratica

como componente curricular e a obrigatoriedade de desenvolver uma monografia de final de curso.

FORMACAO DE PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS

Por outro lado, a formagdo de professores dos anos iniciais requer estudos de pedagogia, que
devem preferencialmente ser obtidos nas universidades, em curso de Graduag¢io em Pedagogia. Uma
heranca de tempos passados ainda persiste, que é a formagao de professores para os anos iniciais a nivel
de Ensino Médio, por meio do Curso Normal, ou de seu correspondente com carga horaria maior, o
Curso Normal Superior. Em todas essas modalidades, a formacao é geral, no sentido de que forma
professores para lecionar todos os conteudos dos anos iniciais: Matematica, Lingua Portuguesa, Estudos
Sociais (Historia e Geografia) e nogoes basicas de Ciéncias.

Em geral, o curso normal e mesmo o curso de Pedagogia nao dao conta de formar adequadamente
um professor nos conteudos e suas abordagens de todo esse leque de disciplinas. Como consequéncia,
ha uma procura cada vez maior por cursos de complementagao pedagogica para os professores dos anos
iniciais.

As dificuldades dos professores dos anos iniciais sao mais criticas em aspectos da Matematica.
Isso se deve ao fato de muitos desses professores terem completado seus cursos de formagao sem gostar
ou sem compreender os conceitos basicos da Matematica.
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O primeiro contato da crianga com a Matematica é fundamental para sua empatia ou nao pela
disciplina ao longo de toda a sua escolaridade. Por isso, sdo tao importantes as atividades desenvolvidas
no ciclo de alfabetizagao (Vieira et al., 2015a). Diante de diversas alternativas nos anos iniciais para um
ensino de Matematica provido de significado, a resolu¢ao de problemas interessantes e desatiadores, a
exploracdo de jogos e de materiais concretos e o uso de tecnologias digitais devem mostrar aos alunos
que a Matematica esta presente no seu cotidiano. Dessa forma, seu estudo pode ser agradavel, desde que
haja a participagao ativa na constru¢do do conhecimento matematico. Portanto, cabe ao professor
aborda-la de modo que o aluno esteja motivado e envolvido na resolucio de situagoes problema realistas,
isto ¢, contextualizadas, de acordo com a idade, ambiente e interesse do aluno. Dai a importancia da
formacio continuada de professores que ensinam Matematica nos anos iniciais. F imprescindivel que os
professores tenham uma formacao solida sobre os principios basicos de numerag¢ao e das operagoes.

Para motivar os alunos, o ensino de Matematica deve ser baseado em dois pilares: a Resolucao de
Problemas e o uso de Jogos em sala de aula. F claro que o jogo nio pode ser visto apenas no seu aspecto
ladico: ¢ preciso explorar a Matematica embutida no jogo. Além da compreensiao das regras e da
exploracao dos conteudos usuais, os alunos devem ser induzidos a criar estratégias visando ganhar o jogo.
Com isso, os alunos desenvolvem o raciocinio légico e a habilidade de argumentacao, tio importante
para o dominio do pensamento dedutivo no futuro. Os professores devem ser incentivados também a
valorizar registros proprios dos alunos, tanto na resolu¢ao de problemas, como em algoritmos e
resultados dos jogos, fazendo uma ligagao com a linguagem.

Também ¢ importante observar que o trabalho com as operagoes deve ser iniciado por meio de
situagoes-problema, em um contexto vivido pelas criangas, uma vez que os usos das operagoes s6 tém
significado quando imersos em diferentes circunstancias e praticas sociais. De acordo com Nunes et al.
(2002), o trabalho com as operagbes vinha tendo como foco as técnicas operatorias e a simples
memorizac¢ao de resultados.

O conceito de operagio e suas propriedades ndo eram enfatizados. [...] a ideia de adigdo é
ensinada de modo independente da ideia de subtragio [..]. Num ensino voltado para a

compreensio dos conceitos, seria importante que os alunos compreendessem a relagdo inversa
que existe entre a adi¢do e a subtragdo (Nunes et al., 2002).

Assim, aprender as operagdes de adigdo, subtragao, multiplicagao e divisao vai mais além do que
simplesmente aprender os procedimentos de calculos. E importante que os alunos sejam instigados a
compreender o que fazem e construam os conceitos subjacentes as operagoes.

Embora a interdisciplinaridade seja um tema em constante discussao nas escolas, a forma como
o conhecimento vem sendo construido fragmenta o ensino e impede que os alunos tenham uma visao
global do mundo (Vieira et al., 2015b). Segundo Santos (2007), os diversos campos do conhecimento
téem favorecido muito mais o processo de fragmentagao do saber do que o seu desvelamento. E nesse
contexto que esta inserido o nosso sistema escolar, com um curriculo compartimentado em disciplinas,

com programas e conteudos que nao se integram (Petraglia, 1995).
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COMO FUNCIONOU A FORMAGCAO DE PROFESSORES EM 2020 E 20217

O momento atual requer uma nova forma de pensar. De acordo com Moraes (2002), ndo é mais
possivel manter o “[...] modelo cartesiano-newtoniano fechado, fragmentado, autoritario, desconectado
do contexto, que concebe o sistema educacional e o ser humano como maquinas que reagem a estimulos
externos”.

A mudanga na educagao, de acordo com Noévoa (1997) “[...] depende dos professores e da sua
formagao. Depende também da transformacdo das praticas pedagogicas na sala de aula.” Em
concordancia com Novoa a respeito das transformagdes na educaciao, Morin (2002) afirma que “a
reforma deve se originar dos préprios educadores e nao do exterior.” Desse modo, a partir da concepg¢ao
desses autores, entendemos que os professores devem ser os autores na implantacio das reformas e
transformagoes nas praticas pedagogicas.

No entanto, o fechamento das escolas por conta da pandemia obrigou os professores a inovar na
adoc¢do de estratégias proprias, tendo que adotar praticas para as quais nao estavam preparados.

Nas universidades, os cursos de licenciatura passaram pelas mesmas dificuldades. Depois de
alguns meses sem aulas, as universidades foram retomando suas atividades, adaptando-se ao ensino
remoto. No caso dos cursos de Licenciatura, as aulas tedricas foram veiculadas por meio de plataformas
como o Google Classroom, por exemplo, com o docente interagindo com os licenciandos por meio de
aulas sincronas ou de videos pré-gravados.

Em algumas universidades, as aulas de Pratica de Ensino funcionaram de modo remoto, com o
docente da Faculdade de Educacio, seguindo o modelo usual. As aulas praticas que antes eram
apresentadas a alunos reais, neste novo modelo passaram a ser apresentadas aos colegas da turma, o que
nao ¢ ideal, ja que ndo conta com a espontaneidade e duvidas dos alunos. Ja o estagio, quando ocorreu,
funcionou por meio da participagao dos licenciandos em reunides de professores e em aulas remotas do
professor com a turma na escola. Como poucas escolas tinham aulas presenciais e, mesmo nesse caso,
com poucos alunos, essa experiéncia deixou muito a desejar. Em alguns casos, os licenciandos
participaram na elaboragdo de videos e no auxilio ao professor da turma na elaboragdo e corre¢ao de
tarefas.

A dificuldade maior recaiu sobre as atividades de apoio a formacao docente, como os estagios e
a participagdo em projetos de extensio, como PIBID, Residéncia Pedagdgica e Projeto Fundao. Pelas
declaragdes de docentes responsaveis por essas acoes em algumas universidades, a participa¢ao nao foi
totalmente interrompida, mas certamente deixou a desejar, sem a possibilidade de contato presencial nas
escolas, tanto com os alunos, como com os professores. No caso do Projeto Fundao, as reunides dos
grupos foram realizadas on-line, juntando docentes do IM/UFR] com os professores multiplicadores e

licenciandos. Mas mesmo nesse caso, os debates ficaram prejudicados pelo afastamento das escolas.
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No caso do Projeto de Residéncia Pedagogica, algumas escolas organizaram com os Licenciandos
planos e aulas para o ensino remoto. Estes deveriam acompanhar de modo virtual as aulas dos
professores nos horarios pré-determinados.

Ja no PIBID, o maior drama foi a inseguranca em relacao a ameacga de corte de bolsas, mas,
felizmente, até o momento estas continuam a ser pagas. Na maioria dos casos, a participacio dos
licenciandos bolsistas tem sido por meio de reunies virtuais com a turma e o professor da escola.
Embora essas participagcbes em projetos nao tenham sido totalmente interrompidas, com certeza sua

contribui¢ao na formacao dos licenciandos ficou muito prejudicada durante o periodo da pandemia.

DUVIDAS SOBRE A EDUCACAO FRENTE A PANDEMIA

Ainda no inicio da pandemia pela COVID-19, uma reportagem do jornal O GLOBO, em
11/04/2020, abordou o tema: “Educacio pos-pandemia- escolas podem sair fortalecidas da quatentena”.
Segundo essa reportagem, com mais de 130 mil escolas fechadas, cerca de 47 milhdes de estudantes
ficaram sem aulas e, naquele momento, ja se vislumbrava um cenario incerto, sem ideia de por quanto
tempo as escolas permaneceriam fechadas. Com certeza, aquela altura, nao se imaginava que esse periodo
de exce¢ao se estenderia por um longo tempo, de aproximadamente dois anos. Essa reportagem se
constituiu das respostas dadas por quatro especialistas em Educagao a seis questoes:

» Como garantir o aprendizado do ano letivo, e nio sé cumprir carga horaria?

Qual ¢ a importancia do espago escolar e do convivio para o aprendizado?
Qual o impacto da quarentena no pensamento sobre ensino a distancia no Brasil?

O papel do professor sera revisto? Como ficara a formagao do professor?

YV V V V

O tempo da quarentena pode transformar o papel dos pais na educagdo dos filhos?
»  Quais mudancas mais profundas podem surgir na educacio depois da pandemia?

As informagoes disponiveis naquele momento eram a edi¢do de uma medida provisoria
dispensando as escolas de cumprir os 200 dias letivos, mas mantendo a carga horaria de 800 horas. Para
os especialistas, condensar o aprendizado em menos dias ndo iria funcionar. Mas, na realidade, eles nao
tinham respostas para todas as perguntas colocadas, e nio mencionaram as diferengas oferecidas entre as
redes publica e privada.

Todos concordaram que o convivio com professores e colegas no espago escolar é fundamental
para a constru¢ao do conhecimento, que o tempo de quarentena iria transformar o papel dos pais na
educagdo. A mudanga é positiva no caso dos pais que tém conhecimento e o ambiente familiar é propicio
para tal colabora¢ao com o ensino a distancia dos filhos. Mas no caso em que a familia vive confinada
em espagos minimos, com os adultos desempregados e sem conhecimento, essas dificuldades sao

acentuadas.
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Outro ponto comum foi a certeza de que o papel do professor precisara ser revisto, demandando
uma formag¢ao mais completa em relagdo ao uso da midia e da internet para lecionar a distancia. Sera
preciso se reinventar para gravar e editar videos, pois ensino a distancia nao se resume a repetir a aula
tradicional na frente de uma camera.

Para garantir o aprendizado, deram sugestdes que iam desde a flexibilizacao do curriculo, o ensino
hibrido, revezando aulas presenciais ou em ambiente virtual, até a possibilidade de esticar o ano letivo de
2020 para 2021. Hoje vemos que esta ultima sugestao nao se concretizou, pois a mesma situagao de
afastamento, com as mesmas dificuldades, se prolongou durante o ano de 2021.

Quanto ao impacto da quarentena e as mudangas mais profundas na educag¢io depois da
pandemia, as respostas eram apenas suposicoes, pois ainda continuam em aberto. Algumas conclusoes
podem ser citadas, como a demanda por acesso a internet para todos, para nao acentuar as diferencas, e
uma mudanca nas habilidades a serem desenvolvidas. O ensino hibrido também parece ter lugar garantido

na educacao pos-pandemia.

DESAFIOS IMPOSTOS AOS PROFESSORES

Com a pandemia do Covid-19, a ressignificacao da sala de aula se fez necessaria, uma vez que o
processo de ensino-aprendizagem teve que acontecer de forma remota. A ferramenta que possibilitou
essa ressignificacao de um dia para outro foi a tecnologia —videoconferéncias agendadas, producao de
videos com exposicio sobre o conteido pedagdgico, atividades postadas nas plataformas digitais e
formularios para a avaliagdo dos alunos. Assim se estabeleceu boa parte das salas de aula virtuais.

Nessa ressignificacdo, a aula presencial pré-pandemia que usufrufa da proximidade entre o
professor e seus alunos, e de todas as sensagoes e interpretagoes expressas na fala, no olhar e no gesto,
precisou se adequar para o ambiente virtual. Dessa forma, como o professor poderia garantir equidade
nas oportunidades de aprendizagem para todos os seus alunos? No ambiente virtual, por muitas vezes
estabelecido por meio de uma videoconferéncia, para o aluno conseguir estar presente, ele precisava ter
acesso a internet. Ou, mesmo tendo acesso a internet, para nao “ficar caindo” a camera precisava ficar
desligada — e, dessa forma, muitas expressoes foram silenciadas / nio visualizadas /nio interpretadas.

Uma nova demanda foi apresentada ao professor: ele precisava transformar a aula idealizada no
modelo presencial para o modelo virtual. Mas, como o professor pode se reinventar, ja que toda sua
formagao foi com foco nas aulas presenciais? E nesse transformar da aula presencial para a virtual, a nova
demanda se apresentou em muitas tarefas a serem realizadas: para cada video, cada atividade e cada
avaliacdo, o professor precisava pesquisar, produzir, editar, analisar e aprovar. Além disso, para a
realizagdao dessas tarefas, o professor precisava da ferramenta (computador, celular, camera, aplicativo,

editor etc.) e saber como manipular tal ferramenta.
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Tecnologia digital na educagao é um assunto que permeia o meio académico da Educagio
Matematica ha pelo menos 20 anos. Na pré-pandemia Covid-19, as salas de aula ja nao eram mais apenas
espacos fisicos que faziam uso, exclusivamente, da midia lapis-e-papel (Borba et al., 2002) no processo
de ensino-aprendizagem. Inovagdes nas praticas pedagogicas ja estavam sendo propiciadas por midias
educacionais digitais capazes de trazer novos apontamentos. Acerca dessa relagdo entre os sujeitos do
processo de ensino-aprendizagem, — aluno e professor —, e os recursos digitais, esses autores sustentam
que, numa perspectiva historica,

os seres humanos sio constituidos por técnicas que estendem e modificam seu raciocinio e, ao
mesmo tempo, esses mesmos seres humanos estio constantemente transformando essas
técnicas. [...] Assim, chamamos calculadoras graficas e computadores munidos de soffwares de

atores e estamos sempre pensando como mudangas, nos seres humanos e também nas
tecnologias, modificam esse coletivo pensante seres-humanos-com-midias (Borba et al., 2002).

Possibilitar que a avaliagao aconte¢a em ambientes virtuais, por exemplo, elenca novas percepgoes
e novos questionamentos a partir da simulagao, da manipulacao e da experimentacio virtual por parte
dos alunos. Cabe questionar, como o professor poderia avaliar se os alunos estio aprendendo?
Consoante a citacdo, a utilizacdo de recursos digitais nas avaliagbes proporciona ao aluno novas
interpretacdes para o problema matematico, novas estratégias para a resolucao dele e novas formas de se
expressar, matematicamente, durante a resolu¢ao, modificando, assim, o coletivo pensante seres-
humanos-com-midias. Para o professor, havera novas percepgdes no processo de aprendizagem desse
aluno.

De acordo com Baptista (2020), é urgente a necessidade de alinhar as praticas avaliativas aos
métodos de ensino atuais, que langam mao das mais diversas midias— ndo faz mais sentido ter uma
dicotomia entre as tecnologias adotadas para mediar o ensino-aprendizagem e as tecnologias adotadas
para a avaliagdo.

Tomar atitudes, como a adogdo da avaliagio a servico do ensino-aprendizagem, como
consequéncia do processo reflexivo do professor sobre suas praticas avaliativas demonstra uma postura
responsavel, sensivel e colaborativa por parte do professor em relagio a seu aluno. E preciso
contextualizar os instrumentos de avaliacgio com uso de dados reais, demandando mais leituras,
investigagoes, analises de videos e de graficos, despertando nos alunos uma consciéncia sobre o papel
social da Matematica (Lima et al., 2020).

E essa postura se mostra essencial, pois estudos mostram a possibilidade de uma grande evasao
escolar. Uma reportagem do jornal O GLOBO, em 17/07/2021, abordou o tema: “O grave efeito
colateral da Covid na educagao”. Essa reportagem mostra que “40% dos estudantes da educagdo basica
nao estio evoluindo na aprendizagem, nio estao motivados e admitem que podem abandonar os
estudos”. Dessa forma, estd a cargo de todos os profissionais envolvidos na educagio, desde o gestor
publico até o professor, a busca de uma educagiao com qualidade e que atenda as necessidades de forma

efetiva dessa geracao afastada da sala de aula pelo Covid-19.
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Algumas escolas retornaram as atividades presenciais no inicio do ano de 2021, a maioria do setor
privado, firmando ainda mais a desigualdade entre alunos de escolas privadas e alunos de escolas publicas.
De acordo com a reportagem, até o inicio de julho de 2021, apenas nove estados e nove capitais tinham
autorizado aulas presenciais na rede publica, com uma pressio sobre os demais para a retomada em
agosto. A esperanga para o retorno as atividades presenciais se mostrou a partir da insercao dos
professores no grupo prioritario de vacinaciao. Esse retorno precisa acontecer de forma gradual, com

seguranca quanto a contamina¢ao do Coronavirus, mas principalmente, de forma efetiva.

COMO LIDAR COM AS DIFERENCAS?

Nas condig¢Ges atuais em que o foco nas tarefas propostas aos alunos passou da simples resoluc¢ao
para os processos de investigacao, argumentagao e raciocinio logico, as diferencas entre os alunos ficaram
mais acentuadas. Além disso, o ensino e a aprendizagem precisam ser encarados de um ponto de vista
mais social e humano, considerando as condi¢oes de moradia, apoio da familia e acesso a internet. Nesse
sentido, a Matematica, que sempre foi vista como uma disciplina exata, do certo ou errado, levou os
professores a considerar também sua vertente da area das ciéncias humanas, levando em conta aspectos
sociais dos alunos e do ambiente em que vivem.

Uma reportagem do jornal O GLOBO, de 04/08/2020, cinco meses apds o fechamento das
escolas para evitar a transmissao da COVID-19, mostra resultados de uma pesquisa da Nova Escola com
professores, que aponta desigualdades no ensino on-line. Apesar de nio concordarmos com o termo
“transmissio de conteudo”, a Figura 1 apresenta uma comparagdo entre as redes publica e privada, em
trés categorias: participagao dos alunos em aulas virtuais, participagao das familias nas atividades virtuais

e conteudo defasado.

TRANSMISSAO DE CONTEUDO

Como professores* veemn a aceitag&o do ensino on-line

: REDE PUBLICA REDE PRIVADA
=0 (445 RESPOSTAS) (214 RESPOSTAS)
PARTICIPAGAO Poucos tém participado | 66,2% .  30,4%
DE ALUNOS Maioria tem participado s 16,8% EEEE—— 55,1%
EM AULAS i 3 t
VIRTUAIS Todos tém participado ;| 0,9% e 8,9%
Nzo estdo tendo aulas (W 15,5% m 56%
PARTICIPAGAO Poucos tém participado | 69,7% meemanmms  45,3%
DAS FAMILIAS T i3 |
Maioria tem participado | 14,4% SRR 45.7%
(APOIO) NAS ot e -
ATIVIDADES Todos tém participado i 0,9% m 4.3%
VIRTUAIS Nz#o estao tendo aulas 1 15% w 47%
Contetido 34% 39% 27%
defasado dos professores estio estao trabalhando outros
estao trabalhando trabalhando tipos de conteido ou ndo
contetdos do 1° contetdos do responderam sobre
bimestre 2° bimestre esse tépico

*Nzo incluem as respostas dos profissionais que trabalham nas duas redes
Fonte: Nova Escola Editoria de Arte

Figura 1. Pesquisa sobre a aceita¢do do ensino on-line. Fonte: O GLOBO, 04/08/2020.
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O aproveitamento dos alunos das escolas publicas é claramente inferior ao dos alunos das escolas
particulares, acentuando uma defasagem que ja existia antes da pandemia. Certamente, um ano apoés a
realizagao dessa pesquisa, podemos inferir que essa defasagem deve ter sofrido um aumento consideravel.

Por outro lado, a aprendizagem nos primeiros anos do Ensino Fundamental foi muito prejudicada
em ambas as redes. A alfabetizagao na lingua materna, assim como a alfabetizagao matematica demandam
atitudes presenciais, um contato direto e continuo entre professor e aluno. Essa foi a motivagao para o
MEC ter desenvolvido o Pacto Nacional pela Alfabetizagao na Idade Certa (PNAIC), com foco na
alfabetizacao e leitura em 2013, e na alfabetizacdo matematica em 2014 (Constant et al., 2015).

Mesmo nos anos de escolaridade seguintes, o contato entre os alunos, e destes com os professores
¢ essencial, promovendo a socializa¢ao, permitindo o trabalho em atividades desenvolvidas em grupo,

impossiveis de serem realizadas a distancia.

UM OLHAR PARA O FUTURO DA FORMAGAO DE PROFESSORES

Naturalmente, a humanidade estd aprendendo com muitas reflexdes trazidas por conta da
pandemia, e o mundo nao voltara a ser como no ano de 2019. O mesmo ocorrera dentro das institui¢oes
de ensino, dentro das salas de aula, com cada professor e com cada aluno — mudangas ocorrerao. Afinal,
qual o legado da pandemia Covid-19 para as salas de aula do século XXI?

No periodo da pandemia Covid-19, ensinar e aprender estdo sendo ressignificados diariamente
por professores e alunos que conseguem estar presentes a algum modelo de sala de aula imposto pela
pandemia. Licenciandos, que hoje estio nas carteiras dessas recentes salas de aula e que em alguns
semestres assumiram turmas de alunos, vivenciaram nao apenas as incertezas ¢ ansiedades trazidas pela
pandemia, mas vivenciaram também o momento em que foi estabelecida a necessidade de se (re)inventar
o processo ensino-aprendizagem-avaliagao.

De acordo com a reportagem do jornal O GLOBO, em 15/07/2021, com o tema: “Educacao
nao pode voltar a ser como antes”, Ricardo Henriques destaca que um erro grave sera cometido se nao
forem utilizados os aprendizados desse periodo de pandemia para o alcance de um patamar mais inovador
para a educagdo, que nio pode voltar a ser como antes. Além disso, ele destaca a importancia de se
analisar o que funcionou no ensino remoto para inovar a educag¢ao tendo a tecnologia como aliada, uma
vez que a implementagao de forma emergencial do ensino remoto niao possibilitou o aproveitamento
com qualidade de todas as possibilidades da tecnologia para a sala de aula.

Consoante ao exposto acima, Engelbrecht et al. (2020, apud Borba, 2021) destacam que “uma
ampla gama de midia e tecnologia esta disponivel para criar novas formas hibridas de ensino. A integragao
da tecnologia permite que os educadores criem experiéncias de aprendizagem que atraiam os alunos de

forma ativa e significativa para o conteido do curso”.
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Sem a substitui¢ao do professor, mas estimulando ainda mais a capacidade que o professor tem
de produzir vinculos com seus alunos e de dar sentido ao processo de ensino-aprendizagem, Ricardo
Henriques destaca na reportagem como o ensino hibrido pode estimular ainda mais a participag¢ao do
estudante, tornando-o mais protagonista e mais preparado para o mundo complexo em que vivemos,
uma vez que o ensino hibrido traz a inovacio e a possibilidade de experimentaciao. Além disso, destaca
também a responsabilidade que o Estado deve assumir oferecendo aos educadores formagio para o
desenvolvimento de um projeto pedagogico amparado de forma positiva pela tecnologia.

A reportagem também ressalta a importancia de investimentos dos setores publicos para garantir
a compra de planos de internet mével e equipamentos para a garantia do acesso ao ensino remoto. Além
disso, para a perspectiva de elevar a educagdo a um novo patamar, sugere que secretarias e equipes
gestoras apoiem os educadores criando espacos de trocas entre eles, buscando o compartilhamento de
experiéncias de sucesso (Henriques, 2021).

A tecnologia foi o meio utilizado para estabelecer o espago da sala de aula durante a pandemia.
Mas, sempre foi um grande desafio para o professor desenvolver atividades utilizando a tecnologia de
forma pedagdgica na sala de aula presencial, e agora, esse desafio se estabeleceu no ensino remoto. Ao
romper com praticas de ensino-aprendizagem-avaliagdo ja cristalizadas, o professor age de forma a buscar

mais igualdade, colaboragdao e bem-estar dos seus alunos na sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

Um aspecto da pandemia, que pode ser considerado como um ponto positivo, ¢ a difusdo da
necessidade de estudar varios tipos de graficos exibindo curvas de crescimento da contaminagao, taxas
de ocupagio de leitos ou porcentagem de vacinados. Com isso, houve uma valorizagio da Educagio
Matematica, com varios trabalhos de pesquisa envolvendo esses temas. Mesmo os leigos se interessaram
em entender o que os graficos e os dados estavam informando.

Sem duvida, houve uma valorizagao do papel e da importancia do professor. Principalmente, os
pais e familiares sentiram o peso e responsabilidade do professor na tarefa de educar as criangas e
adolescentes. Com o ensino remoto, é dificil motivar as criangas menores para as aulas virtuais, elas logo
perdem o interesse e se distraem, requisitando a presenca de um adulto ao seu lado. Por sua vez, o

professor teve seu papel diversificado em multiplas tarefas, como mostra a charge da Figura 2.
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CURRICULO
ANTES DA QUARENTENA

PROFESSOR

DEPOIS DA QUARENTENA

PROFESSOR, INFLUENCIADOR DIGITAL, YOUTUBER,
CINEGRAFISTA, DIRETOR DE ARTE, CENOGRAFO,
DESIGNER, ESPECIALISTA EM NOVAS TECNOLOGIAS DA
EDUCACAO A DISTANCIA, PLANTONISTA DO WHATSAPP,
TUTOR, CONSELHEIRO EMOCIONAL,

-

(©) escotaperassanmmos

Figura 2. Transformacio das atividades do professor durante a pandemia. Fonte: Escola de Passarinhos
(https:/ /www.facebook.com/bularevista)

A partir de julho de 2021 tem havido uma pressao muito forte para o retorno as aulas presenciais.
Virias reportagens veiculadas reforcam esse desejo, principalmente por parte da rede privada (“E
necessaria e Urgente a volta as aulas presenciais” - O GLOBO, 19/07/2021), até o Ministro da Educagio
fez um pronunciamento em rede nacional a esse respeito (20/07/2021). No entanto, nao ha garantias de
que os cuidados necessarios serao obedecidos, pois mesmo vacinados, os professores e funcionarios das
escolas correrdo riscos de se infectar.

Mas é importante observar que muitas reportagens, tanto impressas como transmitidas pela TV,
chamam atengdo para as consequéncias do periodo de fechamento das escolas, causando modifica¢Ges
no modelo tradicional da educagio, que talvez nunca volte a ser como antes. E o caso das reportagens ja
citadas: “Educa¢ao nio pode voltar a ser como antes”, assinada por Ricardo Henriques (O GLOBO,
15/07/2021) e “O grave efeito colateral da Covid na educa¢ao, de Denis Mizne e David Saad (O
GLOBO, 17/07/2021).

O que, de fato, é possivel garantir é a urgéncia de que a tecnologia e seus componentes necessarios
estejam disponiveis e com qualidade para todos os envolvidos na educagiao. Foi por meio da tecnologia
que muitas salas de aula se estabeleceram durante a pandemia no modelo de ensino remoto, agora, se faz
necessario que a tecnologia e todos os recursos advindos dela influenciam cada vez mais os projetos
pedagdgicos na educagdao brasileira, uma vez que, ao que tudo indica, o ensino hibrido esta sendo
estabelecido em muitas instituicdes de ensino no Brasil. Ja nas universidades, é necessario e urgente que
a formacgao dos licenciandos esteja dialogando com as novas demandas apresentadas a educagdo pela
pandemia. Daqui a pouco tempo, esses licenciandos estardo a frente dos estudantes que tiveram a

pandemia carimbada em sua formacao escolar.
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Este trabalho ¢ resultado da reflexdo das autoras sobre algumas das novas demandas impostas ao
tripé estudante-licenciando-professor pelo Coronavirus na educacdo brasileira. Desejamos que a
sociedade perceba a importancia e urgéncia de dar todo o apoio necessario a esse tripé, buscando
minimizar de forma responsavel e efetiva os prejuizos fisicos, emocionais e sociais impostos pela
pandemia Covid-19 a educagao. Desejamos ao futuro da politica no Brasil gestores que valorizem e

amparem a educagao, a pesquisa e a ciéncia.
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Capitulo II

Os desafios da formag¢ao matematica académica de
professores de Matematica em tempos atuais

4. 10.46420/ 9786581460273cap?2 Wanderley Moura Rezende™

INTRODUCAO

A formacao de professores da educagao basica é um tema bastante controverso e encontra-se em
destaque no cenario educacional brasileiro. Nos ultimos seis anos tivemos duas resolu¢des que
estabelecem diretrizes para a formacao de professores. A mais recente, conhecida como a Base Nacional
Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educagao Basica, (Brasil, 2019), a BNC-Formacao,
publicada em 20 dezembro de 2019, tém provocado reagdes, as mais diversas possiveis, com relagao ao
seu conteudo e a0 modo como sua elaboracio foi conduzida. Trés anos depois das Instituicoes de Ensino
Superior implementarem a reforma nos cursos de licenciaturas no pafs, referente a Resolu¢ao CNE/CP
n°. 2 de 1° de julho de 2015 (Brasil, 2015), o que justifica essa nova reforma curricular? A implementagao
da BNCC na educacgio basica? O Novo Ensino Médio? O que se pretende com essa resolugiao? E os
nossos cursos de licenciatura, para onde vao?

Antes de discutirmos esse futuro, nao tao distante, e tao presente no contexto atual, voltaremos
um pouco na histéria educacional brasileira para entendermos o momento atual, algumas conquistas
alcangadas tanto por conta das politicas educacionais implementadas para o campo da formacgao de
professores da educagdo basica como de algumas contribui¢des tedricas da Educagao e da Educagao
Matematica para a formagao inicial dos professores de matematica do ensino basico.

No ambito das pesquisas na area de Educagao Matematica, sio inumeras as contribui¢des para
formagdao dos professores de matematica da educacdo basica: vao desde teorias de aprendizagem
matematica, novas metodologias e tecnologias de ensino, até questoes epistemoldgicas relacionadas as
dimensodes historica e socioculturais do conhecimento matematico e da matematica escolar. Contudo,
algumas dificuldades relativas a formag¢ao matematica do professor da educagao basica persistem até hoje.
E ¢ exatamente esse elemento na formagao o principal foco desse artigo.

Desenvolvemos o texto desse artigo considerando cinco se¢des: na primeira, fazemos uma
discussao inicial sobre o curriculo 3+1” e o fenémeno da dupla descontinuidade na formagao do

professor de matematica (Klein, 2009); em seguida, apresentamos algumas contribui¢des tedricas

3 Doutor em Educacio (Ensino de Ciéncias e Matemiética) — FE/USP. Docente do IME/UFF.
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Educacio e da Educagao Matematica para a formagao de professores na educacao basica; na terceira
se¢ao, destacamos e refletimos os resultados de algumas pesquisas que revelam fragilidades na formagao
matematica dos professores da educagao basica relacionadas a dois conceitos fundamentais da
matematica escolar; e, por ultimo, fazemos uma revisao de alguns marcos legais que, de certo modo,
influenciaram os estados atuais dos cursos de licenciatura em nosso pafs.

Ao final, fizemos uma breve sintese sobre os temas aqui discutidos, procurando refletir sobre o
possivel impacto que a BNC-formacao pode provocar na atual formac¢ido matematica académica do
professor de matematica da educagao basica. Destacamos, entretanto, que neste artigo nao temos o
proposito de obter respostas para as questdes anunciadas. Pretendemos, isto sim, refletir sobre alguns
pontos que consideramos essenciais para otientar futuras discussoes da academia com respeito a

formagao matematica académica de professores de matematica da educacgao basica.

O CURRICULO ‘3+1’ E O FENOMENO DA DUPLA DESCONTINUIDADE

A formacao de professores de matematica para a educagao basica, desde muito tempo, esteve
atrelada a formacao dos bacharéis. Pensava-se em primeiro plano a formacio do bacharel, para depois
complementar a formacao dos licenciados. Essa relagio de submissao dos cursos de licenciatura aos
cursos de bacharelado ocorreu em todas as areas do conhecimento e se perpetuou por muito tempo nas
institui¢oes brasileiras. Esse modelo para os cursos de licenciatura ficou conhecido como o modelo 3+1:
trés anos de formagao no conhecimento especifico e um ano de formacao pedagogica.

No caso especifico da Matematica, durante os trés primeiros anos ensinava-se o conhecimento
académico da matematica do ensino superior — proprias do bacharelado — e no ultimo ano era a vez das
disciplinas pedagdgicas - também académicas da area educacional. A insercao do licenciando na sala de
aula matematica era feita de forma breve em disciplinas de Pratica de Ensino ofertadas neste ultimo ano
de formagio. Esse modelo reforcava ainda mais aqui o que o matematico alemao Félix Klein denominou
por fenémeno da dupla descontinuidade.

Em seu conhecido trabalho “Matemitica Elementar de um Ponto de Vista Superior” #, Klein
identifica uma ruptura entre a matematica da escola secundaria e a matematica do ensino superior. Para
o autor, os estudantes “universitarios ocupavam-se exclusivamente de sua ciéncia sem se preocuparem
em estabelecer conexdes com a Matematica Escolar” (Klein, 2009).

Os jovens estudantes universitarios sio confrontados com problemas que nada tém a ver com
as coisas que estudaram na escola e, naturalmente, esquecem-nas rapidamente. Quando, depois
de completarem o curso, se tornam professores confrontados com a necessidade de ensinar a
matematica elementar na forma adequada ao grau de ensino, primario ou secundario, a que se

dedicam, e como ndo conseguem estabelecer praticamente nenhuma relagio entre esta tarefa e
a matematica que aprenderam na universidade, facilmente aceitam o ensino tradicional, ficando

4 A versio otiginal, Elementarmathematik vom hoberen Standpunkte aus, foi publicada em trés volumes nos anos de 1908 e 1909.
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os estudos universitarios como uma memoria mais ou menos agradavel que ndo tem influéncia
na sua forma de ensinar (Klein, 2009).

Para Klein, o problema do curriculo do ensino secundario, a época, era o reflexo de questoes
relativas a formacao do professor. Em consonancia com o argumento de Klein, mesmo depois de mais
de um século, também compartilhamos da ideia de que “parte” das dificuldades observadas no ensino
secundario de matematica sao consequéncias desse processo de formagao do professor obtido no ensino
superior. Nesse sentido, o modelo 3+1” s6 reforgou ainda mais essa ruptura. Contudo, ha de se ressaltar
que para alguns educadores matematicos esse modelo curricular ainda persiste no cenario educacional
brasileiro.

Para Oliveira et al. (2018), ainda nao conseguimos “nos libertar” desse modelo nos cursos de
licenciatura, pois a formagao matematica e a formagao matematica para o ensino ainda se encontram
distanciadas. Segundo Fiorentini et al. (2013), existe uma tricotomia entre a formac¢io matematica, a
didatico-pedagogica e a pratica na formacao inicial desses professores:

(1) a formagdo matemadtica voltada quase exclusivamente a matemadtica académica, sem
estabelecer relacGes e problematiza¢Ges com a matematica escolar e com a perspectiva didatico-
pedagogica; (2) a formacio didatico-pedagdgica, geralmente dissociada da matematica académica
e das praticas reais (vigentes ou inovadoras) de sala de aula nas escolas atuais; e (3) a pratica
profissional, que trabalha uma matematica mais alinhada a uma tradicio escolar e distante da
matemitica que a licenciatura privilegia e, de outro lado, que possui/desenvolve uma pratica
did4tico-pedagdgica construida, tendo por base uma tradicio pedagdgica e/ou o enfrentamento

consciente dos problemas e desafios das diferentes realidades complexas da escola brasileira
(Fiorentini et al., 2013).

Segundo os autores, nessa tricotomia, a matematica académica prevalece sobre os demais
elementos presentes na formagao inicial. Além disso, ha um distanciamento desta forma¢ao matematica
em relagdo aos conteudos matematicos que o licenciando ira ensinar. Alids, conforme observam os
autores, a formagao didatico-pedagogica também esta “dissociada da matematica académica e das praticas
reais (vigentes ou inovadoras) de sala de aula nas escolas atuais”. Assim, para se atingir o proposito de
uma formagao inicial desejavel do professor de matematica, a articulagdo entre os trés elementos dessa
tricotomia observada pelos autores se faz necessaria.

Contudo, gostarfamos de destacar ainda alguns pontos a respeito dessa formagao matematica
académica. E inegavel que o professor deve saber em maior profundidade o contetdo que vai ensinar.
Também ¢ consenso que este conhecimento matematico deve ir além do objeto a ser ensinado. No
entanto, um ponto que precisa ser discutido sio os proprios conteudos selecionados para compor essa
formagdo matematica académica desse profissional. Nao s6 “o quée”, mas também o nivel de
“profundidade” desejavel para essa abordagem.

Nesse sentido, somos obrigados a concordar com Fiorentini et al. (2013). Se por um lado, o
modelo temporal ‘3+1” tenha sido modificado, o hiato existente entre os elementos da tricotomia
destacado pelos autores prevalece na execugiao da maioria dos curriculos dos cursos de licenciaturas

atuais. Nao por acaso, mesmo tendo passado mais de um século, a presenca do fenémeno da dupla
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descontinuidade na formagao dos professores de matematica da educacao basica persiste ainda hoje e é
frequentemente sinalizada por diversos pesquisadores da Educacio Matematica. E uma das razoes da
permanéncia dessas rupturas ¢, sem davida, a forma¢do matematica académica realizada na formagao

inicial desses profissionais. Afinal, Célculo ¢ Calculo! Analise ¢ Analise! Ha de se rever essa discussao.

SABERES DOCENTES E O CONHECIMENTO MATEMATICO PARA O ENSINO

Como discutido na sec¢do anterior, saber matematica é condi¢io necessaria, mas nio suficiente!
O mesmo, poderfamos afirmar em relacao aos saberes pedagdgicos. Nesse sentido, alguns educadores
tém contribuido com a discussio sobre a existéncia de outros saberes para a formagao de professores da
educacio basica.

Dentre esses, destacam-se os trabalhos de Lee Shulman. Inicialmente, Shulman (1986) distingue
especialmente trés categorias de conhecimentos necessarios para o ensino: “saber de conteudo”, “saber

pedagdgico de conteudo” e “saber sobre curriculo”. Em outro trabalho, o autor amplia essa lista, a saber:

= Saber de conteudo;

= Saber pedagdgico — com especial referéncia a principios gerais e estratégias de manejo
de classe e de organizacio que parecem transcender ao saber de conteudo especifico.

= Saber sobre curticulo — com particular compreensio sobre materiais e programas que
servem como ferramentas de trabalho dos professores;

= Saber pedagégico de conteido — amalgama especial entre conteudo e pedagogia que
estabelece uma forma prépria e especial de entendimento profissional e que é particular
ao campo da docéncia;

= Saber sobre os alunos e de suas caracteristicas;

= Saber sobre os contextos educacionais, que incluem desde o funcionamento de grupos
ou de turmas e gestdo e financiamento de distritos educacionais a caracteristicas de
comunidades e culturas;

= Saberes sobre os fins, proposito e valores educacionais e sobre seus fundamentos
filosoficos e historicos.

= (Shulman, 1987)

Nessa lista de Shulman, destaca-se a nogao de “saber pedagogico de contetdo”, um tipo especial
de conhecimento préprio do professor que se constitui como “um amalgama especial de conteido e
pedagogia” (Shulman, 1987).

Na literatura académica existem outras ampliagdes dessa lista. Com a presenca cada vez mais
marcante das tecnologias e soffwares computacionais no cotidiano dos estudantes e no ambiente escolar,
nao ha como ignorar as potencialidades desses recursos no processo educacional. O professor atual
precisa se apropriar e fazer uso desses recursos em suas aulas. A esse tipo de conhecimento sobre o uso
de tecnologias, tanto as do tipo padrio (livto, quadro branco) como tecnologias mais avancadas

(computadores e softwares), Mishra et al. (2008) denominam por conhecimento tecnolégico.
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Assim, inspirado no modelo de Shulman (saber de conteudo, saber pedagdgico e saber
pedagdgico de conteudo), as pesquisadoras constroem, por interagdo com essa nova dimensao
tecnoldgica, um novo sistema com sete saberes docentes, a saber: Conhecimento do Conteudo (CK),
Conhecimento Pedagégico (PK), Conhecimento Tecnolégico (TK), Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo (PCK), Conhecimento Tecnolégico do Conteudo (TCK), Conhecimento Tecnoldgico
Pedagogico (TPK) e Conhecimento Tecnolégico, Pedagégico e do Conteudo (TPCK). Os trés primeiros
sa0 0s ja citados por Shulman em seu modelo. Os trés ultimos resultantes da interagao do conhecimento
tecnologico (TK) com os trés primeiros. No amago da representacao desse sistema encontra-se o
conhecimento tecnologico e pedagdgico do conteado (TPACK — Technological Pedagogical Content
Knowledge), definido pelas pesquisadoras como o conhecimento que os professores precisam para ensinar
com e sobre tecnologia em suas areas disciplinares e nivel escolar de atuagao. Cabe destacar que esse
modelo nio se refere a uma 4area disciplinar em especial, ainda que a interatividade entre a Matematica e
as tecnologias seja bem natural.

Outra ampliacio de modelos de saberes docentes, agora no ambito da Educa¢ao Matematica,
pode ser encontrada nos trabalhos de Deborah Ball e seus colaboradores. Contudo, neste artigo,
interessa-nos destacar um refinamento que Ball et al. (2008) realizaram do conceito de saber pedagogico
de contetdo: o “conhecimento matematico de ensino”.

Por “conhecimento matemitico para o ensino”, queremos significar os conhecimentos
matematicos necessatios para realizar o trabalho de ensino da matematica. E importante notar

que a expressdo termina com ensino, nao com professores. Ela estd preocupada com as tarefas
envolvidas no ensino e com as exigéncias matematicas dessas tarefas (Ball et al., 2008).

Para Ball e seus colaboradores, “um professor precisa saber mais matematica e de forma diferente
— nao menos” (Ball et al., 2008). Por outro lado, saber “de forma diferente” nao se resume, N0 NOSSO
entendimento, apenas a questdes metodologicas do ensino da matematica académica e nem mesmo 2o
fato de saber “formas diferentes” de se ensinar determinado contetido da matematica escolar. Nao que
esses tipos de conhecimentos niao sejam importantes. E sdo de fato! Mas o professor precisa também
saber mais matematica, para “além do ensino” e da “matematica académica usualmente ensinada nos
cursos de formacao inicial”. “Nao menos”, mas “diferente”! Ha de se fazer as escolhas apropriadas desse
conteudo especializado da matematica académica para que a “profundidade” desse conhecimento, tio
consensual na academia, ndo seja apenas aparente, indtil, ou apenas um “enriquecimento cultural” que
nao agrega elementos de formagao e que, por essa razao, acabe tornando-se também superficial.

Nas ultimas reformas curriculares dos cursos de licenciatura em Matematica, novas disciplinas —
por exemplo, as ditas “disciplinas integradoras” — tém contribuido para a constru¢ao de uma identidade
profissional para o professor de matematica. A essas disciplinas, na maioria dos exemplos, sao agregadas
as contribuicdes das pesquisas da area de Educagdo Matematica. Contudo, as disciplinas de
conhecimentos especificos tém se mantido de forma inalterada: mesma sele¢ao de contetido, mesma

metodologia e mesmos processos de avaliagao. E é exatamente nesse universo de disciplinas especificas
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que queremos focar nossa discussao. O conjunto dessas disciplinas ocupam em geral parte substancial da
carga horiria total’ na formacio inicial de um estudante de licenciatura em Matematica. Mas, o que

aprendem os licenciandos nessas disciplinas de conteudo especifico?

A FORMACAO MATEMATICA DO PROFESSOR: ALGUNS INDICIOS

Para langar luz sobre a discussao a respeito da formagao matematica do professor da educagao
basica, trazemos em tela nessa secao dois conceitos fundamentais do ensino da matematica escolar:
fracoes (razoes) e fungoes reais.

Sio notdrias as dificuldades dos estudantes da educagao basica, em especial do ensino médio, em
relagdo as operagoes basicas com numeros racionais. Tal fato, ao nosso modo de ver, deve-se, dentre
outros fatores, a falta de geréncia direta por parte do professor especialista de matematica. Em geral, a
abordagem inicia-se nos anos iniciais do Ensino Fundamental I com o tratamento de fra¢oes a partir da
relagdo parte-todo. Desde entio surgem alguns obstaculos de aprendizagem que requerem outros
significados, principalmente quando as operagdes sao apresentadas. O tema ¢é retomado no Ensino
Fundamental 11, no sexto ano, pelo professor especialista, em carater de revisao, como se o aluno ja
tivesse construido o conceito de fracio e suas operagoes. A revisao ¢ realizada entio em termos de
operagodes e resolucdes de problemas relacionados ao tema. No 7° ano entio, a generalizacao de fragdes
para numeros racionais ¢ realizada, em geral, de forma aligeirada e tomando por base os conhecimentos
anteriores, ¢ ¢ desse modo que as dificuldades no trato com esses nimeros persistem até o Ensino Médio.
Prevalece nesse processo uma abordagem que nao valoriza a articulacdo entre conhecimento novo e o ja
abordado, ocorrendo apenas acréscimo sem aprofundamento. Em particular, em relagdo as operagoes,
observa-se a énfase em procedimentos realizados/propostos sem a construcao de significados. Isso é um
ciclo que se perpetua. Por que o professor de matematica nao interfere nesse processo? Uma das razdes
pode (e deve) estar relacionada com a formagao inicial desse professor. Ele (o professor) certamente
interferiria, quebraria esse ciclo, se tivesse formagao para enfrentar essa situagao.

Essas dificuldades com a abordagem dos nimeros racionais nio sao exclusivas do contexto
educacional brasileiro. Segundo o matematico Wu (2011), os licenciandos americanos na graduagao, assim
como os brasileiros, aprendem que QQ é um conjunto de classes de equivaléncia em Z x Z, munido de
duas operagbes que satisfazem a um conjunto de axiomas, do que nada adianta quando se quer ensinar
este conceito na escola bisica. Em verdade, essa dificuldade, muitas vezes, se revela nio sé na

incapacidade de o professor conhecer recursos didaticos ou metodologias para ensinar tal conteido, mas,

> Na Universidade Federal Fluminense, excluindo as 400h de Estagio Supervisionado e as 200h de Atividades Teoricas Praticas
de Aprofundamento, essas disciplinas correspondem a aproximadamente 47% das 2620h da grade curricular do Curso de
Licenciatura em Matematica presencial do IME.
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sobretudo, na propria formagao matematica do professor sobre o tema. Para elucidar essa questao,
vejamos o exemplo a seguir, subtraido de uma experiéncia de avalia¢iao vivenciada pelo autor deste artigo.

Em uma prova de selegao para o curso de pos-graduagao /atu sensu em Ensino de Matematica do
IME-UFF, foi proposta uma questio’ sobre o conceito de fragio (razio). A questio apresentava uma
situagao problema proposta por uma professora ficticia em que trés alunos de sua turma — Maria, Carla
e Joao — responderam de formas diferentes ao ultimo item.

Na situagao problema elaborada pela professora eram apresentados dois sacos: o primeiro saco,
contendo trés bolinhas brancas e uma bolinha preta; o segundo, contendo uma bolinha branca e cinco
pretas. No item (a) era perguntado sobre a razao entre a quantidade de bolinhas brancas em relacao a
quantidade total de bolinhas que estavam no primeiro saco. Pergunta similar era feita no item (b) em
relagao a quantidade de bolinhas brancas no segundo saco. No item (c) perguntava-se sobre a razao entre
a quantidade de bolinhas brancas em relacdo a quantidade total de bolinhas em um terceiro saco onde
foram coladas todas as bolinhas dos dois sacos anteriores.

Em seguida eram apresentadas as respostas de cada um dos alunos — Maria, Carlos e Jodao — para

os trés itens (Figura 1).

Resposta de Maria
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Figura 1. Respostas dos alunos Maria, Carlos e Jodo aos itens (a), (b) e (c) do problema proposto pela
professora. Fonte: Exame de sele¢do para o Curso de Especializagio em Ensino de Matematica do IME-
UFF.

A questio proposta aos candidatos professores solicitava que eles avaliassem qual(ais) aluno(s)
resolveu(ram) corretamente o ultimo item, apresentando as devidas justificativas para os possiveis

equivocos cometidos pelos alunos.

¢ Essa mesma questdo foi oferecida como atividade extra no Curso de Desenvolvimento Profissional de Professores sobre
Ensino de Fra¢des do projeto Livto Aberto do IMPA/OBMEP.
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Dos vinte e sete candidatos, quatorze afirmaram que Carlos respondeu o ultimo item
corretamente (apenas trés professores responderam corretamente e os demais nao resolveram a questao).
Apesar da resposta de Carlos estar errada, o argumento dos professores se baseava principalmente no
fato de o aluno ter realizado corretamente o algoritmo da adigao de fra¢Ges. Tal resultado é realmente
preocupante, pois ele evidencia um erro conceitual consequente da fragilidade na formagao matematica
do professor. Nio caberia as disciplinas de Algebra ou de Fundamentos de Matematica ou de Matematica
Elementar, ou qualquer outra disciplina de contetdo especifico de matematica, dar conta dessa formagao?

Outro conceito fundamental da Matematica que destacamos para analise nesse artigo ¢ o conceito
de funcao. Sio diversos os trabalhos que apontam a existéncia de algumas lacunas na formacao de
professores de matematica com respeito a este conceito (Even, 1990; Even, 1998; Hitt, 1998; Zufti, 1999;
Rossini, 2006; Costa, 2008; Thees, 2009).

Even (1998), em seu artigo, observou que os professores investigados nao relacionam os varios
modos de representagao do conceito de funcao (diagrama de setas, tabelas, expressio algébrica), bem
como nao conheciam as limitacGes inerentes a cada um deles. Essas dificuldades em articular diferentes
representacoes deste conceito também podem ser observadas nas atitudes dos professores pesquisados
por Hitt (1998) e por Costa (2008).

Considerando o quadro teérico proposto por Even (1990), Costa (2008) observou que a
representacao simbolica do conceito de fun¢ao dominava o pensamento dos professores, sujeitos de sua
pesquisa. Segundo o autor, a maioria dos entrevistados definiu a fungao como “relagao entre conjuntos”,
tendo, de maneira predominante, o “diagrama de setas” e a “representagdo grafica” como as primeiras
imagens deste conceito. No entanto, diante das representagoes graficas de algumas fungoes elementares
(quadratica), os professores sentiam necessidade de converter estas para a representacao algébrica, para,
em seguida, resolver o problema por meio de tratamentos algébricos.

Os professores pesquisados por Hitt (1998) também definiram o conceito de fungao no contexto
algébrico, ora como um conjunto de pares ordenados, ora a partir de uma “regra de correspondéncia”.
Além disso, os professores demonstraram dificuldades em identificar a variavel independente em
determinados problemas que utilizavam contextos fisicos. Esta predominancia do contexto estatico e
algébrico para a interpreta¢ao do conceito de fungao também pode ser vista no trabalho de Rossini (2000).
A pesquisadora, ao analisar os mapas conceituais construidos pelos professores que participaram de sua
pesquisa, observou que eles utilizavam termos relacionados a propriedades algébricas ou representagdes
graficas para designar as concepgoes, representagoes e tipos de fungdes. As palavras “fungao crescente”
e “funcdo decrescente”, por exemplo, apareciam na lista dos professores, no entanto, as nog¢oes de
variagdo ou taxa de variagdo, sequer foram mencionadas. Tal fato evidencia o tratamento estatico e
supetficial dado a imagem grafica do crescimento/decrescimento das fun¢oes estudadas. O professor,
ao que parece, nao dispoe de mecanismos com o0s quais possa qualificar e quantificar o tipo de

crescimento. Dois depoimentos destacados da pesquisa de Rossini corroboram esta tese:
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Margarida lembrou que, anteriormente, sé propunha aos alunos problemas do tipo “Dada a
funcio f(x) = -2x + 4, esboce o grafico, mostre o coeficiente angular e linear” e admitiu que
“essa taxa de variacdo, ja vimos, mas ndo ficou. No6s ndo usamos no dia a dia e ndo aplicamos
na nossa aula”. Césatr confessou que nio tratava de taxa de variagdao em sala de aula porque tinha
medo (Rossini, 2000).

Este cenario descrito pelas pesquisas citadas anteriormente sugere que as disciplinas de Calculo
Diferencial e Integral e de Analise Real, presentes na grade curricular dos cursos de licenciaturas em
Matematica em nosso pafs, nio tém cumprido com os seus papéis na formagao desses professores de
matematica. Ratificando este ponto de vista, Zuffi (1999) acrescenta que o modo como o conceito de
funcio tem sido apresentado nestas disciplinas (ou mesmo em Algebra, Algebra Linear e Topologia)
pouco tem contribuido para a ampliagio ou enriquecimento das imagens conceituais destes futuros
professores de matematica da educacgao basica. As imagens conceituais da no¢ao de fun¢ao permanecem
idénticas aquelas adquiridas em momentos anteriores a carreira universitaria.

Outro trabalho que apresenta resultados contundentes da inoperancia dos cursos de graduagao
de Calculo para a formacao dos professores de matematica da educacao basica é pesquisa realizada por
Thees (2009)". Sua pesquisa tinha como questio norteadora: “Como os professores da educacio basica
utilizam propriedades e habilidades relacionadas ao comportamento variacional das fun¢oes afim e
quadratica na resolu¢ao de problemas?”.

Para investigar o conhecimento de sessenta e seis professores e licenciandos em matematica a
respeito do comportamento variacional das funcdes afim e quadratica, a autora aplicou um questionario
contendo quatro atividades relacionadas a contextos fisicos, a saber:

Atividade 1 - Fonte: (Botelho, 2005) — A tabela abaixo mostra a variacdo de posicido de um trem
em movimento uniforme que passava no quilometro 40 de uma ferrovia quando o movimento

comecou a ser observado (t = 0). Depois de quanto tempo apés o inicio da viagem, o trem
passou pelo quilometro 120 da ferrovia?

Tempo (horas) | 0 | 1 |2 3 4

Espaco (km) 40 | 70 | 100 | 130 | 160

Atividade 2 — Fonte: (Botelho, 2005) — Um estudante anotou a posi¢io de um movel em
movimento uniformemente variavel ao longo do tempo e obteve a seguinte tabela:

Tempo (s) 0 [10]20|30 |40 |50

Posicao (em) | 17 | 45 | 81 | 125 | 177 | 237

Calcular a posi¢do do mével nos instantes 5s e 35s.

7 Monografia otientada pelo autor deste artigo.
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Atividade 3 — Fonte: (Lima, 2001) — Uma escala N de temperatura foi feita com base nas
temperaturas maxima ¢ minima em Nova Iguacu. A correspondéncia com a escala Celsius ¢ a
seguinte:

°C °N
18° 0°
43° 100°

Em que temperatura ferve a agua na escala N?

Atividade 4 — Fonte: (Lima, 2001) — Uma pessoa possui um gravador de video dotado de um
contador que registra o numero de voltas dadas pelo catretel da direita. A fita, de 6 horas de
duracio, esta parcialmente gravada. O contador indica 1750 ao final do trecho gravado e 1900
ao final da fita. Medindo o tempo de gravacao correspondente as primeiras 100, 200, 300 e 400
voltas, foram encontrados os dados abaixo:

Volta Tempo (s)
100 555
200 1176
300 1863
400 2616

Quanto tempo resta de gravacio na fita?

(Thees, 2009)

Dos sessenta e seis participantes da pesquisa, vinte e cinco eram alunos de graduagdo em
Matematica ou pos-graduacado em Matematica ou em Ensino de Matematica e ainda nao atuavam como
professor; quarenta e um participantes atuavam como professores de Matematica, sendo que 80% destes
atuavam no ensino médio, graduagao ou pés-graduacao (Thees, 2009).

A primeira atividade foi a que teve o maior indice de acerto (77%). Ainda assim, onze, dos sessenta
e seis participantes, usaram modelos lineares (S = k - t) para resolver o problema desta questio (Thees,
2009).

Com relagdo a segunda atividade, apenas um participante apresentou solu¢do correta (onze
deixaram em branco, quatro nio finalizaram o problema e uma resposta niao se enquadrou em nenhum
tipo de classifica¢ao). Das quarenta e nove respostas incorretas, trinta e seis utilizaram modelos em que
a variacdo de s é proporcional a variagio de t, isto ¢, As = k - At (Thees, 2009).

Cabe observar que os problemas das atividades 1 e 2, embora inseridos no mesmo contexto
(cinematica), sao modelados por fungoes polinomiais de graus diferentes (funcio afim e funcio

quadratica, respectivamente). A discrepancia entre os resultados da pesquisa em relacao a essas atividades
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coloca em evidéncia o desconhecimento do professor a respeito do comportamento variacional da fun¢ao
quadratica.

O problema da atividade 3, apesar de também ser modelado por uma fungao afim, teve resultados
bem piores que o do problema da atividade 1. A quantidade de resolugdes corretas (47%) ficou proxima
da quantidade de resolu¢des incorretas, em branco, nao finalizadas e incongruentes (53%). Das vinte e
quatro resolugdes incorretas, metade delas utilizou regra de trés simples e direta entre os valores das
temperaturas em °C e °N (Thees, 2009). Talvez essa discrepancia entre os resultados das questoes 1 e 3
deva-se a mudanca do contexto (de cinematica para termodinamica).

Para o problema da atividade 4 (encontrar o tempo restante de gravacao numa fita de video),
modelado por uma fun¢ao quadratica, nenhuma solucdo correta foi apresentada, sendo que duas delas
nao foram finalizadas, seis ndo foram classificadas em nenhuma categoria e vinte e nove participantes
deixaram a questio em branco. Dos vinte e nove que responderam incorretamente, 73% dos participantes
utilizaram regra de trés simples entre An (variacio do numero de voltas) e At (variacao do tempo). Cabe
destacar ainda que outras resolu¢oes consideravam a proporcionalidade direta entre as grandezas n
(nimero de voltas) e t (tempo) envolvidas no problema da atividade (Thees, 2009).

A partir dos dados da pesquisa de Thess (2009), observa-se que prevalece o modelo linear ou afim
nas respostas dadas pelos professores que participaram da pesquisa. Os resultados da pesquisa sugerem
que o mecanismo conhecido como “regra de trés”, utilizado de forma ingénua, ¢ o instrumento universal
para resolucio de problemas dessa natureza. O comportamento variacional da funcdo quadratica, ou
mesmo de outras funcdes elementares usualmente ensinadas na educaciao basica, nao sao consideradas
por esses professores. Alias, a fun¢do que modela o problema, em geral, ndo ¢ sequer mencionada. Ela
permanece camuflada nos mecanismos algébricos (onde a regra de trés é um deles) que utilizam para
resolver a questio.

Assim, com base nas pesquisas relatadas acima, percebe-se certa fragilidade na formagao
matematica do professor da educagao basica com relagao aos conceitos de fragao (razdo) e fungGes reais.
Nio se trata da dificuldade de ensinar esses topicos fundamentais da matematica escolar, mas sim, dele,
o professor, nio ter se apropriado do proprio conhecimento matematico em questao. Os conceitos
destacados aqui sao fundamentais na estrutura da Matematica como ciéncia e como elemento disciplinar
na estrutura curricular do ensino basico. Fungdes e fragoes (razbes) sido conceitos que certamente fardo
parte de qualquer itinerario formativo, por mais basico que seja. Uma questdo que nao quer calar é: de
que valeu os cursos de Calculo, Algebra e Analise que esses professores tiveram na graduagao? Ao que
parece, o fenémeno da dupla descontinuidade continua presente na formagao inicial e sequer tem sido
superada com as ultimas reformas curriculares implementadas. E é sobre esse ponto que queremos

discutir na préxima segao.
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DAS DIRETRIZES CURRICULARES INICIAIS DO SECULO XXI A BNC-FORMACAO DE
PROFESSORES

Fragilidades na formagao matematica do professor da educagao basica, similares as que foram
listadas na secdo anterior, sao divulgadas com frequéncia na literatura académica. Mas serd que podemos
afirmar que nada mudou nos cursos de licenciatura em Matematica nas ultimas décadas? De certo que
nao.

A partir da década de noventa do século passado, surgem alguns documentos oficiais que vao
provocar algumas mudancas nas politicas publicas de formacao inicial de professores para a educagao
basica em sentido amplo. Na verdade, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Brasil, 1990) ¢,
sem duavida, o grande marco inicial dessas transformacdes. E, dentre as prescricdes da LDB, aquela que
tera maior impacto nas reformas das licenciaturas sao, segundo Melo (2016), as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores da Educa¢ao Basica (Brasil, 2001a).

Nesse documento estd presente um apelo “para que as mudangas nao sejam superficiais e o
reconhecimento de que é necessaria uma revisao profunda de aspectos essenciais da formacio de
professores” da educacdo basica (Brasil, 2001a). Em carater complementar, a Camara de Educa¢ao
Superior do Conselho Nacional de Educagido publica no mesmo ano o Parecer n® 1.302, que traz
orientagdes comuns e especificas para os cursos de licenciatura e bacharelado em Matematica:

Os curticulos dos cursos de Bacharelado/Licenciatura em Matematica devem ser elaborados de
maneira a desenvolver as seguintes competéncias e habilidades. a) capacidade de expressar-se
escrita e oralmente com clareza e precis@ao; b) capacidade de trabalhar em equipes
multidisciplinares; c) capacidade de compreender, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias
para a resolucdo de problemas. d) capacidade de aprendizagem continuada, sendo sua pratica
profissional também fonte de producio de conhecimento ¢) habilidade de identificar, formular
e resolver problemas na sua area de aplicacio, utilizando rigor 1égico-cientifico na analise da
situacdo-problema f) estabelecer relages entre a Matematica e outras areas do conhecimento g)
conhecimento de questoes contemporaneas h) educagio abrangente necessaria ao entendimento
do impacto das solugbes encontradas num contexto global e social i) participar de programas de

formagio continuada j) realizar estudos de pos-graduacio k) trabalhar na interface da Matematica
com outros campos de saber (Brasil, 2001b).

Para Melo (2016), essa discussio, contudo, “parece nao ter chegado aos institutos, centros e
departamentos de matematica”. O pesquisador, citando os relatérios do I e do II Férum de Licenciaturas
em Matematica — o primeiro realizado na PUC-SP em 2002 e o segundo, na Unicamp em 2007 —, destaca
pontos desses documentos que revelam a auséncia de efetivagdo das diretrizes no ambito da formacao
do professor de matematica. Segundo Melo (2016), “as caracteristicas esperadas’ para ambos os cursos

g > )
de certo modo, enfraquecem os conteidos a serem estudados no curso de licenciatura:
b
O perfil dos formandos e as caracteristicas esperadas para os cursos de bacharelado e licenciatura
apontados neste parecer sdo bastante semelhantes, com leve enfraquecimento dos conteddos a

serem estudados nos cursos de licenciatura. Além disso, a licenciatura é tratada como apéndice

do bacharelado, como mostram as orienta¢des dadas para a constru¢io do curriculo presente no
documento (Melo, 2016).
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Por outro lado, gostarfamos de destacar outro trecho do documento que poderia ser mais
explorado por aqueles que querem distinguir a forma¢ao matematica dos licenciandos e bacharéis. Nas
paginas 5 e 6, sao apresentadas duas listas de conteudos, uma para os cursos de bacharelado e outra para
os cursos de licenciatura em Matematica. Apenas as areas de Calculo Diferencial e Integral e Algebra
Linear aparecem em ambas. Sao observadas, contudo, algumas diferengas sutis nos enunciados de alguns
contetidos. Enquanto para o bacharelado fala-se em -Analise Matematica, Algebra e Geometria
Diferencial, para a licenciatura, faz-se referéncia a Fundamentos de Analise, Fundamentos de Algebra e
Fundamentos de Geometria. E verdade que o documento ndo explicita o que se quer dizer com
Fundamentos de Anilise, Fundamentos de Algebra e Fundamentos de Geometria. Contudo, o que mais
surpreende ¢ que por mais de duas décadas nao se tenha discutido nos Seminarios e Féruns de
Licenciatura em Matematica sobre o significado da expressao “Fundamentos de ...”. E, ao passo que isso
nao acontece, o que vigora (e tem vigorado) em muitos cursos de licenciatura, principalmente em
institui¢oes em que os dois cursos de graduagao estao presentes, € a existéncia de disciplinas padroes de
Anilise e Algebra orientadas para a formacio do bacharel. Voltaremos a essa discussio mais adiante neste
artigo, por ora continuemos nossa revisao dos marcos legais que contribuiram até a presente data para as
reformas curriculares dos cursos de licenciaturas.