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Apresentagio

A Fundacido de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino Superior do Norte de Minas —
FADENOR, em parceria com pesquisadores e estudantes da Universidade Estadual de Montes Claros
(UNIMONTES) e Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), vem desde 2020 desenvolvendo um
trabalho de recuperacio de area degradada dentro do Parque Estadual Caminhos dos Gerais
(PECGerais), que fica situado na Serra Geral, entre os municipios de Gameleiras, Mamonas, Monte Azul
e Espinosa, Estado de Minas Gerais.

A iniciativa denominada como Projeto Sendas, é coordenado pelo Eng. Agronomo e professor
DSc. da Unimontes Luiz Henrique Arimura Figueiredo e financiado pelo Fundo Global para o Meio
Ambiente (GEF) no ambito do Projeto Estratégias de Conservagido, Restauragio e Manejo para
a biodiversidade da Caatinga, Pampa e Pantanal (GEF Terrestre), coordenado pelo Ministério do
Meio Ambiente (MMA) e tem o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) como agéncia
implementadora e o Fundo Brasileiro para a Biodiversidade - FUNBIO como agéncia executora.

Este projeto previa a recuperagao de 75 hectares de mata nativa, 10 hectares de mata ciliar e 0,4
hectares de uma area de empréstimo, degradadas principalmente pelo plantio de eucalipto para producio
de carvio. O projeto ainda contemplou, como forma de recuperar os mananciais hidricos e frear a
degradacao dos solos, construir cerca de 40 barraginhas e levantar 60 palicadas para conter 5 vogorocas.
Além disso, o projeto produzira um plano de recuperagao de todo o Parque e ainda realizou trabalhos de
monitoramento e pesquisa da flora, fauna e solo do local.

O Sendas foi or¢ado em R$ 2.707.871,96; sendo R$1.449.610,96 como aporte financeiro do
FUNBIO e R$ 1.258.261,00 como contrapartida das institui¢oes que compdem a execugao do projeto, e
que fol prorrogado por mais um ano visando em especial, o monitoramento da flora, fauna e solo. O
primeiro ano contemplou um exaustivo trabalho, com a aquisi¢ao de imagens de satélite para a realizagao
dos mapeamento da area, estudo das espécies a plantar, a producdo das mudas e o plantio de uma
primeira area com cerca de 44,4 hectares, totalizando mais de 14.000 mudas. Embora a meta para o
primeiro ano ser do plantio de 19.000 mudas, a pandemia, com o isolamento social e fechamento do
Parque, condicionaram o trabalho. Porém, a estratégia montada por toda a equipe do projeto, atendendo
todos os decretos e protocolos locais e estaduais, evitou maiores atrasos nos trabalhos. O plantio das
mudas foi realizado por 18 trabalhadores rurais, moradores do entorno do Parque, contratados para o
efeito.

O segundo ano do projeto previu a construgao das barraginhas e das paligadas, além da producao
das mudas e, no final do ano, depois do inicio da chuva, o plantio da area restante. Além disso, deu-se
continuidade ao trabalho de pesquisa e observagao de fauna e flora. Onde os académicos realizaram
trabalhos de pesquisa baseados na coleta de sementes, monitoramento da flora (regeneragao e estrato

adulto), instalagao de armadilhas e mapeamento com sobrevoo de drone.



O terceiro, e dltimo ano do Projeto Sendas foi dedicado exclusivamente ao monitoramento do
trabalho executado e realizacdo de outras atividades que se fizeram necessarias.

Ainda em relacdo a este projeto, é interessante ressaltar que, devido a especificidade e
exclusividade das espécies florestais que povoam a area a recuperar, as mudas, cerca de 51 mil, tiveram
que ser praticamente todas produzidas no Viveiro Florestal do Centro de Referéncia em Recuperagao de
Areas Degradadas (CRAD/Mata Seca) da Unimontes, no Campus de Janatba, sob a coordenacio dos
professores Luiz Henrique Arimura e Cristiane A. Fogaca, com o auxilio dos académicos do Curso de
Agronomia.

Assim, o presente E-book CRAD /Mata Seca — Coletanea II apresenta oito capitulos de pesquisas

desenvolvidas durante a execu¢ao do Projeto Sendas.

Luiz Henrique Arimura Figueiredo
Cristiane Alves Fogaga

Maria Auxiliadora Pereira Figueiredo
Marcilio Fagundes

Marcos Esdras Leite

Alessandre Custodio Jorge
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Capitulo V

Influéncia do tamanho na impermeabilidade do

tegumento de sementes de Enterolobium timbouva
Mart.
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INTRODUCAO

Enterolobium timbonva Mart. (timburi) pertence a familia Fabaceae, subfamilia Mimosoideae, ¢ uma
planta rustica de rapido crescimento, sendo recomendada para a composi¢ao de reflorestamentos com
fins preservacionistas (Lorenzi, 2002). Suas sementes apresentam dorméncia tegumentar, sendo esta a
mais comum das categorias de dorméncia, e esta relacionada com a impermeabilidade do tegumento ou
do pericarpo a agua e a0 oxigenio, com a presenca de inibidores quimicos no tegumento ou no pericarpo,
tais como a cumarina ou o acido parasérbico, ou com a resisténcia mecanica do tegumento ou do
pericarpo ao crescimento do embrido (Fowler & Bianchetti, 2000).

A dormeéncia tegumentar ocorre na espécie estudada, e o poder germinativo depende da eficacia
do tratamento pré-germinativo, podendo se aproximar de 100%. Sem o uso do tratamento para quebra
de dorméncia, a germinagao ¢é baixa, cerca de 22%, desuniforme e duragao aproximada de até 60 dias
apos a semeadura (Carvalho, 2003).

A dormeéncia tegumentar caracteriza-se pela dificuldade de absorg¢ao de agua pela semente, o que
a impede de iniciar a hidratagio e, consequentemente, restringe os processos fisicos e as reagdes
metabolicas basicas da germinagao (Borges et al.,, 2004). Esse fenémeno ¢é largamente evidenciado em

sementes de espécies da familia Fabaceae (Baskin & Baskin, 2001). Quando a dorméncia é causada pela

! Universidade Estadual de Montes Claros, Janaiba, MG.

2 Instituto Estadual de Florestal, Monte Azul, MG.

3 Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina, MG.
4 Universidade Federal de Minas Gerais, Montes Claros, MG.

* Autor(a) cortespondente: vitotiagabrieladiniz@gmail.com
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impermeabilidade do tegumento a agua, os métodos a serem empregados deverdo promover aberturas
neste, permitindo a embebi¢ao (Zaidan & Barbedo, 2004).

A presenca de dorméncia em sementes de algumas espécies florestais apresentasse como
estratégia de sobrevivéncia, perpetuacao da espécie no ambiente e justificasse pela época de ocorréncia
da dispersiao das mesmas, pois a germina¢ao de sementes dispersas na esta¢ao seca pode ser prejudicial
para o estabelecimento das plantulas devido ao dessecamento do solo nos meses seguintes (Ramos, 2010).
Diante disto, pode-se esperar a existéncia de um maior nimero de espécies com dormeéncia entre as
espécies que dispersam no final da estacao chuvosa e na seca em comparagio as espécies que dispersam
no inicio da estaciao chuvosa.

A dormeéncia dificulta a ocorréncia da germinagao seguindo o padrao trifasico, que ocorre em
condi¢bes sem restricoes ambientais ou inerentes as sementes. Segundo Carvalho e Nakagawa (2012), na
fase I deste padrao denominada embebicao, a absor¢ao de agua ocorre de modo rapido em sementes
vivas ou mortas. Em seguida a esta fase, ha reducio acentuada na velocidade de hidratagao acompanhada
pot eventos preparatorios para a emergéncia radicular. Embora as sementes mortas ou dormentes possam
atingir a fase II, somente as potencialmente capazes de germinar alcancam a fase III, caracterizada por
elevadas taxas de absor¢ao e atividade respiratéria, com inicio identificado pela protrusio do eixo
embrionario. Sendo que a duragdo de cada fase depende de propriedades inerentes as sementes e as
condi¢Oes ambientais presentes.

A importancia da curva com as fases de entrada de 4dgua esta relacionada tanto aos estudos de
impermeabilidade de tegumento, como a determinagdo da duracdo de tratamentos com reguladores
vegetais, condicionamento osmotico e pré-hidratacio (Carvalho & Nakagawa, 2012).

Diante do exposto, e pela escassez de estudos relacionados a influéncia do tamanho das sementes
sobre o grau de impermeabilidade do tegumento, o que impede o processo germinativo, justifica-se
realizar a presente pesquisa, na qual pretende-se verificar se ha variagao no grau de dorméncia tegumentar
em sementes de timburi de diferentes tamanhos, o que facilitara na tomada de decisio por parte de

viveiristas viabilizando e acelerando o processo de obten¢ao de mudas da referida espécie.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Ecologia Florestal - CRAD/Mata Seca do
Departamento de Ciéncias Agrarias da Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes), em
Janauba, Minas Gerais.

Os frutos de Ewnterolobium timbonva (timburi) foram coletados em agosto de 2021 no entorno do
Parque Estadual Caminho dos Gerais (PECGerais), no municipio de Mamonas (MG). Esta Unidade de
Conservagao foi criada em 2007, estando inserida neste e outros municipios, Monte Azul, Gameleiras e

Espinosa, com area total de 56.237,63 ha. Sua criagdo se deu em decorréncia da reivindicagao das
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populagdes locais visando a preservacio dos mananciais d'dgua e dominio puablico das areas onde se
inserem as nascentes dos unicos fornecedores de agua da regiao (IEF, 2007).

O PECGerais esta entre as coordenadas de 14°5629,98”S; 43°01°06,84”W (Ponto 1);
14°56°10,24”’S; 43°01°06,31”W (Ponto 2); 14°56’12,577°S; 43°00°30,54”W (Ponto 3) e 14°56°31,28”S;
43°00°40,75”W (Ponto 4) e uma altitude de 1.090 m (Figura 1).

O clima da regido segundo a classificacao de Koppen ¢ do tipo BSw, clima seco com chuvas no
verdo, com precipitagao anual inferior a 1000 mm e temperatura média de 24 °C (IEF, 2007). E, a

formacao de Cerrado Stricto sensn dentro do Dominio Caatinga.
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Inicialmente os frutos de timburi foram beneficiados manualmente, sendo estes quebrados com
auxilio de martelo para facilitar a retirada das sementes. Apos, as sementes foram embaladas em sacos
plasticos impermeaveis e mantidas armazenadas em ambiente refrigerado até o momento da avaliacao.

Deste lote foram selecionadas 200 sementes, as quais foram medidas com auxilio de paquimetro
digital considerando as variaveis, comprimento, largura e espessura, em mm. Apos a analise descritiva
(média, mediana, moda, desvio padrio e coeficiente de variacio) e a elaboragdo de histograma de
frequéncia, foram determinadas as medidas para as diferentes classes de tamanho, pequena (P), média
M) e grande (G).

Para a escolha da variavel a ser considerada para a classificacio por tamanho levou-se em
consideracao a afirmagao de Santos et al. (2009), pois os autores comentaram que dentre as variaveis
biométricas, o comprimento e largura de sementes sio menos influenciadas pelo ambiente do que a
espessura. Assim, foi realizada a classificacio das sementes por tamanho considerando a variavel
espessura.

Para cada classe de tamanho separou-se 100 sementes que posteriormente foram divididas em
dois tratamentos com base (condicao fisica): sementes intactas e sementes escarificadas mecanicamente
com lixa n® 80 no lado oposto ao embrido.

Ap0s, as sementes foram acondicionadas em copos plasticos de 300 mL, separadas por classes e
pela condigao fisica (intacta e escarificada) em cinco repeticdes de 10 sementes imersas em agua destilada
(até cobrir totalmente as sementes), e mantidas em camera de germinagiao tipo BOD, com temperatura
regulada de 30 °C e fotoperiodo de 12 horas.

Antes da imersdao das sementes, estas foram pesadas em balanga semi-analitica para conhecer a
massa fresca inicial das sementes. Apos a imersao das sementes realizou-se novas pesagens a cada 2 horas
até completar 12 horas; ap6s cada 12 horas, de 12 horas em 12 horas até completar 48 horas e finalizando
a cada 24 horas até a observac¢ao da protusio radicular (emissao da raiz primaria). Os resultados foram

expressos em porcentagem de incremento de massa fresca, a partir da equagao elaborada por Nery (2008),

que SCgl]CZ
f — Pi

T) x100

% Incremento de massa fresca = (

onde:
Pi = peso inicial das sementes;

Pf = peso final das sementes em cada tempo.

Para analise do incremento de massa fresca (IMF) foi utilizado esquema fatorial 3 x 2 x 4, sendo
3 tamanhos em relacio a espessura das sementes (Pequena, Média e Grande), 2 condig¢bes fisicas

(sementes intactas e sementes escarificadas) e 4 tempos (0, 24, 48 e 72 horas). Estes periodos foram
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empregados, pois observou-se que a germinagao ocorreu em diferentes tempos conforme a classe de
tamanho e condi¢ao fisica das sementes, obtendo as pesagens em todas as situagOes até 72 horas. Estes
dados foram submetidos a analise de variancia e quando significativa, as médias foram comparadas a
partir do desdobramento para avaliar o efeito do tamanho sobre as condi¢oes através do teste F (5%) e
o efeito das condi¢oes e tempo sobre o tamanho pelo teste de Tukey, a 5%. Para as analises estatisticas
utilizou-se o software SISVAR 5.7 (Ferreira, 2014).

Os dados de IMF possibilitaram a confec¢do das curvas de embebi¢ao, onde inicialmente os
valores foram analisados através de regressao considerando os tamanhos categorizados separadamente,

pois observou-se a emissao da raiz primaria em tempos diferentes para as diferentes classes de tamanho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 apresenta-se os resultados da avaliacio biométrica das sementes de timburi em
relagdo ao comprimento, largura e espessura. O comprimento das sementes variou entre 14,71 a 19,70
mm, a largura de 8,83 a 13,20 mm e a espessura de 4,71 a 8,04 mm. As sementes da espécie estudada sao
estenospérmicas, ou seja, apresentam pouca variacaio em relagdo a dimensao, apresentando valores

médios de 17,36; 11,09 e 6,50 mm de comprimento, largura e espessura, respectivamente.

Tabela 1. Medidas descritivas das variaveis biométricas de sementes de Enterolobium timbouva. Fonte: Os
Autores.

Variaveis Unidade Comprimento Largura Espessura
Minimo mm 14,71 8,83 47
Média mm 17,36 11,09 6,50
Maximo mm 19,70 13,20 8,04
Mediana mm 17,30 11,05 6,50
Moda mm 16,85 10,77 6,12
Desvio Padrao mm 0,84 0,78 0,62
Coeficiente de variacao % 4,83 7,04 9,51

Os valores de coeficiente de variagao (%) foram inferiores a 10% demonstrando que o lote
empregado para a avaliagio era homogéneo. Importante salientar que dentre as variaveis a que apresentou
maior coeficiente de variagao foi a espessura (9,51%), comprovando o que foi mencionado por Santos et
al. (2009), que a variavel espessura é a mais influenciada pelas condi¢oes ambientais.

Ao analisar os valores médios e de mediana das variaveis analisadas verificou-se proximidade dos
valores ou até mesmo igualdade, no caso da espessura das sementes, demonstrando que houve simetria

dos resultados. Fato este comprovado ao analisar a Figura 2, onde verificou-se que em todas as variaveis
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houve maior nimero de sementes nas classes intermediarias, para a variavel comprimento 70%

apresentaram dimensao entre 16,37 e 18,03 mm; para largura 66% entre 10,27 a 11,73 mm; e para

espessura 66% entre 5,82 a 6,93 mm.
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Figura 2. Distribuicdo da frequéncia relativa do comprimento, largura e espessura de sementes de
Enterolobinm timbonva. Fonte: Os Autores.
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Com base nos resultados obtidos para a variavel espessura as sementes foram classificadas por
tamanho, pequenas as que apresentaram espessura entre 4,70 e 5,81 mm; médias entre 5,82 a 6,93 mm e

grandes entre 6,94 a 8,05 mm.

Tabela 2. Valores médios de incremento da massa fresca (IMF) de sementes de E. #zmbouva em funcao
da combinag¢ao dos tamanhos com os tempos. Fonte: Os Autores.

Tamanho Pequena® Média Grande
Tempo (h) Intacta Escarificada Intacta Escarificada Intacta Escarificada
0 Oa Oa Oa Oa Oa Oa
24 17,1b 56,5a 6,3b 48,7a 7,7b 48,4a
48 26,3b 65,0a 11,6b 64,1a 14,2b 64,52
72 28,8b 65,52 12,7b 65,42 14,4b 65,52

) Médias seguidas pela mesma letra na linha, dentro de cada classe de tamanho, nio diferem entre si pelo teste “/”,

a 5% de probabilidade

Ao analisar os desdobramentos dos resultados de incremento de massa fresca de sementes
intactas e escarificadas nas diferentes classes de tamanho (Tabela 2) verificou-se que em todos os periodos
de embebicao, a partir do tempo 0 (zero), as sementes escarificadas, independentes do tamanho,
apresentaram incrementos significativos em relagdo as sementes intactas. Este fato comprova a
ocorréncia de dorméncia tegumentar relatada anteriormente. Pois segundo varios autores as sementes de
espécies do género Enterolobium apresentam dorméncia tegumentar, ou seja, a presenca de tegumento
duro dificulta a entrada de agua para o inicio do processo germinativo (Carvalho, 2003; Torres, 2018;

Farias et al., 2019; Calazans et al., 2020).

Tabela 3. Valores médios de incremento da massa fresca (IMF) de sementes de E. #zmbonva em fungao
da combinacao das condicoes fisicas com os tamanhos. Fonte: Os Autores.

Condigao Intacta® Escarificada
Tamanho 0 24 48 72 0 24 48 72
Pequena Oa 17,1a 26,32 28,82 Oa 56,52 65,0a 65,52
Média 0a 6,3b 11,6b 12,7b 0a 48,7b 64,1a 65,42
Grande 0a 7,7b 14,2b 14,4b Oa 48,4b 64,52 65,52

() Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade

Para o desdobramento do efeito das condi¢des e tempo em relagido as classes de tamanho (Tabela

3), verificou-se que as sementes classificadas como menos espessas (Pequenas) mantidas intactas
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apresentaram maior incremento de massa fresca (IMF) em relagdo as sementes que apresentavam
espessuras maiores.

Em trabalho realizado por Sampaio et al. (2015) estudando a curva de embebicao de sementes de
Poecilante parviflora (coragao-de-negro) diferenciadas por tamanho, os autores verificaram que as sementes
pequenas obtiveram menor ganho de massa em relagao as classificadas como sementes médias e grandes.
Os autores justificaram que este fato esta relacionado a maior area de contato ocupada pelas sementes
classificadas como médias e grandes em relacdo a area de absor¢io.

Porém, Carvalho e Nakagawa (2012) defenderam que sementes pequenas absorvem maior
conteudo de 4gua, pois considerando a base da relagao direta entre o espago ocupado pela semente em
funcdo da area e que sementes de menor tamanho apresentam maior abrangéncia, o que resulta em
espagos vazios menores e consequentemente pela relacio de poros existentes em sementes pequenas.

Ao analisar as sementes escarificadas verificou que nas primeiras 24 horas de embebicao as
sementes classificadas como pequenas apresentaram IMF significativo em relagao aos demais tamanhos.
Porém, ao aumentar o periodo de embebicdo as sementes apresentaram comportamento semelhante
independentemente do tamanho.

Na Figura 3 encontram-se as curvas de embebicdo para as sementes intactas de timburi
classificadas por tamanho, onde os modelos que melhor se ajustaram foram: polinomial cubica para
sementes classificadas como pequenas e polinominal quadratica para sementes médias e grandes.

Ao analisar a curva de embebicdo das sementes intactas classificadas como pequenas nao foi
possivel verificar o comportamento trifasico descrito por Carvalho e Nakagawa (2012). Pois, observou-
se as duas primeiras fases, onde a Fase I se deu até as 72 horas, onde o incremento de massa fresca (IMF)
foi de 28,8%, fase esta em que as sementes apresentam rapida embebicdo. Apds este periodo iniciou-se
a Fase II, onde ha reducdo acentuada na velocidade de hidratagio acompanhada por eventos
preparatérios para a emergéncia radicular. Porém, a Fase III onde ha a protrusio radicular nio foi

verificada até o periodo avaliado de 216 horas, onde o IMF foi 31,5%.
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Figura 3. Curva de embebicao de sementes intactas de Enterolobium timbonva classificadas por tamanho.
Fonte: Os Autores.
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O tempo necessario para a Fase I nas sementes intactas classificadas como médias foi igual ao
observado para sementes pequenas, ou seja, apos 72 horas de embebigao com IMF de 12,7% e apos este
deu-se inicio a Fase II que se estendeu até as 144 horas com IMF de 14,1%. Nesta classe também nao
foi observada a Fase III onde ocorre a protrusio radicular.

Para as sementes classificadas como grandes a Fase I ocorreu até as 48 horas com IMF de 14,2%,
seguida da Fase II, que foi relativamente curta, pois as 72 horas de embebicao (IMF = 14,4%) observou
a protrusao radicular que indica a ocorréncia da Fase 111 do processo germinativo.

Os diferentes comportamentos observados entre as sementes intactas classificadas por diferentes
tamanhos possivelmente ocorreram pela diferenca na permeabilidade do tegumento ou pelo teor de agua
inicial das sementes ou pela quantidade de mucilagem presente entre o tegumento ¢ o embriao (Figura
4). No caso da tltima, ao entrar em contato com a agua aumentam significativamente o tamanho, o que
pode auxiliar no processo germinativo pela maior disponibilidade de agua para a ocorréncia dos eventos

que antecedem a protrusao radicular.

Figura 4. Presenca de mucilagem em sementes de Enterolobium timbonva. Fonte: Os Autores.

E relevante mencionar que nio ha estudos com relagio a composicio quimica da mucilagem
presente entre o tegumento e o embridao da espécie estudada, pois possivelmente a ocorréncia de
determinadas substancias podem desencadear mais rapidamente o processo germinativo. O que
corrobora com Bewley e Black (2013) que comentaram que cada fase da curva de embebicio pode se
alongar ou reduzir, ficando na dependéncia de propriedades especificas das sementes de cada espécie,
como espessura € composicao quimica.

Sampaio et al. (2015), verificaram-se de forma clara as fases distintas da curva, caracterizando as
trés fases fisiologicas de embebicao em sementes de Poecilanthe parviflora classificadas por tamanho (P, M
e G). Com relagido ao tempo de duragio da absor¢iao em sementes de coragao-de-negro, a fase I ocorreu
de forma rapida, estabilizando apds 3 horas ao inicio da embebicao. Na fase II, as sementes absorvem
menor quantidade de agua, sendo o encerramento desta fase, se estendeu até 79 horas, resultando em
uma absor¢ao lenta, com ganho de massa pouco expressivo. Apos esta consideravel redugao na absor¢ao
de 4gua pelas sementes de coragao de negro na fase anterior (fase 1), com ganho de massa relativamente

baixo, verifica-se que na fase III as sementes retomam o processo de absor¢ao de agua com 120 horas.
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Estudando a curva de embebicao de sementes intactas de Enterolobinm maximum (tamboril-da-
mata), Farias et al. (2019), verificaram que estas nao apresentaram absor¢ao de agua em volume suficiente
para dar inicio as atividades metabdlicas da germinagao, sugerindo a necessidade do pré-tratamento de
escarificagdao para a adequada hidratagdo da semente, fase em que ocorre a ativagao do metabolismo do
tecido embrionario. Pois, as sementes intactas atingiram teor de agua de 16% apos 72 horas de embebigao.

Na Figura 5 encontram-se as curvas de embebicao para as sementes escarificadas de timburi
classificadas por tamanho onde os modelos que melhor se ajustaram foram polinomiais cubicos para

todas as classes.
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Figura 5. Curva de embebicio de sementes escarificadas de Enterolobium timbonva classificadas por
tamanho. Fonte: Os Autores.

As sementes escarificadas classificadas como pequenas apresentaram comportamento semelhante
ao observado nesta mesma classe de tamanho, porém intacta. Onde, a Fase I se estendeu até as 72 horas
(IMF de 65,5%), e a Fase 1I se estendeu até as 216 horas (IMF de 65,5%), sem observar a protrusiao
radicular que indica o inicio da Fase III.

Com relagdo as sementes médias a Fase I se estendeu até as 72 horas com IMF de 65,4%, e ap6s
este iniciou a fase II, em que a embebicdo se torna quase nula, ou seja, fase em que as substancias
desdobradas na Fase I sdao transportadas para o eixo embrionario, para que ocorra a germinagao. E,
diferentemente das sementes intactas foi observada a Fase III (protrusdao radicular) as 144 horas de
embebicio, com IMF de 65,7%.

Ja, com relagao as sementes classificadas como grandes, o comportamento foi igual ao observado
ao analisar a curva de embebi¢do de sementes intactas, onde a Fase I ocorreu até as 48 horas (IMF de
64,5%) seguida da Fase 1I, que foi relativamente curta, e as 72 horas de embebicao (IMF de 65,5%)
observou a protrusao radicular que indica a ocorréncia da Fase 111 do processo germinativo.

Em estudo realizado por Torres (2018) sobre a curva de embebicdao de sementes de espécie do

mesmo geénero estudado, a Enterolobium contortisiliguum (tamboril) verificou que a primeira fase de
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embebicao, caracterizada por uma maior absor¢ao de agua também ocorreu apds 72 horas. E, a terceira
fase, caracterizada pela protrusio da radicula, pode ser evidenciada a partir de 96 horas de embebicao.
Com base nos resultados verificou que as sementes analisadas nao apresentam um padrao de embebi¢ao
trifasico, semelhante ao observado para a maioria das espécies. Pois, a absor¢ao de agua na primeira fase
foi mais lenta, seguida por uma fase curta e com menor ganho de dgua.

A autora mencionou que possivelmente devido o tegumento de tamboril ser espesso e coriaceo,
isto pode ter contribuido ou influenciado numa embebicao diferente daquela proposta por Bewley e
Black (2013).

Calazans et al. (2020) estudando a curva de embebicio de sementes de E. contortisiliguum (tamboril)
escarificadas observou a fase I relativamente longa (50 horas) em decorréncia do efeito do potencial
matricial dos tecidos da semente com a absor¢ao de agua. Nesta fase as sementes submetidas ao
tratamento de escarificacdo mecanica apresentaram cerca de 50% de ganho em rela¢do ao seu peso inicial.
Em seguida, observou-se um ganho de massa mais lento verificando assim a fase II durando 150 horas.
A fase I1I coincidiu com a protrusao da radicula ap6s 200 horas e a retomada da absor¢ao de agua devido
a formacio de novas células.

No presente estudo verificou que apesar do aumento significativo do incremento de massa fresca
das sementes escarificadas, independentes do tamanho, em relagio as sementes intactas, o
comportamento foi semelhante, observando que a medida que reduz a espessura da semente aumenta o
tempo necessario para que estas apresentem a protrusao radicular que indica a terceira fase do processo
germinativo.

Recomenda-se estudos sobre a composi¢ao quimica da mucilagem presente nas sementes da

espécie estudada e se a influéncia sobre o processo germinativo.

CONCLUSOES

Com base nas variaveis analisadas conclui-se que sementes de Enterolobium timbonva mais espessas
apresentam menor impermeabilidade do tegumento.

Independente da condigio fisica das sementes de timburi, as sementes grandes necessitam de

menor periodo para iniciarem o processo germinativo.
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CRAD-Mata seca: Coletanea Il — Projeto Sendas

$iates Marcos Esdras Leite Professor do Departamento de
Geociéncias da UNIMONTES. Doutor em Geografia, com experiéncia no
uso de geotecnologias aplicadas na identificagado e monitoramento de areas
degradadas. Bolsista de Produtividade do CNPq. Coordenador do
Laboratério de Geoprocessamento da Unimontes. Atualmente atua no
projeto de elaboragao de implementagao de projetos de recuperacio de areas
degradadas no interior e no entorno de Unidades de Conservagao no Bioma
Cerrado. F integrante do Projeto Sendas auxiliando na confec¢io de mapas
de solos e vegetacio do PECGerais. Contato: marcos.leite@unimontes.br

©ates Alessandre Custodio Jorge Engenheiro Florestal, Analista
Ambiental do Instituto Estadual de Florestal - IEF/MG, Gerente do Parque
Estadual Caminho dos Gerais, com experiéncia de mais de 10 anos na gestao
e manejo de Unidade de Conservacido, participagdo na elaboracio e
condugao do Projeto Sendas. Contato:
alessandre.custodio@meioambiente.mg.gov.br
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A Fundacio de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino Superior do
Norte de Minas — FADENOR, em parceria com pesquisadores e
estudantes da Universidade Estadual de Montes Claros
(UNIMONTES) e Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
vem desde 2020 desenvolvendo um trabalho de recuperacio de area
degradada dentro do Parque Estadual Caminhos dos Gerais
(PECGerais), que fica situado na Serra Geral, entre os municipios de
Gameleiras, Mamonas, Monte Azul e Espinosa, Estado de Minas
Gerais.

A iniciativa denominada como Projeto Sendas, ¢ coordenado pelo
Eng. Agronomo e professor DSc. da Unimontes Luiz Henrique
Arimura Figueiredo e financiado pelo Fundo Global para o Meio
Ambiente (GEF) no ambito do Projeto Estratégias de
Conservagio, Restauragio e Manejo para a biodiversidade da
Caatinga, Pampa e Pantanal (GEF Terrestre), coordenado pelo
Ministétio do Meio Ambiente (MMA) ¢ tem o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) como agéncia
implementadora ¢ o Fundo Brasileiro para a Biodiversidade -

FUNBIO como agéncia executora.
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