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Prefacio

A pandemia da COVID-19 emergiu como um divisor de aguas para a educagdao ao estabelecer
desafios significativos para educadores em todo o mundo. A busca por alternativas aos encontros
presenciais nos ambientes escolares nos guiou por caminhos variados e o uso de ambientes virtuais
tornou-se frequente. A medida que a pandemia impulsionou uma rapida transicio para o ensino on-line,
os recursos tecnolégicos emergiram como uma resposta crucial para superar os desafios apresentados.
Eles nao apenas facilitaram a continuidade do ensino, mas também ofereceram oportunidades para
inovagao e melhoria no processo de aprendizagem, destacando assim a relevancia da integragiao da
tecnologia na educagdo matematica.

No cenario desafiador da pandemia, as escolas e professores se viram diante de uma adaptagao
abrupta, 2 medida que as restri¢oes de distanciamento social exigiram a transi¢ao do ensino presencial
para o ensino remoto emergencial (ERE). Esse contexto impos um desafio sem precedentes, forcando
educadores a repensar suas estratégias de ensino e a adotar tecnologias para manter a continuidade das
atividades educacionais. A necessidade de encontrar novas abordagens e ferramentas para o ensino da
matematica tornou-se evidente, uma vez que os métodos tradicionais nem sempre se adequavam ao
ambiente virtual e as necessidades dos alunos durante a pandemia. Os docentes compartilharam praticas
e buscaram por solugbes criativas e eficazes para o ensino da matematica, com a inovagao
desempenhando um papel fundamental na superacao desses desafios.

O uso de recursos tecnologicos no ensino de matematica, que ja aumentava ano a ano antes da
pandemia, foi intensificado e permitiu enriquecer a experiéncia educacional dos estudantes no ERE.
Plataformas para a visualizacdo e interacao de conceitos matematicos complexos, de maneira dinamica,
foram capazes de propiciar um aprendizado envolvente e interativo, de modo que os estudantes
explorassem férmulas, graficos e modelos matematicos no ambiente virtual de maneira pratica. Neste
livro o leitor encontrara uma rica cole¢ao de experiéncias educativas, mediadas por recursos tecnolégicos,
realizadas no periodo da pandemia da COVID-19.

O primeiro capitulo aborda o uso da gamificagao com tecnologias digitais no contexto do Ensino
Hibrido de Matematica. Foi realizada uma investigagao sobre as diretrizes para a aplicagao dessas
metodologias e tecnologias no ensino matematico. O Ensino Hibrido, como um modelo misto de ensino,
¢ apresentado com seus diferentes modelos pedagogicos, como Rotagao, Flex, A La Carte e Virtual
Enriquecido, que possibilitam modos variados de ensinar, incentivando a autonomia dos estudantes na
organiza¢ao de seu tempo e espaco de estudo. Além disso, o capitulo enfatiza que o Ensino Hibrido nao
apenas modifica o ambiente educacional, mas também promove a participacdo ativa de professores e
estudantes por meio de ambientes colaborativos, integrando recursos digitais e presenciais.

No que diz respeito a gamificacao, sao apresentadas diretrizes para o desenvolvimento de
estratégias gamificadas que envolvem elementos de design de jogos, visando engajar os estudantes na

resolugdo de problemas. O uso de recursos como Kahootl, Quizizz, Genially e Classcraft, é destacado



como um meio de explorar o curriculo de forma inovadora, promovendo o desenvolvimento de
habilidades como autonomia, linguagem, trabalho colaborativo, criatividade e pensamento matematico.
No contexto do Ensino Hibrido, estratégias gamificadas foram aplicadas, transformando as aulas on-line
em sincronas e assincronas, possibilitando uma abordagem flexivel para o ensino de Matematica em
diferentes ambientes e tempos.

O segundo capitulo destaca, com exemplos tedricos e praticos, a transformag¢do na educagio
impulsionada pela pandemia, com foco nas adaptagdes dos professores ao ensino remoto. Apesar das
dificuldades enfrentadas por alunos, familiares e educadores na transi¢ao para o ensino on-line e no
retorno ao presencial, o texto ressalta as experiéncias inovadoras que alteraram a dinamica do processo
de aprendizagem. Isso inclui o protagonismo do estudante, o uso das Tecnologias da Informagao e
Comunicagao (TICs) e a crescente importancia de recursos tecnolédgicos. O texto enfatiza que a educagao
nao pode mais ser conduzida de maneira inclusiva e critica sem o uso de aparatos tecnologicos, dada a
interconectividade do mundo atual. Também destaca o papel de educadores e pesquisadores na discussao
e investigacdo de tecnologias na educagdo, exemplificando a atuagio do GPIMEM na Educagao
Matematica brasileira e o uso de metodologias ativas de aprendizagem matematica em abordagens de sala
de aula invertida no contexto do ensino remoto emergencial.

O terceiro capitulo apresenta a experiéncia de duas licenciandas que planejaram e executaram uma
pratica didatica durante o ensino remoto emergencial para promover a aprendizagem de ndmeros
racionais. Os resultados destacam a inovacao dessas acoes em um contexto desafiador de ensino e
aprendizagem durante a pandemia da COVID-19. As licenciandas desenvolveram materiais instrucionais
adaptados ao contexto ERE e utilizaram recursos tecnologicos, como aplicativos digitais e plataformas
on-line, para facilitar o ensino de nimeros racionais. Além disso, abordaram questdes transversais, como
o Bullying, para promover a reflexio sobre a importancia do respeito mutuo. O texto enfatiza a
importancia das diferentes agoes comunicativas adotadas pelas licenciandas, como convidar, guiar e
desafiar os alunos, visando promover a compreensio de nimeros racionais. A estratégia de leitura das
tarefas exploratérias com os alunos incentivou uma participa¢ao mais ativa e uma compreensao efetiva
do conteudo. No texto é possivel perceber como a combinagdo de praticas didaticas, recursos
tecnologicos e a abordagem de sala de aula invertida pode potencializar a aprendizagem de nimeros
racionais em um ambiente de ensino remoto, além de promover reflexdes sobre temas transversais
importantes na educagao.

O quarto capitulo apresenta um histérico consolidado do ordenamento juridico de EAD utilizado
para dar suporte as praticas didaticas no ensino remoto emergencial e concentrou-se no periodo pos-
pandemia e nas ligoes aprendidas e que podem ser aplicadas no ensino de matematica. Destacam-se varias
areas de agao e consideracoes. Em primeiro lugar, ¢ enfatizado que, assim como durante a pandemia, o
ensino poés-pandemia requer diagnosticos frequentes para orientar os percursos dos alunos e superar

lacunas na aprendizagem. Para os professores, ¢ crucial investir em planos de estudo personalizados,



disponibilizar material pedagdgico complementar e ampliar os instrumentos de avaliagio. A manutengio
das atividades on-line é recomendada para estender o tempo de aula, sinalizando uma certa hibridizagao
da educacido. Além disso, aponta que a metodologia de ensino de Matematica deve estar centrada no
aluno, sem negligenciar o conteudo e sua forma de apresentacdo. Sinaliza que os professores devem
aproveitar as habilidades e competéncias desenvolvidas durante a pandemia, fazendo uso das tecnologias
digitais e atividades sincronas e assincronas. O texto enfatiza a necessidade de criar vinculos afetivos e
promover a socializagao na sala de aula no pés-pandemia, focando na saude mental dos alunos. A criacao
de rotinas saudaveis de ensino e aprendizagem ¢é vista como crucial, dado o impacto da pandemia na
saude mental dos alunos.

A tecnologia torna o ensino de matematica mais acessivel ao proporcionar recursos
personalizados, que se adaptam as necessidades individuais dos alunos. Isso nio apenas incentiva uma
compreensao mais profunda dos conceitos, mas também promove a inclusao, permitindo que estudantes
com diferentes estilos de aprendizado e necessidades especificas participem ativamente do processo
educacional. Portanto, a integracao eficaz de recursos tecnoldgicos no ensino de matematica ¢é
fundamental para criar uma experiéncia de aprendizado mais rica, atraente e acessivel. Certamente este
livtro cumprira um papel relevante na formagao inicial e continuada dos professores, fornecendo vasta
base teorica e uma colegao variada de praticas didaticas que servirao de inspiragao para o planejamento

de aulas com recursos de tecnologia digital.

Fernando Celso Villar Marinho
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Capitulo II

Sobre o uso de tecnologias, metodologias ativas de
aprendizagem matematica na sala de aula invertida, no
ensino remoto emergencial e no ensino hibrido em
contextos de pandemia e pés-pandemia

a 10.46420/9786585756105¢cap2 Marco Aurélio Kistemann ]r.1
1zabela Badaré Machado®

APRESENTACAO DO CAPITULO

Este capitulo esta composto de cenarios que sdo convites para o aprofundamentodas tematicas e
teorizagdes apresentadas e isso pode ser feito a partir da consulta da pesquisa realizada e do produto
educacional no site: https://www2.ufjf.br/mestradoedumat/publicacoes/dissertacoes-defendidas/. De
toda aforma, tais cenarios nao ambicionam esgotar a tematica assinalada, mas sim introduzir os

professores interessados em aprofundamento e pratica dos temas apresentados em cada cenario.

CENARIO 1: TECNOLOGIAS E MUDANCAS OCORRERAM A PARTIR DA PANDEMIA
DA COVID-19

Em busca de aulas que contribuam para o protagonismo dos estudantes, metodologias de
aprendizagem vém sendo pesquisadas como estratégias para propiciar uma aprendizagem eficiente e que
contemple todos os alunos. Neste sentido, o uso de tecnologias na Educacao Matematica é, e ainda sera
por muito tempo, um tema bastante discutido, com inumeras investigagoes na area sendo desenvolvidas
em diversas institui¢oes nacionais de pesquisa e ensino.

O grupo de trabalho GT-00, por exemplo, criado pela Diretoria Nacional Executiva (DNE) da
Sociedade Brasileira de Educacio Matematica (SBEM), aborda temas emergentes da Educa¢ao
Matematica relacionados ao uso de Tecnologias Digitaisda Informacao e Comunicaciao (TDIC), assim

como a Educacio a Distancia (EAD).

! Doutor em Educa¢io Matemitica (Unesp) e pesquisador do Departamento de Matemitica (UFJF). Lider do Grupo Pesquisa
de Ponta (UFJF) E-mail: marco.kistemann@ufjf.br

2 Mestra em Educacio Matematica (UFJF) e professora-pesquisadora do Grupo Pesquisa de Ponta (UFJF). E-mail:
izabelabadaro@id.uff.br
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Esse grupo estabelece articulagcbes com outros grupos de trabalho, envolvendo essa tematica em
Educacao Matematica no Brasil como, por exemplo, o Grupo de Pesquisa em Informatica, outras midias
e Educacio Matematica (GPIMEM). O GPIMEM desenvolve ha pelomenos duas décadas pesquisas em
contextos variados, tendo como objetivo discutir acerca de questdes ligadas as tecnologias naEducagio.
O grupo desenvolve pesquisas de cunho pratico e tedrico.

Nas a¢oes deste grupo siao discutidos temas como uso de Ambientes Virtuais, formacao inicial
ou continuada de professores que trabalham com a tecnologia, uso de computadores, Robotica
Educacional, colaboracao na virtualidade, dentre outras tematicas, sendo a maioria contextualizada a um
contato virtual (Borba et al,, 2015).

Podemos dizer que pesquisas de ponta em Educagao Matematica que abordam as Tecnologias
vem crescendo, gradativamente, a cada ano, nas diversas pos-graduagoesbrasileiras. Estamos diante de
uma verdadeira cultura digital com as midias sociais ganhando mais espago, tornando-se
importantesmeios de comunicagao e influenciadores,afetando a vida das pessoas da forma em sua vida
em sociedade (Silva; Carvalho;2018). As tecnologias em seus diversos formatos estio sempre em
mudancga e evolucido, por isso é recomendavel que as escolas, seus gestores e professores também
busquem integrar esse mundo a realidade dos estudantes.

Podemos dizer que o dominio e o uso de tecnologias em sala de aula deveriam serhabituais na
escola e ser uma competéncia dominada por qualquer professor(a). Desse modo “é necessario formar
professores que tenham em seu perfil o apreco pela inovagao”(Oliveira, 2011, p. 109). Assim, cabe uma
severa mudanca estrutural e epistemologica nas formacgoes iniciais de professores, em particular nas
Licenciaturas emMatematicas, com problematiza¢es de cenarios para investigagao que contemplem o uso
de diversas tecnologias e artefatos digitais para a resolugao de problemas edesenvolvimento da criticidade
dos estudantes.

Sio diversas as metodologias que se utilizam da tecnologia para ajudar namelhoria do processo de
ensino e de aprendizagem matematica, entre elas temos o modelode sala de aula hibrida, Blended, com o
modelo Flipped Classroom, conhecida no Brasilcomo sala de aula invertida ou SAIL. Uma das principais
caracteristicas da SAI é invertero modelo de ensino, de modo que as tarefas escolares, que eram para
serem resolvidas emcasa, passem a ser realizadas em sala de aula, com a media¢ao docente que pode
utilizarde diversas metodologias ativas para uma aprendizagem com significado. Como tarefas de casa,
ficam as aulas que eram ministradas em sala de aula pelo professor. Essas aulaspodem ser programadas
de diversas formas, sendo a mais frequente o uso de videoaulas gravadas pelos préprios professores.

Nos trabalhos utilizados como pesquisa sobre a aplicagao da SAI, percebemos a caréncia de
trabalhos realizados no Brasil. Com a ocorréncia da pandemia da COVID-19 e suas ondas periddicas
entre 2020 e 2022, ocorreram muitas /Zves, mesas redondas e palestrasonline, com a abordagem de tematicas

sobre o tema Ensino Hibrido e/ou Sala de Aula Invertida, mas ainda existem muitas interpretacoes
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desencontradas sobre os formatos e que pretendemos esclarecer, no decorrer deste capitulo, nos cenarios
a seguir.

Com a chegada da pandemia da COVID-19, as escolas foram desafiadas a optarempor uma nova
modalidade de estudo, recorrendo ao Ensino Remoto Emergencial (ERE). A modalidade, que era
desconhecida até bem pouco tempo atras, s6 ganhou visibilidade com a suspensio das aulas, forgada pelo
risco de contagio da COVID-19 (Paiva Jr., 2020).

O ERE se constituiu numa modalidade on/ine, diferente da que lidivamos,habitualmente, como
no ensino a distancia, que é bem planejado e projetado paraacontecer de forma online e virtual. Ou seja,
o ERE nunca foi uma modalidade de educagio a distancia como muitos pensaram no inicio da pandemia
da Covid-19. Ha diferencas classicas entre o ERE e a EAD. Portanto, o objetivo do ERE foi “fornecer
umacesso temporario a suportes educacionais de maneira rapida, facil de configurar e confiavel” (Hodges
et al., 2020, p. 06).

Assim, tanto a SAI quanto o ensino hibrido podem se desenvolver em contextos escolares de
pos-pandemia, a partir dos aprendizados que tivemos durante dois anos de pandemia, e se constituirem
em abordagens pedagdgicas que combinem atividades presenciais e atividades realizadas por meio e com
as tecnologias digitais de informagaoe comunicagao (TDICS) (Bacich, Neto & Trevisani, 2015). Neste
ensino, conjecturamos a génese de um estudante autbnomo, investigador que, com a mediagao docente,
sera capaz de utilizar as diversas tecnologias ¢ midias digitais para a resolugdo de problemas de seu
contexto social e cultural.

No cenario, a seguir, detalharemos teorizag¢oes que podem auxiliar o professor emsua pratica com

o ensino e a aprendizagem matematica e o uso de tecnologias em sua salade aula.

CENARIO 2: EDUCAGCAO MATEMATICA CRITICA (EMC) E SUA RELEVANCIA NO
USO DETECNOLOGIAS PARA APRENDIZAGEM MATEMATICA

A Educagio Matematica Critica (EMC) busca discutir a matematica em um viés economico,
social, politico, dentre outros assuntos que permeiam nosso convivio.A turmaem que a pesquisa foi
realizada foi a turma do primeiro ano do Ensino Médio e, de acordo com a BNCC, podemos organizar
as habilidades e competéncias em sintonia com os eixostematicos. Entre os assuntos abordados para
Matematica no Ensino Médio temos os estudos de fung¢oes, favoravel aos temas de juros, empréstimos,
investimentos, e outras relacGes financeiras que envolvem comportamento exponencial e logaritmico.
Com isso, escolhemos, ao estudar os resultados da SAI, fazer um recorte as aprendizagens de temas
financeiro-economicos que serdo abordados no decorrer da pesquisa.

Aaron e Bergman (2016), eram motivados por uma pergunta simples “Qual é a melhor solugao
para meus alunos?” A partir dessa reflexao, trouxemos nossa questio de pesquisa: “Como a metodologia

da Sala de Aula Invertida pode contribuir para que temas financeiro-econdémicos sejam trazidos para a
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aula de matematica, em uma turma do primeiro ano do Ensino Médio, e favorecer aos alunos uma
aprendizagem com significados, critica e reflexivar”.

A EMC caracteriza-se pela relagio de tecnologia e sociedade, sendo que atecnologia esta
integralmente vivenciada na vida da sociedade do século XXI. Podemos exemplificar a vida na sociedade
com questdes de democracia, sociais, econdémicas, tecnoldgicas, culturais e politicas. Na competéncia
critica, os alunos devem estar envolvidos noprocesso educacional, enquanto os professores devem
promover uma educagio critica orientada para a resolugao de problemas, isto ¢, uma educagao para fora
de sala de aula, com investiga¢oes sobre a realidade vivenciada pelos estudantes.

Para Skovsmose (2001), na maioria das vezes, ministramos os conteudos sem nenhuma conexao
com o mundo em que o estudante vive, e quando isso é abordado, acontece de forma superficial, nao
sendo o aluno capaz de conseguir assimilar a conexdo.Propée-se abordar um conteido de forma que o
professor consiga conectar-se com o cotidiano dos alunos, fazendo com que os estudantes saibam aplicar
o conteudo na vida social, contribuindo para a tomada de decisdes conscientes e cultivando pensamentos
matematicos criticos sobre o conteudo.

Para que isso aconteca, ¢ preciso muito mais do que 10 minutosde aula relacionando o problema
com o conteudo. E necesséria a promogao de debates ea disponibiliza¢ao de horarios de aula para que
esses debates acontecam. Além disso, o mais importante: o planejamento de atividades, indaga¢oes e
assuntos que levem o aluno a refletir sobre o que esta estudando. Devemos entender como decisdes
(economicas, politicas, etc.) sao influenciadas pelos processos de constru¢ao de modelos matematicos
(Skovsmose, 2001). Quando nos referimos sobre modelos, nao pretendemos criar modelos, mas em uma
perspectiva critico-investigativa, por exemplo, ao calcularmos um financiamento, estamos envolvendo
um modelo para o calculo que sera foco de investigagdes para uma tomada de decisdo.

Assim, a educagdo deve promover questdes que levem aos estudantes a reflexdesdo nosso
convivio com a sociedade, desempenhando um papel ativo no combate as disparidades sociais. Neste
contexto, o professor, como orientador e mediador de cenarios para investigagao (Skovsmose, 2000),
deve proporcionar uma educacio ativa e instigadora aos estudantes com discussOes sobre as realidades
politicas e sociais existentes, contribuindo para uma educagao para a materacia.

Skovsmose (2000) propoe a “materacia” como habilidade matematica e a competéncia de integrar
e agir numa situagiao social e politica estruturada pela Matematica. Essa capacidade de integrar e agir
criticamente no o mundo é o que propdea EMC. Para o educador dinamarqués, todas as coisas que podem
ser feitas utilizando a matematica devem ser refletidas de modo que favoreca um ambiente de investigagao
e aprendizagens com significado e despertem a criticidade dos estudantes. Para que isso aconteca é
preciso uma mudanga na postura do professor que deve ter uma relagio de didlogo com os alunos, de
forma a interagir com questoes sociais, economicas e politicas estruturadas pela e com a Matematica.

Deacordo com Kistemann Jr. (2011),a EMC constitui-se como uma possibilidadepara desenvolver

no individuo umaacio social que pode contribuir para o exercicio plenoda cidadania. Consideramos assim
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que o ensino da Matematica esta incompleto quando nao articula, em sala de aula, multiplas questoes
com a vida e a sociedade em que se inserem os educados. F necessario reconhecer a forma pela qual a
Matematica funciona diante das tecnologias, do contexto politico, dos cenarios econdmicos, dentre
outros contextos. F neste cenario que a Educacio Matematica Critica articula-se como ferramenta de
investigacdo, percepcao e busca pela autonomia intelectual.

No préximo cenario, apresentamos reflexoes sobre a importancia do uso de Metodologias Ativas

de Aprendizagem em um contexto de pandemia e pos-pandemia.

CENARIO 3: METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM E OS CONTEXTOS DE
APRENDIZAGEM

A ideia de que o professor ¢ o unico detentor de saber e a de que os alunos estao na aula para
receber o conhecimento que ¢ transferido pelo professor nao é mais viavel, pois os estudantes, através
da internet, ttm um mundo de informagoes disponiveis, aulasgratuitas com uma diversidade de
conteudos acessiveis e gratuitos. Desse modo, o professor naoé mais aquele responsavel por todo o
saber a ser ensinado como no ensino tradicional.

A aprendizagem por meio de questionamentos e experimenta¢do contribui para uma
compreensao mais ampla e reflexiva dos estudantes que podem atuar mediados pelo professor em
cenarios para investigacao (Skovsmose, 2000). Estamos conjecturando aqui uma perspectiva dopapel do
professor como um orientador, auxiliando seus alunos a lidar com toda essa diversidade de conhecimento
que a internet disponibiliza. A aula centrada no professor pode dar espagco a uma nova postura do
professor, promovendo metodologias ativas no dia a dia de suas aulas, centradas nas agOes investigativas
dos educandos com o uso de tecnologias digitais.

Bacich e Moran (2018) definem metodologias ativas como alternativaspedagdgicas que colocam
foco no processo de ensino e de aprendizagem nos estudantes, desenvolvendo uma aprendizagem com
significados, por descobertas, pesquisa, investigacio e modelagem/resolucio de problemas. O termo
utilizado é ativo porque envolvem-se os alunos e os engajam nas atividades, dando ao aprendiz o
protagonismo na sua aprendizagem.

Assim, a metodologia ativa tem como principio colocar o aluno para fazer, criar, pesquisar e se
envolver com o que esta sendo feito, contrariando a ideia de o estudante apenas receber o conteido
transmitido pelo professor. A aula de Matematica pode ser umespago de descobertas, criagdes, reflexdes,
questionamentos, proporcionando ao estudante um maior conhecimento pessoal e social, ultrapassando
os limites de decorar férmulas, realizar rotinas enfadonhas e descontextualizadas e manipular algoritmos.

Para Bacich e Moran (2018), as metodologias ativas para uma educagido inovadoraapontam
para a possibilidade de transformar aulas em experiéncias de aprendizagem maisvivas e significativas

para os estudantes. E preciso recordar que os estudantes da atualidade do século XXI sio bem diferentes
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dos das geragdesanteriores, ou seja, sao estudantes que carregam a cultura digital, eles nasceram na geracao
digital.

Para uma aprendizagem com significados é preciso considerar as experiéncias vivenciadas pelos
alunos para introduzir novos conhecimentos. Reafirmamos que o estudante nao deveser visto como
receptor do conhecimento que ¢ passado pelo professor como na criticada educagao bancaria, mas sim
aprender fazendo. Dessa forma, estamos colocando o aluno da posicio de passivo para ativo na
construgao doseu processo de aprendizagem. A aprendizagem por experimenta¢do constitui-se
como uma das terminologias wusuais da aprendizagem ativa, compartilhada e
personalizada (Bacich & Moran, 2018).

Na aprendizagem ativa, o professor ¢ um orientador do ensino, ele indica o conteudo a estudar,
conduz a aprendizagem de forma que as duvidas sao colocadas pelosestudantes a partir da mediagao do
professor que induz questionamentos, debates,reflexdes (Neto; Soster, 2017). A pesquisa e a busca pelo
saber passam a ser também responsabilidade do aluno, fato este que tende a desenvolver mais a
autonomia dos estudantes.

As tecnologias digitais tém propiciado essa aplicagao de metodologias ativas e a integragao das
Tecnologias Digitais de Comunica¢io e Informagiao (TDIC) no desenvolvimento das metodologias
ativas resultando no que é chamado de EnsinoHibrido (Bacich; Moran, 2018).

Vivenciamos de 2020 a 2022 um momento histérico e desafiador para a educagaoao referirmo-
nos a utilizagao da TDIC, pois, com a pandemia da COVID-19. Neste contexto de uma crise sanitaria
global, osprofessores tiveram que utilizar varios recursos tecnolégicos, plataformas virtuais de interacao
e comunicagao que serviram como objetos de aprendizagem e ambientes virtuais. Caso a pandemia nao
tivesse ocorrido, talvez o professor jamais teria a oportunidade de utilizar tais recursos. Muitos
pesquisadores ja inferem que a educa¢do nao vai continuar como antes no contexto de pés-pandemia, e
a metodologia hibrida chegou para ficar e contribuir paracom ambientes de aprendizagem marcados por
propostas da Educagao Matematica Critica.

Justificam-se essas mudancas pés-pandemia pelas perspectivas que a tecnologia libera e concretiza
na pratica. Para Horn e Staker (2015), a tecnologia pode trazer uma nova perspectiva para o papel do
professor, como: planejadores, mentores, mediadores, facilitadores, avaliadores e orientadores de ensino
para poder chegar a cada estudante deuma maneira mais personalizada. Para estes autores, o fato de
adotar o ensino online naogarante que sera mais personalizado, no entanto, essa integragao do modo on/ine
¢ uma ferramenta poderosa que possibilita tornar a aprendizagem centrada no estudante. Desse modo,
quando as aulas presenciais retornarem, sera inviavel deixar tudo o que foi vividodurante o ensino na
pandemia para tras, tornando-se uma realidade a conexdo do modo presencial com o online e
denominado de hibrido.

Hibrido significa misturado, mesclado ou o que é composto de elementos distintosou disparatados

(Hibrido, 2020). No contexto educacional, existem varios tipos de misturas, blended ou educagao hibrida.
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Quando misturamos metodologias ativas, trabalhamos com interdisciplinaridade, integramos atividades
em sala de aula com atividades digitais, ou seja, sempre que misturamos recursos didaticos no processo
de ensino, adequando a necessidade de cada aluno. Bacich, Neto e Trevisani (2015) descrevem o ensino
hibrido como uma abordagem pedagdgica com metodologia ativa, que coloca o aluno no centro das
atividades, envolvendo atividades presenciais com atividades realizadas por meio das TDICs.

Para Horn e Staker (2015), o ponto chave do ensino hibrido ¢é de incluir o ensino on/ine em
alguma parte do estudo, de forma que o estudante tenha controle por parte desse estudo em termos de
tempo, lugar e ritmo. Desse modo, o ensino hibrido nao secaracteriza por usar recursos digitais que o
professor sugere. Caracterizamos como hibrido quando o professor media as agoes discentes, passando
para o aluno o controle do estudo. Ou, simplesmente, o controle do ritmo, em que escolhem a hora e
local em que aprendem, podendo parar, retroceder ou evitar determinado contetado on/ine.

As pesquisas no ambito das neurociéncias afirmam que cada aluno tem um modode aprender, e
que cada ser humano aprende o que é mais relevante e faz sentido para si (Bacich; Moran, 2018). Neste
contexto hibrido, a avaliagio também pode ser a mesma para todos os alunos?Para Pischetola e Miranda
(2021), em uma aula tradicional, a avaliagdo ¢ classificatériae possui um papel central no processo de
ensino, pois ¢ nela que o aluno encontrara seu resultado final “aprovado” ou “reprovado”. Para estes
autores, esse tipo de avaliagdo trazum fator crucial para o fracasso escolar, pois incentiva os alunos a
atribuirem valor as aulas centrado-se tao somente na nota obtida na avalia¢do final. Ao focar em respostas
certas e erradas, estamos tirando a oportunidade do questionamento aberto e critico por parte dos alunos
(Pischetola; Miranda, 2021)

Para Postman e Weingartner (1969 apud Pischetola e Miranda, 2021, p. 52), se quisermos uma
sociedade fundamentada em uma cooperagao e em um pensamentocritico, precisamos repensar na forma
como estamos realizando nossa avaliacao, deixandolugar para perguntas em vez de avaliarmos respostas.
Neste sentindo, para o modelo hibrido, devemos ter um olhar critico a avaliagdo, pois ela nos oferece
informagdes constantes e frequentes o tempo todo sobre o que esta acontecendo na relagao de
aprendizagem dos nossos alunos (Bacich; Neto; Trevisani, 2015).

Nesse sentido, tiramos o foco em perguntas que o professor ja sabe a resposta e estamos dando
oportunidade do aluno ser o responsavel por adquirir as informag¢des e instrugdes sobre o conteudo a ser
aprendido, além de incentiva-lo a buscar respostas para perguntas as quaiso professor nao tenha uma
resposta pronta. Mais uma vez enfatizamos que o papel do professor passa a ser de mentor de processo
de ensino, deixando de lado o papel de transmissor do conhecimento.

O espago da sala de aula fica disponivel como um cenario para investigagdio por meio da
aprendizagem ativa,com aulas praticas, com o uso de laboratério e atividades que proporcionam ao aluno
participar ativamente do processo de aprendizagem matematica. Assim, em contextos pos-pandemia, o
professor ¢ um mediador do processo desde o primeiro instante que o aluno vai aprender o conteudo

em ambientes diferentes da sala de aula e, depois nos demais, aprendera como sanar as duvidas ainda
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existentes, direcionar as atividades a serem realizadase na significagdao da informag¢ao, acompanhar e avaliar
o desenvolvimento do aluno (Bacich; Neto; Trevisani, 2015). F um modelo que combina o ensino online
como ensino presencial.

Para Bacich et. al (2015, p.11), em uma aprendizagem ativa ¢ hibrida, o aluno assume
responsabilidades sobre o seu aprendizado. Fazer com que o aluno assuma uma postura de
responsabilidade pelo seu conhecimento é muito dificil, pois estamos em umacultura na qual o aluno nio
tem o habito da busca pelo conhecimento. O estudante fica na expectativa de receber tudo pronto do
seu professor, mesmo que nao entenda o que o professor tenha transmitido. No que tange ao professor,
este, em geral, também esta acostumado a entregar tudo pronto para os seus alunos que, passivamente,
escutam o que o docente tem a dizer e repetem em provas e testes.

Assim, para mudar toda essa cultura que vem enraizada, precisamos de persisténcia, pois, como
percebemos em nossa pesquisa, professor e aluno tém dificuldades para sair dessa rotina e atuarem numa
zona de risco. O aluno precisa compreender que se ele ndo cumprir com suas obrigagoes, isso acarretard
consequéncias em sua aprendizagem.

Um exemplo que recordamos ¢ se o professor manda um texto para ler em casa para,
posteriormente, ser discutido em sala, o docente nao pode ler o texto na sala porque algunsalunos deixaram
de ler, pois os alunos que leram precisam ser valorizados, e os que nao leram, perceberem a importancia
de cumprir o que ¢ pedido. Bergmann (2018) pontua para os professores niao fornecerem instrucoes
presenciais para os alunos que naoassistiram aos videos, pois essa atitude envia a mensagem para 0s que
concluiram que nao vale a pena fazé-las. E devemos promover atividades prazerosas, para que os alunos
se sintam motivados a participar.

Organizamos um quadro que caracteriza a aprendizagem personalizada, de acordocom Bacich e

Moran (2018), na perspectiva do professor e do aluno.

Liberdade

Figura 1. Perspectiva do aluno na aprendizagem personalizada. Fonte: Elaborada pelos autores (2020).
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Figura 2. Perspectiva do professor na aprendizagem personalizada. Fonte: Elaborada pelos autores
(2020).

Para uma personalizagio eficiente, é preciso uma boa infraestrutura e profissionais bem
remunerados (Bacich; Moran, 2018). Assim, conectamos com essa perspectivade que o professor precisa
ser bem remunerado, pois isso traz algumas consequéncias: atraimos profissionais mais capacitados; é
um incentivo a uma dedicagdo integral e continuagdao na carreira; entre outros, de modo que podemos
adaptar a realidade que temos. Bergman e Aarom (2015) adaptaram o modelo para sua comunidade e
encorajam os professores a tentarem.

Uma das formas de trabalhar a personalizacao ¢é utilizando a SAI, pois temos mais

tempo disponivel em sala para conhecer e orientar cada aluno ha a plataforma Kbhan Academy com
servico gratuito, o Geekie e Educo (antigo Qmagico), com planos mensais, entre muitas outras
possibilidades, com acompanhamento personalizado para os alunos estudarem no seu proprio ritmo,
com videos e atividades.

Usado em nossa pratica, o Edpugzle é um site gratuito e uma excelente ferramenta para o
professor, pois ele pode colocar videos prontos de algum site ou mesmo feitos pelo professor, de modo
a monitorar, individualmente, como os alunos estio assistindo. Com a pandemia(e continua na pos-
pandemia), mais plataformas, ferramentas e aplicativos comegarama pertencer ao mundo académico de
forma gratuita. O Google nos oferece varias ferramentas educacionais, como o Google Sala de Aula,
Meet, Hangouts, Jamboart, Podeast, Formularios, Diagramas, Classroons, Earth. O, Meet, Formularios, Classroon:
e o Youtube foram recursos pedagdgicos de nossa pesquisa, a respeito dos quais trataremos com mais
detalhe em nosso produto educacional.

O equivoco mais comum relacionado ao ensino hibrido ¢ confundi-lo com ensinorico em
tecnologia, pois podemos dizer que o primeiro desenvolve a autonomia do aluno,em que ele tem controle
sobre o seu ritmo de aprendizagem, e o segundo desenvolve atividades padronizadas em toda a classe
(Horn; Staker, 2015). Dessa forma,percebemos que uma caracteristica predominante do modo hibrido é
conceder protagonismo e autonomia aos estudantes.

As inovagoes hibridas incluem tanto a tecnologia antiga como a nova, ou seja, elaspreservam

algumas caracteristicas da sala de aula tradicional, como as instalagoes, as pessoas e as operagdes basicas,

131



Educagao matematica e ensino hibrido: possibilidades e desafios para sala de aula

e a0 mesmo tempo introduzem o ensino on/ine (Horn;Staker, 2015). Dessa forma, o ensino hibrido nao
se afasta do professor, ndo abandonaas paredes da sala de aula, mas introduz o ensino on/ine como uma
forma de compartilharo contetdo, reservando momentos para o professor mediar as atividades,
favorecendo o protagonismo do estudante em sala de aula.

No cenario, a seguir, apresentamos uma visao geral para o leitor sobre as possibilidades de ensino
em cenarios de pandemia e também possiveis de serem problematizados no contexto da pds-pandemia

da Covid-19.

CENARIO 4: ENSINO HIBRIDO, ENSINO A DISTANCIA E ENSINO REMOTO
EMERGENCIAL (ERE)

O Ensino hibrido segue uma tendéncia que ocorreu em praticamente todos os servicos e
processos de produciao de bens e servicos que incorporavam os recursos das tecnologias digitais. Nesse
sentido, nao deve ser entendido mais como um modismo que‘tai de paraquedas” na educac¢ao, mas como
algo que veio para ficar (Bacich; Moran,2018). O conhecimento nao fica mais restrito apenas ao professor.
Através da internet, oaluno tem contato com diversas informacoes e conhecimento num contexto em
que as tecnologias digitais estio cada vez mais acessiveis. Para Bacich e Moran (2018), a chegada das
novas tecnologias surge, periodicamente, proporcionando novidades, possibilidades e oportunidades
para o professor enriquecer suas aulas.

De acordo com as necessidades dos alunos, experiéncias e momentos, essas praticas vao sendo
formuladas e construidas. Uma grande preocupagio, como educadoresmatematicos, é construir uma
sociedade mais justa e humanitaria, valorizando o ser dos alunos e preocupando-se com o proximo. Sendo
esse também um dos principais objetivosdo Ensino Hibrido, a preocupacao com a construgao social para
um mundo melhor, comfoco em valores e uma metodologia ativa (Bacich; Neto; Trevisani, 2015). O
modo hibrido relaciona-se muito com as relagdes humanas, com o “olho no olho”. Dessa forma, enfatiza-
se que, para acontecer o modo hibrido, o modo presencial também deve existir.

Destarte, o Ensino Hibrido recebeu muitas criticas quanto ao modelo adotado, assim como
qualquer outra metodologia adotada. Entre elas, o fato de ser um ensino desigual, pois como existem
alunos que possuem mais acesso que outros aos recursos tecnologicos, proporcionaria um ensino
desigual. Outra critica ¢ a dificuldade de os alunos aprenderem em uma sala de aula tradicional, onde o
professor esta presenteno momento da aprendizagem e que, mesmo assim, muitos alunos nao prestam
atengao (Bacich; Moran, 2018).

No periodo de pandemia nio foi possivel executar o ensino hibrido, pois, para acontecer, é
necessario o momento presencial o que nao foi possivel de 2020 a 2022 na maioria das escolas brasileiras, por
exemplo. Nesteperiodo de pandemia as aulas aconteceram na modalidade remota, uma vez que essa

modalidade s6 ganhou conhecimento nacional a partir da suspensao das aulas em 2020,e confundiu-se
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muito com o tema EAD ou Ensino Hibrido. Dessa forma, a fim de evitar a confusiao conceitual entre os
trés temas, destacaremos detalhes sobre o ERE, diferenciando- se entre si.

O Estudo Remoto Emergencial (ERE) foi um modelo criado para atender as instituicbes de
ensino presencial que nao estavam preparadas para enfrentar a pandemia da COVID-19. Além do
Brasil, as aulas presenciais foram suspensas no mundotodo. E eis que surge uma davida que pretendemos
esclarecer: a resolu¢do autorizou ensino EAD? A resposta é ndo, pois a portaria trata exclusivamente
sobre o ERE e niao sobre o EAD (Moraes, 2020).

Diferentemente do Ensino a Distancia (EAD) que possui todo o preparo para umensino on/ine,
com efeicientes ferramentas digitais, atividades assincronas e sincronas, uso de diversos recursos digitais
e audiovisuais, as aulas remotas foram uma forma de continuar o ensino, de forma on/ine, mas seguindo
o mesmo método das aulas tradicionais. Assim, ensinar a distincia nio ¢é sinonimo de ensinar
remotamente (Garcia et al., 2020).

O ensino foi declarado remoto pela portaria pelo impedimento de os professorese os alunos
frequentarem a institui¢do escolar, temporariamente, a fim de evitar a propaga¢ao do virus (Moraes,
2020). Ainda segundo Moraes (2020), a presenca fisicado professor é substituida por uma presenca digital
numa aula on/ine, podendo ocorrer deforma sincrona ou assincrona, mas sempre observando os principios
de uma aula presencial, materializadas por meio de videoaulas ou aulas sincronas por sistema de
webconferéncia.

Para Moraes (2020), a modalidade a distancia exige uma qualificagdo especial para sua
concretizagao, desenvolvido com trabalho coletivo e conjunto entre alunos, professores, tutores e
gestores, adequando orientagdes que direcionam agoes a serem desenvolvidas nos cursos. A carga horaria
da EAD (Ensino a Distancia) ¢ atemporal, diferentemente do ensino remoto, em que o professor deve
cumprir a carga horaria iguala do curso presencial (Moraes, 2020). Para o autor, a modalidade a distancia
¢ ideal para quem tem disciplina de estudo, facilidade com o digital e deseja ser mais autbnomocom os
estudos.

Assim, o que as institui¢oes fizeram desde oinicio da pandemia ¢ o EREe nao EAD, pois
tiveram que se adaptar, sem formagao, sem recursos e sem planejamentopara a modalidade. O que
aconteceu, na verdade, foi que os professores assumiram, da noite para o dia, uma responsabilidade sobre
o processo de planejamento, criacao, adaptagao dos planos de ensino, o desenvolvimento de cada aula e
a aplicagao de estratégias pedagogicas on/ine (Moraes, 2020, p. 50). Acrescentamos a ideia deste autor que
muitos professores tiveram que aprender, em curto periodo de tempo, a manipularem ferramentas
tecnoldgicas digitais e avaliar no modo remoto.

A técnica, a variabilidade de recursos e estratégias de ensino, a serem utilizadas pelo ERE,
dependem da familiaridade e da habilidade do professor com as plataformas digitais e TDIC. Com isso,
as aulas, apesar de usarem recursos tecnolégicos, continuam sendo a mesma aula tradicional que era

ministrada em perfodo anterior a pandemia, com as aulas presenciais. Podemos dizer que a atuagao do
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professor ¢ sempreum desafio, sendo as aulas remotas ou nao, estamos sempre sendo surpreendidos com
situagOes inesperadas e desafiadoras a propor solugoes (Garcia et al., 2020).

Nesses comenos, percebemos que na perspectiva do aluno, houve no ERE uma mudanca
significativa quando comparamos com a aula convencional, pois exigia responsabilidade e autonomia,
habilidades que nao foram trabalhadas com os estudantesanteriormente, exigindo também do professor
mais trabalho e envolvimento para mediar e avaliar os conhecimentos dosseus alunos. Entretanto, apesar
das potencialidades, o ensino remoto comportou desafios que envolviam pessoas, tecnologias e
infraestrutura (Garcia et al., 2020).

A importancia da tecnologia nessa modalidade é muito discutida para a constru¢ao dos
conhecimentos escolares, porém a experiéncia e o papel do professor sao preponderantes (Oliveira;
Kistemann Jr., 2020). Assim, de acordo com os autores,ao contrario do que vinha sendo falado sobre a
substituicao dos professores por certas tecnologias, percebe-se, com a pandemia, uma maior exaltagao
da figura do professor, ganhando mais prestigio e respeito.

Ao discutirmos as teorias e praticas do ERE, diferenciando-o do EAD, levantamos outra
modalidade que muito foi comentada com as aulas remotas e foi confundida com o ensino remoto, a
modalidade Ensino Hibrido. Nio iremos prolongar sobre a modalidade, pois descrevemos sobre o
assunto no referencial tedrico dessa pesquisa. Atentamos aqui em diferenciar em um aspecto especifico
que deve ser destacado, ou seja, para acontecer ensino hibrido, de acordo com Horn e Staker (2015) é
preponderante como ja anfatizamos, anteriormente, existir o modo presencial.

Reiteramos entio que o Hibrido é a mistura, o mix do presencial com o online. Como estamos
impedidos de encontros presenciais na modalidade ERE, nio ¢é possivel estarmos realizando o Ensino
Hibrido. O que muitas instituicdes vém fazendo e que foi realizado em nossa coleta de dados é o
treinamento para o ensino hibrido, ou seja, sendoinfluenciados em discussoes e tematicas apresentadas
no ensino hibrido como, por exemplo, a tecnologia digital, a aprendizagem centrada no aluno, tendo a
personalizagaiocomo foco e promovendo uma aprendizagem ativa.

Sao varias atividades que podem ser realizadas pelo professor para promover uma aprendizagem
ativa utilizando como recurso a tecnologia digital. Sao inimeros sites e apps que podem auxiliar em uma
aula que favorece o protagonismo do aluno. Explanando aqui um exemplo, o professor que estiver
trabalhando o conceito de area em sala de aula, pode pedir para que seus alunos construa uma planta
baixa de uma casa, com as devidas mediagoes docentes para a realizagao da tarefa. Para essa tarefa, o
desenho pode ser feito em um app para o desenho de plantas baixas.

O Floorplanner é uma ferramenta com recursos gratuitos de criagdo e edi¢ao de plantas baixas

2D e 3D, possibilitando ao usuario a constru¢ao de uma planta do zero e adecoragao de interiores.
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Existem diferentes maneiras de colocar o aluno como um ser ativo no processo deensino e
aprendizagem, tirando do professor esse modelo tradicional de transmissio de informacio. Uma das
metodologias que vem ganhando forga e que sera abordado nesse referencial é a Sala de Aula Invertida.

A SAI ¢é uma metodologia que também pode ser usada na implementac¢ao do ensino hibrido. A
Sala de Aula Invertida ¢ uma metodologiainicialmente criada por Bergmann e Aarom e foi incluida como
uma das maneiras para trabalhar o hibrido, mas ¢ uma metodologia que pode acontecer independente do
modo hibrido. Dessa forma, a SAI pode acontecer, de fato, na modalidade remota, ao contrario do Ensino
Hibrido. Caro(a) professor(a), vocé conhece a Sala de aula invertida, a SAI? No cenario, a seguir,

trataremos dessa tematica.

CENARIO 5: SALA DE AULA INVERTIDA (SAT), UMA BREVE INTRODUCAO

A sala de aula invertida ¢ uma das formas mais utilizadas no ensino hibrido, poisdisponibiliza um
maior tempo para o professor em sala de aula, favorecendo a personalizagao (Bacich; Moran, 2018). O
conhecimento basico fica por conta do aluno, e o conhecimento mais complexo com orientacio do
professor em sala e em atividades em grupo trabalhadas em aula (Bergmann; Aaron, 2010).

Ao professor cabe desenvolver um papel mais complexo na SAI do que no que ¢é intitulado
tradicional, pois este profissional assume uma postura de articulador de todas as atividades individuais,
grupais, e na responsabilizagdo e protagonismo que os alunos deverao assumir. O perfil do professor
para utilizar esta metodologia deve ser de mediador, de saber questionar os estudantes com questoes
centrais da aprendizagem, de estar preparado para o inesperado em sala de aula, de ter habilidade para
resolver conflitos e lacunas que irdo aparecer no percurso (Bacich; Moran, 2018).

Na SAI, os conteudos ¢ instrucdes recebidas sio estudados online utilizando-se de ambientes
virtuais de aprendizagem. Apds esse contato do aluno com o material, disponibilizado, anteriormente a

aula, a sala de aula torna-se o lugar de trabalhar esse conteddo com atividades praticas ou diversificadas
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estratégias de ensino que temos, ou em outros termos, a sala de aula torna-se um auténtico cenario para
investigacao (Skovsmose, 2000).

O video gravado pelo professor e disponibilizado para os alunos, antes de o aluno frequentaras
aulas, tem sido um dos recursos mais utilizados nessa tendéncia, pois, com ele, o alunotem a oportunidade
de pausar, rever, acelerar o video, ou seja, adequar a forma de recep¢ao da informagao em seu tempo de
aprendizagem (Bergmann, 2018).

Bergmann (2018) destaca a importancia de usar o tempo em aula com mais cuidado e
planejamento, permitindo que todos os alunos recebam o apoio de que necessitam. No que tangencia os
deveres de casa, coloca-se como uma mudanca de paradigmas, pois para casa o aluno ira aprender um
conteudo novo. Essa aula introdutdriasera compartilhada pelo professor de modo interativo e envolvente,
para que os alunos venham para a aula com conhecimentos basicos suficientes (Bergmann, 2018). Nesse
momento, acontece uma mudanga de atitude do aluno, que o instiga a assumir mais responsabilidade e
autonomia diante do estudo em casa, aprendendo a planejar seus estudos e a bem administrar seu tempo.

Ao passar a aula expositiva para casa, o aluno tem mais autonomia para adaptar aaula de acordo
com seu ritmo, podendo retroceder ou avangar de acordo com sua necessidade de compreensio (Horn;
Staker, 2015). E o periodo em sala torna-se umtempo para aprendizagem ativa, que para Horn e Staker
(2015), com a aprendizagem ativa, cumprem a tarefa de aprender melhor que de forma passiva.

Para Bergman (2018), o dever de casa deve ser eficiente e os alunos conseguiremrealiza-lo e fazé-
lo bem feito, porém, sabe que nao ira atingir todos os alunos, pois temosalunos que amam matematica,
mas nao gostam de literatura e vice-versa. Neste interim, o que vai tornar o dever de casa mais eficiente
¢ o que ele vai proporcionar as aulas com a presenca do professor. Uma caracteristica importante quando
o professor escolhe o video como o dever de casa é o tempo de duracio do video.

Destacamos que Bergmann (2018) aponta que os videos devem ser fontes de informacdes densas
e breves e que é possivel colocar varios conteudos em um video pequeno. Sugere-se o tempo
aproximado do video de até no maximo 12 minutos. Uma das maiores dificuldades que passamos durante
a pesquisa foi de os alunos realizarem o dever de casa, ou sejam, assistirem aos videos. Percebemos que
apenas Bergmann (2018), entre os autores da metodologia SAI que utilizamos em nossa pratica, trouxe
uma pequena discussao sobre o assunto. Para ndés ¢ um ponto muito importante, pois se os alunos nao
assistem a aula, “colocam em risco o momento em aula que tem como objetivoser um lugar de riqueza de

aprendizagem e interagao.” (Bergmann, 2018 p. 25).
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Quadro 1. Vantagens e Desvantagens da SAIL. Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de Bergmann
(2018).

Desvantagens Vantagens

Se vocé esta confuso, precisa esperar até o
outro dia ou demora um tempo e, as vezes,
eles naonos ajudam, por isso, as vezes, ¢

bastante confuso.

Nio podemos fazer perguntas enquanto
assistimos a0 video. Temos que enviar um e-
mail a0 professor ou esperar até a aula no dia

seguinte.

Tem professor que envia video muito longo,
além de cansativo, fica dificil administrar o

tempo com outras disciplinas.

Aprendo melhor com o professor falando e

com a presenca dele.
E dificil concentrar no video.

Tenho que utilizar o meu computador, mas

minha internet é péssima.

Se ndo conseguir fazer o dever de casa, além
de perder o conteddo do dever vou perder a
aula, pois no vou saber o que se esta se

Conseguimos cumprir a tarefa a qualquer

hora do dia.

Vocé ¢ estimulado a fazer perguntassobreo

dever de casa durante a aula.

O sistema nos ajuda a fazer menostrabalho e

a entender melhot.

Essa metodologia ¢ mais ficil ¢ menos

estressante.

Consigo concentrar melhor do que quandoo
professor esta explicando para a turma

inteira.

Vocé pode assistir aos videos mais vezes eno

seu tempo.
E mais rapido que o dever de casa.

Podemos escolher o lugar para fazer o
dever decasa.

Sobra mais tempo em aula para debates ¢
consigo esclarecer todas minhas dividas.

passando em aula.

A SAI faz com que o professor mantenha uma pedagogia de aprendizagem ativa.Promove mais
aproximagao do professor e aluno, pois disponibiliza ao professor mais tempo para acompanhar de perto
as atividades dos alunos, mediando suas agoes. Como o professor nio precisaradispor de tempo para
expor todo o conteudo, aula expositiva, ele consegue direcionar mais aten¢ao as duvidas dos alunos,
conversando, conhecendo e aproximando mais de cada estudante.

Com o tempo disponivel na sala para projetos, atividades, resolu¢io de problemas,discussoes
sadias, entre outros, o professor consegue auxiliar os alunos com maisdificuldades e alavancar os alunos
mais adiantados com mais atividades motivadoras. O professor passa a conhecer mais seus alunos,
conseguindo orienta-los de uma melhor forma nos seus estudos. Bergmann e Samns (2016) descrevem
que passaram a entender melhor seus alunos e suas dificuldades. Uma consideragao interessante durante

seus relatos é que 10% da turma continuam sem aproveitamento, mesmo depois da utilizagadodo método.
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O papel do aluno muda muito na SAI, pois, todo processo de ensino, agora, passaa ser centrado
no educando, e nao mais no professor. Com essa metodologia, o estudantetorna-se responsavel pela sua
propria construgao do conhecimento, resolvendoproblemas, desenvolvendo projetos e atividades que
criam possibilidades para a constru¢io do conhecimento (Horn; Staker, 2015). E, com isso, acarreta
mudangasnos habitos, desenvolvendo responsabilidades nas obrigagoes dos estudantes. Agora, o aluno
¢ o principal responsavel por seus estudos, ele vai decidir o tempo que deve se dedicar. Em consequéncia
disso, desenvolve-se a autonomia do educando.

Bergmann e Aaron, 2016, descrevem que se engana quem acha que o método sala de aula invertida
¢ menos trabalhoso para o professor. Ao trabalhar com a aula invertida, o professor tem muito mais
trabalho do que em uma aula dita tradicional. Antes, o professor planejava suas aulas e as executava no
momento de sua aula. Com a sala de aula invertida, o professor, além de planejar suas aulas, gravara todo
o conteudo que seriaexposto no momento de sua aula em casa.

Essa produc¢ao dos videos contara com planejamento da aula, gravagao do video,edi¢ao do video
e divulgacdo do video. Os videos devem ser atrativos, pois, como o alunonio estara diante do professor,
¢ indicado que se sinta motivado a assistir ao conteido proposto do inicio ao fim. Assim, o momento da
sala seria das atividades que muitas das vezes eram deveres de casa dos seus alunos, em que o professor
nao precisava dispor de tempo,apenas o aluno. Existem outras maneiras de inverter o processo além dos

videos, mas esserecurso ¢ o que vem sendo mais utilizado e sugerido por quem inverteu sua sala de aula.

CENARIO FINAL: O QUE APRENDEMOS COM A PANDEMIA?

A partir das reflexdes que levantamos nos cenarios anteiores, podemos afirmar que se a educagao
ja passava por grandes transformagdes no uso das tecnologias, esse processo foi impulsinado em um
periodo pds-pandémico, onde os professores foram desafiados a se reiventarem e aprenderem em pouco
tempo varios recursos tecnélogicos para adaptarem ao ensino remoto emergencial.

Apesar das dificuldades encontradas por familiares, alunos e professores em adaptarem ao ERE,
e a dificuldade de os alunos adaptarem novamente ao ensino presencial INEP, 2020), destacamos as
experiéncias inovadoras que favoreceram mudangas no modo de desenvolver o processo de
aprendizagem. Como a atuag¢ao docente que foi intesifacada na importancia do protagonismo do
estudante, a utilizacdo das TICs no ambiente escolar, incluindo o ativo e indutivo das diversas
modalidades de tecnologias moéveis e digitais.

Dessa forma, nao ¢ possivel mais atuar em educacao, de forma inclusiva e critica, sem que se faca
uso de algumaparato tecnolégico digital, pois vivemos em um mundo conectado e com varios artefatos
digitais e a educacao nao pode ficar alienada desse contexto, Destarte, a pandemia mostrou para todos
comoa educagao esta conectada com esse meio tecnologico, porém essa conexao ja vinha sendo teorizada
por muitos educadores muito antes da pandemia da Covid-19. Na Educa¢ao Matematica brasileira, temos

ha 20anos o GPIMEM que discute e investiga assuntos relacionados as tecnologias na educagao.
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Dois anos antes da pandemia, Silva e Carvalho (2018) ja mencionavam que estavamos diante de
uma verdadeira cultura digital, com as redes sociais ganhando maisespaco, tornando-se importantes meios
de comunicacao e influenciadores, afetando a vidadas pessoas da forma em sua vida em sociedade. Assim,
a pandemia proporcionou maissentido a essa apropriacao digital na educagio.

Conjecturamos que o uso das tecnologias na educa¢do vai continuar a crescer, dessa forma é
necessario que essas dificuldades encontradas por todos os sujeitos da educacdo no ensino remoto sejam
sanadas, criando alternativas solidas para esse novo rumo da educagao. Refletir sobre esses e outros
possiveis aprendizados é uma agao de todos os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, para
que ndo ocorra um retrocesso na educagao, mas que a mudanca de praticas e pensamentos direcionem

n0ssos atos rumo a inovadoras praticas educacionais.
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pandemia da COVID-19 emergiu como um divisor
Ade aguas para a educagdo ao estabelecer desafios
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integracdo da tecnologia na educagdo matematica.




