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Prefacio

A pandemia da COVID-19 emergiu como um divisor de aguas para a educagdao ao estabelecer
desafios significativos para educadores em todo o mundo. A busca por alternativas aos encontros
presenciais nos ambientes escolares nos guiou por caminhos variados e o uso de ambientes virtuais
tornou-se frequente. A medida que a pandemia impulsionou uma rapida transicio para o ensino on-line,
os recursos tecnolégicos emergiram como uma resposta crucial para superar os desafios apresentados.
Eles nao apenas facilitaram a continuidade do ensino, mas também ofereceram oportunidades para
inovagao e melhoria no processo de aprendizagem, destacando assim a relevancia da integragiao da
tecnologia na educagdo matematica.

No cenario desafiador da pandemia, as escolas e professores se viram diante de uma adaptagao
abrupta, 2 medida que as restri¢oes de distanciamento social exigiram a transi¢ao do ensino presencial
para o ensino remoto emergencial (ERE). Esse contexto impos um desafio sem precedentes, forcando
educadores a repensar suas estratégias de ensino e a adotar tecnologias para manter a continuidade das
atividades educacionais. A necessidade de encontrar novas abordagens e ferramentas para o ensino da
matematica tornou-se evidente, uma vez que os métodos tradicionais nem sempre se adequavam ao
ambiente virtual e as necessidades dos alunos durante a pandemia. Os docentes compartilharam praticas
e buscaram por solugbes criativas e eficazes para o ensino da matematica, com a inovagao
desempenhando um papel fundamental na superacao desses desafios.

O uso de recursos tecnologicos no ensino de matematica, que ja aumentava ano a ano antes da
pandemia, foi intensificado e permitiu enriquecer a experiéncia educacional dos estudantes no ERE.
Plataformas para a visualizacdo e interacao de conceitos matematicos complexos, de maneira dinamica,
foram capazes de propiciar um aprendizado envolvente e interativo, de modo que os estudantes
explorassem férmulas, graficos e modelos matematicos no ambiente virtual de maneira pratica. Neste
livro o leitor encontrara uma rica cole¢ao de experiéncias educativas, mediadas por recursos tecnolégicos,
realizadas no periodo da pandemia da COVID-19.

O primeiro capitulo aborda o uso da gamificagao com tecnologias digitais no contexto do Ensino
Hibrido de Matematica. Foi realizada uma investigagao sobre as diretrizes para a aplicagao dessas
metodologias e tecnologias no ensino matematico. O Ensino Hibrido, como um modelo misto de ensino,
¢ apresentado com seus diferentes modelos pedagogicos, como Rotagao, Flex, A La Carte e Virtual
Enriquecido, que possibilitam modos variados de ensinar, incentivando a autonomia dos estudantes na
organiza¢ao de seu tempo e espaco de estudo. Além disso, o capitulo enfatiza que o Ensino Hibrido nao
apenas modifica o ambiente educacional, mas também promove a participacdo ativa de professores e
estudantes por meio de ambientes colaborativos, integrando recursos digitais e presenciais.

No que diz respeito a gamificacao, sao apresentadas diretrizes para o desenvolvimento de
estratégias gamificadas que envolvem elementos de design de jogos, visando engajar os estudantes na

resolugdo de problemas. O uso de recursos como Kahootl, Quizizz, Genially e Classcraft, é destacado



como um meio de explorar o curriculo de forma inovadora, promovendo o desenvolvimento de
habilidades como autonomia, linguagem, trabalho colaborativo, criatividade e pensamento matematico.
No contexto do Ensino Hibrido, estratégias gamificadas foram aplicadas, transformando as aulas on-line
em sincronas e assincronas, possibilitando uma abordagem flexivel para o ensino de Matematica em
diferentes ambientes e tempos.

O segundo capitulo destaca, com exemplos tedricos e praticos, a transformag¢do na educagio
impulsionada pela pandemia, com foco nas adaptagdes dos professores ao ensino remoto. Apesar das
dificuldades enfrentadas por alunos, familiares e educadores na transi¢ao para o ensino on-line e no
retorno ao presencial, o texto ressalta as experiéncias inovadoras que alteraram a dinamica do processo
de aprendizagem. Isso inclui o protagonismo do estudante, o uso das Tecnologias da Informagao e
Comunicagao (TICs) e a crescente importancia de recursos tecnolédgicos. O texto enfatiza que a educagao
nao pode mais ser conduzida de maneira inclusiva e critica sem o uso de aparatos tecnologicos, dada a
interconectividade do mundo atual. Também destaca o papel de educadores e pesquisadores na discussao
e investigacdo de tecnologias na educagdo, exemplificando a atuagio do GPIMEM na Educagao
Matematica brasileira e o uso de metodologias ativas de aprendizagem matematica em abordagens de sala
de aula invertida no contexto do ensino remoto emergencial.

O terceiro capitulo apresenta a experiéncia de duas licenciandas que planejaram e executaram uma
pratica didatica durante o ensino remoto emergencial para promover a aprendizagem de ndmeros
racionais. Os resultados destacam a inovacao dessas acoes em um contexto desafiador de ensino e
aprendizagem durante a pandemia da COVID-19. As licenciandas desenvolveram materiais instrucionais
adaptados ao contexto ERE e utilizaram recursos tecnologicos, como aplicativos digitais e plataformas
on-line, para facilitar o ensino de nimeros racionais. Além disso, abordaram questdes transversais, como
o Bullying, para promover a reflexio sobre a importancia do respeito mutuo. O texto enfatiza a
importancia das diferentes agoes comunicativas adotadas pelas licenciandas, como convidar, guiar e
desafiar os alunos, visando promover a compreensio de nimeros racionais. A estratégia de leitura das
tarefas exploratérias com os alunos incentivou uma participa¢ao mais ativa e uma compreensao efetiva
do conteudo. No texto é possivel perceber como a combinagdo de praticas didaticas, recursos
tecnologicos e a abordagem de sala de aula invertida pode potencializar a aprendizagem de nimeros
racionais em um ambiente de ensino remoto, além de promover reflexdes sobre temas transversais
importantes na educagao.

O quarto capitulo apresenta um histérico consolidado do ordenamento juridico de EAD utilizado
para dar suporte as praticas didaticas no ensino remoto emergencial e concentrou-se no periodo pos-
pandemia e nas ligoes aprendidas e que podem ser aplicadas no ensino de matematica. Destacam-se varias
areas de agao e consideracoes. Em primeiro lugar, ¢ enfatizado que, assim como durante a pandemia, o
ensino poés-pandemia requer diagnosticos frequentes para orientar os percursos dos alunos e superar

lacunas na aprendizagem. Para os professores, ¢ crucial investir em planos de estudo personalizados,



disponibilizar material pedagdgico complementar e ampliar os instrumentos de avaliagio. A manutengio
das atividades on-line é recomendada para estender o tempo de aula, sinalizando uma certa hibridizagao
da educacido. Além disso, aponta que a metodologia de ensino de Matematica deve estar centrada no
aluno, sem negligenciar o conteudo e sua forma de apresentacdo. Sinaliza que os professores devem
aproveitar as habilidades e competéncias desenvolvidas durante a pandemia, fazendo uso das tecnologias
digitais e atividades sincronas e assincronas. O texto enfatiza a necessidade de criar vinculos afetivos e
promover a socializagao na sala de aula no pés-pandemia, focando na saude mental dos alunos. A criacao
de rotinas saudaveis de ensino e aprendizagem ¢é vista como crucial, dado o impacto da pandemia na
saude mental dos alunos.

A tecnologia torna o ensino de matematica mais acessivel ao proporcionar recursos
personalizados, que se adaptam as necessidades individuais dos alunos. Isso nio apenas incentiva uma
compreensao mais profunda dos conceitos, mas também promove a inclusao, permitindo que estudantes
com diferentes estilos de aprendizado e necessidades especificas participem ativamente do processo
educacional. Portanto, a integracao eficaz de recursos tecnoldgicos no ensino de matematica ¢é
fundamental para criar uma experiéncia de aprendizado mais rica, atraente e acessivel. Certamente este
livtro cumprira um papel relevante na formagao inicial e continuada dos professores, fornecendo vasta
base teorica e uma colegao variada de praticas didaticas que servirao de inspiragao para o planejamento

de aulas com recursos de tecnologia digital.

Fernando Celso Villar Marinho
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Capitulo III

Pratica didatica, em contexto de ensino remoto
emergencial, sobre nimero racional por futuros
professores de Matematica: do planejamento a execugao

410.46420/9786585756105cap2 Vilmar Gomes da Fonseca'
Datling Domingos Arquieres’
Ester Dos Santos Silva Carvalho’
Leticia Raquel de Andrade Freitas*
INTRODUCAO

A formagao inicial de professores de Matematica ¢ um processo que envolve diferentes fatores,
como os tipos de conhecimento associado a docéncia, competéncias, atitudes e valores que os candidatos
a professores (futuros professores) devem adquirir e desenvolver para se tornar professor de Matematica
(Ponte & Chapman, 2008). A vista disso, tem-se a insercdo do futuro professor no exercicio da pratica
docente na Educacio Basica como um aspecto da formagao que possibilita a interagao desses fatores,
uma vez que permite ao futuro professor o compartilhamento e reflexdes de experiéncias sobre pratica
docente, os quais favorecem a transformagao da sua identidade de aluno em professor (Albuquerque et
al., 2006; Ponte & Chapman, 2008).

Durante a pandemia do Covid-19, muitos desafios foram postos ao professor reativamente a sua
pratica profissional. Os professores tiveram de adotar e administrar o ensino remoto emergencial (ERE)
em suas relagdes de ensino e aprendizagem, tendo de ser capazes de pensar novos ambientes e formas
de organizacao de sua pratica (Silva, Mendes & Scortegagna, 2022). A vista disso, vetificou-se que as aulas
presenciais deram lugar as aulas on-/ine e as atividades de ensino contemplaram o uso de podcasts,
videoaulas, quiz, jogos didaticos digitais, tarefas, entre outras (Flores et al., 2021; Silva et al., 2022).

Essas mudangas se fizeram presentes também na formagao dos futuros professores de
Matematica. Eles tiveram de se readequar a tal cenario e operar com plataformas on-/line e ferramentas
tecnologicas de suporte ao ensino e aprendizagem, e considerar o desenvolvimento de praticas didaticas,
supervisionadas, que integre as tecnologias digitais e reflitam sobre os desafios do uso dessas tecnologias
no contexto educacional (Fonseca et al., 2023; Silva, Gaspar & Fonseca, 2022).

Portanto, adentrando nessa perspectiva de mudanca e desafios notou-se, no contexto de ERE, a

necessidade de investigar as praticas didaticas de futuros professores de Matematica desde o planejamento
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2 Professora da Secretaria Estadual de Educacgio do Rio de Janeiro
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e sistematizacao dos processos de aprendizagem até a aplica¢ao desses processos em sala de aula, com
vista a compreender o modo como os futuros professores agiam para enfrentar e superar os desafios
postos a0 ensinar matematica nesse contexto. Para além disso, ainda se verifica a escassez de estudos,
sobretudo no contexto brasileiro, acerca das implica¢Ses e dos efeitos dessas mudangas no processo de
ensino e aprendizagem, com vistas a melhor compreender esse processo (Silva et al., 2022).

Sendo assim, realizamos um estudo cujo objetivo ¢é analisar a experiéncia vivenciada por duas
licenciandas em Matematica do Instituto Federal de Educa¢ao Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro
(IFRJ), Campus Nilopolis, na implementacao de uma pratica didatica em contexto de ensino remoto
emergencial, na modalidade de sala de aula invertida, que visava promover a aprendizagem de nimeros
racionais. Neste texto, apresentamos resultados deste estudo, buscando apresentar e discutir os desafios
enfrentados por essas futuras professoras na elaboragiao de materiais instrucionais e o modo como agem

para supera-los, bem como as agdes realizadas por elas na condugao da aula on-/ine.

A PRATICA DIDATICA COMO EXPERIENCIA FORMATIVA DO PROFESSOR DE
MATEMATICA

Nos ultimos anos, a formagao inicial de professores de Matematica tem recebido atenc¢do especial
em extensa investiga¢ao na Educagao Matematica, principalmente devido aos desafios e dificuldades na
preparacao do futuro professor no exercicio da docéncia em Matematica (Fonseca et al., 2023; Ponte &
Chapman, 2008; Silva, Silva & Julio, 2021). Para Noévoa (2009), a formagao de professores deve ser
construida dentro da profissao, possibilitando aos professores em formagao o envolvimento em
experiéncias didatica e processos reflexivos associados a pratica docente, ou seja, experiéncias que
considere as praticas profissionais como lugar de reflexdo e de formacao.

Ponte e Chapman (2008) defendem a importancia de possibilitar a inser¢ao do futuro professor
de Matematica no cotidiano do ambito escolar visando contribuir para uma melhor formagao deste. Para
Albuquerque et al. (2000), essa insercao possibilita ao futuro professor envolvimento com experiéncias
sobre como ensinar Matematica de forma integrada com outras areas e em consonancia com as
orientagdes curriculares para o ensino de Matematica, favorecendo o desenvolvimento de seus diferentes
tipos de conhecimentos necessarios a docéncia.

O desenvolvimento desses conhecimentos pelo futuro professor deve ser feito articulando-se a
teoria matematica com a pratica em sala de aula (N6voa, 2009; Ponte & Chapman, 2008). Essa integragao
compreende o estudo da Matematica para além do que ¢ necessario ao ensino, e o estabelecimento claro
das suas relagdes com a matematica que se vai ensinar, a partir de experiéncias de aprendizagem que
revelem aspectos didaticos mais proximos da pratica de sala de aula, como por exemplo, o planejamento
e execugao de praticas didaticas para o ensino de Matematica (Albuquerque et al., 2000; Silva et al., 2022).
Neste texto, o termo pratica diddtica designa a pratica de intervenc¢ao do professor em sala de aula que visa

promover a aprendizagem dos alunos sobre algum conteido matematico.
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A vista disto, alguns autores apontam dois elementos estruturantes do ensino que sio
fundamentais ao professor no desenvolvimento adequado de sua pratica didatica. O primeiro sao as zarefas
propostas aos alunos, com os recursos didaticos que lhes estio associados (Ponte, Mata-Pereira &
Quaresma, 2017). Elas devem ser desafiantes e envolver os alunos com o propésito de criar compreensao
e nao apenas com o objetivo de verificar aprendizagem da matematica (Ponte, 2005). Quando adequadas,
as tarefas podem levar o aluno a um envolvimento maior com o que é ensinado, além de desafia-los
intelectualmente (Fonseca, 2019).

Nesse sentido, a literatura tem salientado que as tarefas exploratérias ou de investigagoes
cumprem este papel pois sio tarefas desafiantes, focadas no raciocinio dos alunos, dando-lhes
oportunidade de descobrir autonomamente a resposta ao desafio, de representar conceitos matematicos,
de formular conjeturas apresentando justificagbes matematicas adequadas ao seu nivel etario,
favorecendo a reflexao e discussao de significados, buscando desenvolver compreensido relacional da
matematica (Fonseca, 2019; Ponte, 2005). Ressalta-se ainda, a realizagao de tarefas exploratorias que
integram recursos didaticos manipulaveis e/ou tecnologias digitais como um contexto de ensino
inovador, capaz de favorecer a visualizagao, o reconhecimento e a compreensao de elementos, estruturas
e propriedades associados aos conceitos matematicos, e a percep¢ao de importincia do uso da
Matematica para resolver problemas da realidade (Silva et al., 2022; Fonseca, 2019).

O segundo elemento ¢ a comunicagio que ocorre na aula e que esta associada aos papéis assumidos
por alunos e professor. A comunicagao na aula é um processo de interacio entre professor e alunos que
envolve a partilha de informagdes, conhecimentos e ideias, influenciando-se reciprocamente na
construcao de significados partilhados (Menezes et al., 2014). O professor deve conduzir a intervengao
da sala de aula de modo a possibilitar um equilibrio da comunicagao com e entre os alunos, que favorega
a aprendizagem da Matematica (Ponte et al,, 2013). Para que isso ocorra, ele deve possibilitar a
participagdo ativa dos alunos na aula, incentivando-os a partilharem suas ideias com os seus colegas e
consigo, no intuito de alcangar as aprendizagens pretendidas, favorecendo assim um processo coletivo e
interativo de ensino e aprendizagem (Fonseca, 2019; Ponte et al., 2007).

Alguns autores tém apontado que a comunica¢do do professor na condugiao da aula de
matematica centra-se em ac¢Oes discursivas fundamentais. Nesta perspectiva, a conducio da aula deve
comegar por uma a¢ao de comvidar a fim de proporcionar o envolvimento inicial dos alunos num dado
segmento da discussao (Ponte et al., 2013).

Outros tipos de agoes sao necessarios no desenvolvimento da aula. Por exemplo, agao de znformar,
que promove a introducido de informagao na aula, sendo importante para proporcionar argumentos ou
validar respostas dos alunos. A ag¢bes, de guiar, que promove a continuag¢ao da participa¢ao dos alunos na
resolugao de um problema ja iniciado, e de desafiar, em que o professor instiga os alunos a procura de
descobertas, sio importantes para conduzir os alunos no desenvolvimento de seus processos de

raciocinios matematicos (Ponte et al., 2013; Salgado & Losano, 2022).
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Para além disso, tem-se a a¢do de explicar que consiste no estabelecimento de conexdes entre
ideias visando o esclarecimento de duvidas ou consolidagao de alguma ideia, sendo essenciais a supera¢ao
de dificuldades e consolidagao de aprendizagem (Menezes et al., 2014). A acdo de zncentivar busca encorajar
os alunos a se envolverem e/ou avancarem na exploragio ou resolu¢io das tarefas, sendo fundamental
para estimular os alunos interagirem uns com os outros no processo de aprendizagem, favorecendo a
mobilizagao dos seus processos de raciocinios matematicos e a compreensio dos conceitos matematicos,
permitindo-lhes assim alcancar uma aprendizagem mais efetiva (Ponte et al., 2007).

Os diferentes tipos de agoes discursivas usadas pelo professor na conducio da aula de Matematica
apresentadas anteriormente dio uma ideia da diversidade de tipologias presentes nas pesquisas sobre a
comunicagao na aula de Matematica, e contribuem para caracterizar as principais agdes comunicativas do
professor na sala de aula. Entretanto, a integracao desses diferentes tipos de agoes na aula de Matematica
pelo professor ¢ fundamental para o envolvimento dos alunos no processo de aprendizagem e pode
revelar aspectos do conhecimento do professor sobre a docéncia presentes nas interacdes com os alunos

(Salgado & Losano, 2022).

O ENSINO DE MATEMATICA NA PANDEMIA

Na udltima década, o ensino da Matematica na Educagiao Basica tem vindo a passar por um
processo de transformacao, especialmente no que diz respeito ao uso de recursos didaticos e métodos
inovadores de ensino que buscam favorecer a aprendizagem mais efetiva dos alunos (Albuquerque et al.,
2000; Silva et al., 2022). Apesar de ainda nao ser a maioria, verifica-se o crescente nimero de professores
de Matematica que utilizam as tecnologias digitais como recursos didaticos para ensinar Matematica, nas
suas praticas letivas (Fonseca, 2019; Silva et al., 2022). Nesta perspectiva, cabe ao professor conduzir a
aula de forma dinamica e interativa, de modo a promover um ambiente que possibilite a participagao e
integracao constante dos alunos na realizagao das tarefas (Ponte, 2005).

Com o isolamento social empreendido pelas autoridades governamentais, devido a pandemia da
Covid-19, o uso desses recursos didaticos pelos professores, para ao ensino de Matematica, tornou-se
uma realidade mais presente. Neste periodo, a dinamica de ensino nas escolas foi alterada pelo modelo
de ensino remoto emergencial, caracterizado por um conjunto de estratégias pedagogicas, criadas pelas
escolas e mediadas maioritariamente por tecnologia, para viabilizar aos alunos o acesso remoto e
temporario aos conteudos curriculares que seriam desenvolvidos presencialmente, visando diminuir os
impactos das medidas de isolamento social sobre a aprendizagem (Flores et al., 2021; Silva et al., 2022).

No ERE, as interagoes presenciais entre professor e alunos foram substituidas por interagoes on-
line, tendo o professor que recorrer ao uso de plataforma digitais, tais como o Goagle Meet, Microsoft Teams,
Zoom, WhatsApp, para viabilizar, em tempo real, a comunicagao oral e visual e a partilha de registros

documentais e digitais entre os intervenientes (Silva et al., 2022). Através das plataformas digitais, os
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professores compartilhavam com seus alunos arquivos de tarefas, videos explicativos do contetudo, applets
contendo simulagdes matematicas dinamicas, entre outros materiais instrucionais; além de interagir com
eles, em tempo real (sincrona) através de mensagens de texto, voz e/ou videochamadas (Flores et al.,
2021; Fonseca et al., 2023).

Adentrando nessa perspectiva de mudanga, a inser¢ao dos futuros professores de Matematica no
exercicio da pratica docente teve de se readequar a tal cenario, e considerar o desenvolvimento de
estratégias didaticas que integrasse o uso de tecnologias digitais e considerasse o ensino da Matematica
como uma atividade fundamentada e coerente, incentivando o trabalho colaborativo entre os alunos e
um ambiente de reflexdes sobre as nog¢des matematicas, visando promover a aprendizagem dos alunos
(Silva et al., 2022). Ressalta-se ainda, a importancia dessas estratégias didaticas considerarem a abordagem
de Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom)., que inverte a 16gica do ensino tradicional, em que o estudo
do conteudo ¢ feito pelo aluno antes de frequentar a sala de aula (momento assincrono), e na aula
(momento sincrono), as aprendizagens sao sistematizadas através da realizagao de atividades praticas
como resolucao de problemas, projetos, discussao em grupo, laboratorios, etc (Valente, 2014).

Portanto, ressalta-se a importancia de se compreender as a¢Oes de futuro professor de Matematica
na elaboragdo de materiais instrucionais com o uso de tecnologia digitais e na condugao da aula on-/ine,
que visam promover a aprendizagem da Matematica, a partir de experiéncias e processos reflexivos de

contexto escolar de ensino remoto (Silva et al., 2022).

METODOLOGIA DO ESTUDO

Este estudo segue abordagem de pesquisa qualitativa (Coutinho, 2011) e teve como base uma
experiéncia de ensino em sala de aula (Steffe & Thompson, 2000) que visava promover a aprendizagem
de nimeros racionais. Essa experiéncia de ensino foi realizada com oito alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica localizada em Mesquita-R] e envolveu a realizacao de duas praticas
didaticas em contexto de ensino remoto emergencial, na modalidade de sala de aula invertida.

As praticas foram implementadas por duas licenciandas de Matematica com supervisao de dois
professores, sendo um deles a professora da turma. Cabe ressaltar, que as futuras professoras possuiam
conhecimentos cientificos e metodolégicos necessarios para a realizagdo de pratica didatica para o ensino
de Matematica, fruto da integracio no programa de inicia¢ao a docéncia do IFR]J (PIBID), o qual lhes
permitiu participarem de estudos reflexivos sobre as caracteristicas do ERE, métodos e recursos
tecnologicos que poderiam ser usados na realizagdo deste modelo de ensino, possibilitando-lhes
informagdes substanciais para o desenvolvimento de praticas didaticas para o ensino da Matematica.

Cada pratica didatica considerou a abordagem de sala de aula invertida e foi constituida de um
processo ciclico de atividade assincrona e sincrona. Na atividade assincrona, os alunos responderam um
quiz sobre o conteudo, tendo eles que recorrer a visualizagido de video explicativo sobre o assunto. Na

atividade sincrona, os alunos resolveram uma sequéncia de trés tarefas exploratorias e um item avaliativo
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numa aula on-/ine, sempre interagindo com as licenciandas para orientagao e esclarecimentos de duvidas.
Esta atividade visava sistematizar as aprendizagens trabalhadas na atividade assincrona.

Neste texto, focamo-nos na realizagao da primeira pratica didatica que considerou os seguintes
objetivos de aprendizagem: (1) representar numeros facionarios na forma decimal e vice e versa;
(i) relacionar fracoes a nimeros decimais e vice-versa; (iii) reconhecer numero racional simétrico e
(iv) realizar operagdes com numeros racionais (Brasil, 2018; Guerreiro & Serrazina, 2017).

O quadro 1 apresenta uma descricao das agoes realizadas pelas licenciandas no processo de
planejamento, agao e reflexdo da implementacdo da pratica didatica, que decorreu de seis encontros
virtuais, de 1h de duracio cada um. Como os calendarios letivos do IFR] e da escola campo
contemplavam o ERE, os encontros foram realizados de forma remota, utilizando-se o Google Meet para

as interagoes on-/ine entre os intervenientes (licenciandas, alunos e professores supervisores).

Quadro 1. Processo de desenvolvimento da pratica didatica pelas licenciandas. Fonte: os autores.

~ . . . Datas dos
Momentos | Agdes realizadas pelas licenciandas
encontros
Discussao sobre os objetivos de aprendizagem de nimero racional
que suportam a atividade assincrona e sincrona.
. N o _ 02/02/2021
Discussio sobre os recursos didaticos com uso de tecnologias
digitais usados para construgao da atividade assincrona.
. Discussio sobre a elaboracio dos materiais instrucionais para a
Planejamento . X . a0 ¢ o . p 23/02/2021
atividade assincrona (video e quiz) da pratica didatica.
Revisio e aperfeicoamento dos materiais instrucionais construido
para a atividade assincrona
_ N N o 10/03/2021
Discussao sobre a elabora¢ao das tarefas exploratorias para a
atividade sincrona (aula online) da pratica didatica.
Analise das respostas dos alunos sobre a atividade assincrona.
~ . , . . ) 13/04/2021
Acao Revisao das tarefas exploratorias usadas na atividade sincrona
Realizacao da aula sincrona em contexto de ensino remoto. 20/04/2021
Reflexiao Reflexio sobre a pratica didatica 27/04/2021

A recolha de dados considerou os momentos de elabora¢iao dos materiais instrucionais da pratica
didatica, da realizacao da aula on-/ine ¢ de reflexdo sobre a pratica didatica, gravados em audio/video, e de
relatos das futuras professoras sobre a referida pratica didatica, construido no final do estudo. A analise
dos dados foi realizada por meio da triangulagao dos mesmos e centrou-se em agdes realizadas pelas
futuras professoras ao elaborarem os materiais instrucionais da pratica didatica e conduzirem a
comunicacao da aula on-/ine, dando especial atengdo aos aspectos do conhecimento do professor,

mobilizados por elas, para ensinar o conceito de numero racional (Quadro 2).
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Quadro 2. Categoria de analise dos dados. Fonte: os autores.

Categorias Descrigao

Agdes das licenciandas na elabora¢ao dos materiais instrucionais da pratica

Materiais Instrucionais T . , .
didatica para o ensino de numeros racionais.

Comunicacao Acgoes discursivas das licenciandas na conducao da aula on-/ine.

Para apoiar a analise realizada, incluimos excertos das interagdes entre os alunos e as futuras
professoras, cujos nomes sao ficticios, de modo a evidenciar as agdes realizadas por elas que visam

promover a aprendizagem de nimero racional.

A PRATICA DIDATICA DESENVOLVIDA

A pratica didatica que suporta este estudo foi desenvolvida no ambito do PIBID do IFR] com o
projeto de pesquisa intitulado “Techschool — Tecnologias na escola e Formacdo de professores”, que
visa proporcionar aos discentes do curso de licenciatura em Matematica do IFR], Campus Nil6polis, a
sua inser¢ao no cotidiano das escolas publicas de Educacao Basica e estudar as praticas didaticas
desenvolvidas por esses futuros professores para o ensino de Matematica, em contexto de ensino remoto
emergencial. Ela foi concretizada no més de abril de 2021, seguindo duas etapas:

1* Etapa: atividade assincrona — Na atividade assincrona, os alunos, inicialmente, assistiram a
um video que conta um pouco da histéria dos nimeros racionais e mostra alguns contextos da realidade
em que eles sao empregados para resolver situagoes, ajudar na domada de decisGes, entre outros, como
por exemplo a indicagao do nimero de seguidores de uma pessoa no seu zustagram. O video também
continha uma explicagdao sobre o processo de transformagao da representagao decimal para a fracionaria
de um nimero decimal. Em seguida, os alunos responderam a um quiz, contendo cinco questdes de
multiplas escolhas sobre os numeros racionais e as suas representacoes (Figura 1).

= I

2. 0 namero decimal que corresponde a fracdo abaixo é: *

Comparacao de racionais
Um numero decimal pode ser transformado em fracionario e vice versa.

DECIMAL FRACIONARIO 1 8
—

5

.4
* 41 10
8

« 0,356 1
o O 162
250 O 257
O 36
Tudo bem, consegui entender que os racionais podem ser transformados de O 45

decimal para fracionario e vice versa. Mas como transforma-los?

= i@ B; Voltar Proxima Limpar formulario

Figura 1. Ilustracao do video e questao do quiz da atividade assincrona. Fonte: os autores.

Essa atividade foi disponibilizada aos alunos pelo ambiente virtual de aprendizagem da escola no
Google Classroom e por meio de um grupo no WhatsApp que incluia os contatos telefonicos dos alunos,

para ser feita antes da aula sincrona.
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2* Etapa: atividade sincrona — Na atividade sincrona, as licenciandas elaboraram uma sequéncia
didatica composta de trés tarefas exploratorias e um item avaliativo para serem resolvidos pelos alunos
numa aula on-line de 1h de duragao, a fim de sistematizar as aprendizagens trabalhadas na atividade
assincrona. As tarefas buscavam discutir e refletir sobre o tema Bullying, especialmente sobre o respeito
mutuo entre as pessoas e suas diferengas, correlacionando com as diversas representagoes (fracionaria e

decimal) de um nimero racional (Figura 2).

As pessoas sao diferentes umas das outras, porém ndo existe ninguém MIglisgnde g tarelqg gnterior,
melhor/ maior que alguém. Ja no mundo dos NUMEROS, existem uns Pense -
maiores que outros. Agora vamos descobrir qual sinal maior (>), ' 4
menor (<) ou igual (=), devera ser colocado na desigualdade.

aA5__10 ¢-532 -9 - Quando comparo um némero
negativo com um nimero positivo, qual
b)-72___ 4 e)_ 3013 deles serd o menor?
5 - - Quando comparo dois numeros
Q‘ s 2 f.182 91 4 o negativos, qual deles serd o menor?
& * 20 @

Figura 2. Ilustragdao do contetdo da tarefa 1 que integra a sequéncia de tarefas. Fonte: os autores.

A tarefa 1 contém um texto para reflexdo com os alunos sobre o respeito mutuo entre as pessoas.
As questoes seguintes visavam conduzir os alunos no processo de comparagao (maior, menor ou igual)
de numeros racionais representados na forma fracionaria e decimal, a fim de que conseguissem descobrir
uma regra de comparagao entre numeros racionais negativos e positivos.

A tarefa 2 contém um jogo de tabuleiro cujo objetivo consiste em ajudar a um participante
percorrer um caminho até encontrar seu amigo. Para isso, o aluno (jogador) devera comparar diferentes
representag¢oes de numeros racionais, identificando o menor valor entre eles, a fim de avangar em dire¢ao
ao amigo e concluir o jogo.

A tarefa 3 comegava com um texto para refletir com os alunos sobre um tipo de Bu//ying bastante
comum na sociedade, relacionado as diferencas de classes sociais. O contexto da tarefa apresentava dois
amigos que possuiam condi¢Oes financeiras diferentes e decidiram sair juntos para comprar alguns
produtos em uma loja, cujos precos estavam representados por nimeros fracionarios. Esta tarefa visava
trabalhar com os alunos a transformacio de nimeros fracionarios em decimais e a soma e subtracao de
numeros decimais, para resolver uma situagao problema. Na ultima questao dessa tarefa os alunos devem
reconhecer as diferentes formas numéricas de representa¢ao de um nimero racional e classifica-las.

Por fim, o item avaliativo buscava avaliar se os alunos eram capazes de operar com numeros
racionais na forma inteira, que indicavam temperaturas registradas em cidades brasileiras, comparando-
os para decidir qual dentre eles ¢ o menor. Este item continha quatro alternativas, sendo um gabarito e
trés distratores, que foram construidos com base em possiveis dificuldades sobre nimeros racionais,

manifestados pelos alunos ao resolverem o item.
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APRESENTACAO DOS RESULTADOS
DESAFIOS NO PLANEJAMENTO DA PRATICA DIDATICA
A analise dos dados mostra que a elaboragao de materiais instrucionais considerando a abordagem
sala de aula invertida para o ensino dos nimeros racionais, em contexto de ensino remoto emergencial,
configurou-se em grande desafio enfrentado pelas futuras professoras na realizagao da pratica didatica.
De fato, Talita, que ficou responsavel pela gravacao do video explicativo usados para o ensino de
numeros racionais, revelou que sentiu muitas dificuldades nessa gravacao, tal como se verifica em seus

comentarios sobre os desafios que teve na elaboragdao desse material:

Talita: Achei dificil, no inicio, gravar os videos. Levava muito tempo patra gravar e tinha que tentar ser a
mais sucinta possivel para o video nio ficar longo.

Investigador: Como conseguiu superar esse desafio?

Talita: Uma estratégia que eu comecei a adotar foi fazer tipo um planejamento ou roteiro do que seria
falado e fazer a exposicdo de forma mais objetiva. Durante as gravacdes — quando eu comegava a fugir
do que estava listado — voltava e gravava tudo novamente.

Investigador: Para construir o roteiro vocé usou algum material de apoio?

Talita: Usei um livro que minha irmi possuifa sobre ética e sociedade que falava sobre a tematica [Bullying.
Em relacdo ao conteido [nimero racional], me inspirei no site “nova escola” e num livro didatico de
matematica.

Os comentarios mostram que a elaboragao do video se tornou um grande desatio para Talita por
custar um tempo muito grande para a grava¢ao. Essa elaboragao foi facilitada quando ela decidiu construir
um roteiro de exposi¢io e exemplificagaio do conteudo, considerando orientagbes para o ensino de
numeros racionais presentes em livro didatico e plataforma digital conceituada de apoio ao ensino de
matematica, e com base nesse roteiro proceder a gravagao. Isto mostra o conhecimento adequado dessa
futura professora sobre a organizacao do contetido e dos materiais utilizados no ensino de nimeros reais,
evidenciando aspectos do seu conhecimento sobre o curriculo que é fundamental a pratica docente, tal
como aponta Ponte e Chapman (2008).

A elaboragao do item avaliativo, que integra a atividade sincrona, também foi apontada pelas
licenciandas como extremamente desafiante, tal como verificado nos comentirios de Talita e Flavia
apresentados no quadro 3. Ressalta-se que as licenciandas foram orientadas pelos investigadores a
construirem itens avaliativos cujos elementos, nomeadamente, texto-base, enunciado e alternativas sao
estruturados com base nas orientagdes do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio

Teixeira (INEP) para a elaboracio de itens de avaliacao em larga escala (Brasil, 2010).
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Quadro 3. Comentarios de Talita e Flavia sobre a elaboracao de item avaliativo. Fonte: os autores.

Investigador: O que foi desafiante na elaboragao dos materiais usados na pratica didatica?
Talita: Eu tive muita dificuldade em elaborar itens. Nossa, elaborar itens para mim foi uma
tortura! Foi pior que os videos. Fazer os distratores foi um caos para mim! Eu colocava minha
irma para fazer os itens e verificar onde ela iria errar, a fim de ter os distratores.

Investigador: Essa estratégia deu certo?

Talita: Sim, deu certo porque minha irma, a época, estava no mesmo ano [8° ano| de
escolaridade que a turma. Entao eu fazia o teste com ela e era isso. Tudo o que eu propunha
(no item) com a turma eu testava com ela.

Investigador: O que foi desafiante na elaboragao dos materiais usados na pratica didatica?
Flavia: O mais dificil realmente foi o item. Mas nao foi nem na questao de pensar em um item
(texto base e enunciado). A maior dificuldade foi em pensar nos distratores. Tipo assim, o que
eles poderiam errar. Acho que o item foi a pior parte por essa questdo de ter que pensar nos
distratores. Somente isso!

Investigador: E como vocés conseguiram superar esse desafio?

Flavia: Nos superamos na marra mesmo! [...] Nos tinhamos a irma da Talita que estava no 8°
ano. Entdo, as vezes, nés usavamos ela [para resolver o item], mas de resto pesquisivamos na
internet, em artigos, os de erros que eles poderiam apresentar. Também resolviamos o item para
verificar se consegufamos identificar algum possivel erro. Foi assim que conseguimos superar
esse desafiol

Talita

Flavia

Os comentarios das futuras professoras mostram que a elaboragao dos distratores do item
construido configurou-se numa atividade extremamente dificil de ser realizada, por elas possuirem
conhecimento insipiente das possiveis dificuldades apresentadas pelos alunos em processos e
procedimentos associados ao conceito de numero racional, e que integravam a resoluc¢ao do item. No
entanto, elas conseguiram superar esse desafio e elaborar item adequado sobre nimeros racionais (Figura
3), dada as pesquisas que realizaram em textos cientificos sobre possiveis dificuldades dos alunos e a
estratégia usada por Talita em propor a resolugao do item a sua irma — que estava na mesma série dos

alunos investigados — e analisar sua resposta, a fim de obter ideias para a elaboracao dos distratores.

ITEM

Alan sempre foi contra o preconceito entre pessoas que vieram de lugares distintos, com culturas
diferentes. Enguanto assistia as noticias do dia, Alan anctow a temperatura registrada em algumas
cidades do Brasil para que gquando fosse visitar seus amigos que moram longe, ele soubesse pelo menas
o clima do lugar, porém ele perdeu suas anctagdes. Abaixo, hd algumas das informagbes que Alan se

lernbra:
1- Em Curitiba estava em -4°C;
2- 0 Fio Grande do Sul estava o dobro do médulo da temperatura de Curitiba, - j .
3- 0 Rio de Janeiro estava o quidruplo da temperatura do Rio Grande do Su .4
4- Em MNatal estava a tamperatura de Curitiba mais 32°C I
5- Mo Acre a lemperalurd & a sorma da temperalura de Matal mais i do Rio Grandes do Sul & menas a de Curiliba, I ‘

Sabendo gue Alan prefere ir para cidades mais calorentas, marque a alternativa que corresponda -
a cidade de maior temperatura,

a) Rio Grandedo 5ul b) Natal ¢} Acre d) Riode Janeiro

Justdficativas dos distratores

d) Nio aplicou o conceito de module no valor da ¢ Gabarito

temperatura de Cunitiba. ! i}
b} Fex 32 °+ 4° nio ze apercebendo que a
temperatura de Cunitiba é — 4°,

dj Erro na subtracio de nimero negatvo — (— 4 ).

Figura 3. Ilustragao do item avaliativo e justificativas dos distratores. Fonte: os autores.
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Isto revela a importancia de o futuro professor desenvolver o conhecimento dos alunos e suas
aprendizagens para o exercicio da docéncia, tal como afirmam Ponte e Chapman (2008). Embora esse
tipo de conhecimento tenha sido apresentado inicialmente de forma insipiente pelas licenciandas, tornou-
se fruto de desenvolvimento adequado, dada a capacidade das licenciandas em analisar erros cometidos
por aluno (irma de Talita), identificando a sua natureza, e avaliar ideias alternativas ao resolver problemas,

os quais constituem aspectos do conhecimento matematico tal como apontam Ponte e Chapman (2008).

CONDUCAO DA AULA ONLINE

A aula on-line (por videochamada) foi conduzida por Flavia sendo auxiliada por Talita, que ficou
responsavel por administrar o Chat da platatorma Google Meet, respondendo as mensagens de textos
enviadas pelos alunos. Na condugao da aula on-/ine, essas futuras professoras adotaram diferentes agoes
comunicativas a fim de viabilizar o ensino do conceito de numero racional aos alunos.

Verifica-se que Flavia iniciou a intervengao convidando os alunos para a reflexdo sobre a
importancia do respeito mutuo entre as pessoas, independentemente de suas diferencas, ao introduzir o

ensino dos niimeros racionais. Essa conclusao é verificada no excerto:

Flavia: A inclusio e aceitagdo de pessoas portadoras de necessidades especiais, no que chamamos de
"mundo normal", ainda é um desafio na nossa sociedade. As pessoas sdo diferentes umas das outras,
porém, nao existe ninguém melhor ou maior que outrem. [...]. J4 no mundo dos nimeros, existem uns
[numeros] maiores que outros. [Projeta a tarefa 1 na tela do Google Meet |. Nbs vamos colocar o sinal de

maior [>], menor [<] ou igual [=] nessas lacunas. Vamos juntos comigo!

O relato apresentado mostra que Flavia inicia a aula refletindo com os alunos sobre a ideia de
“diferencas entre pessoas”, ressaltando a importancia do respeito muituo para o estabelecimento de uma
boa convivéncia em sociedade. Ela esclarece aos alunos que os numeros racionais também possuem
diferencgas sendo possivel fazer comparagoes entre eles. Ela apresenta os simbolos matematicos que
permitem representar essas comparagoes e convida os alunos a participagao ativa na resolugao da tarefa,
quando diz “Vamos juntos comigo”. Desta forma, Flavia promove o envolvimento inicial dos alunos no
processo de aprendizagem sobre numeros racionais, desempenhando assim um papel adequado na
condugdo da aula de matematica, tal como apontam Ponte et al. (2013).

Em seguida, Flavia projetou a tarefa 1 no Googgle Meet que visava trabalhar com os alunos a
comparagao de nimeros racionais (positivos ou negativos), representados na forma decimal ou

fracionaria. A seguir apresentamos um excerto do dialogo entre os alunos e a licencianda, nesse momento:

- 182
Flavia: Agora, ——
20

— 9,1 [I¢ o item da tarefa], quem vocés acham que é o maior?

Taissa: O —9,1 é maior.

Flavia: Por que?
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Taissa: Nio seil Ah, eu acho que é devido ao nimero da frente do menos| — sinal de negativo]. O 9 ¢é

maior [observa —1 ¢ —9 e compara 1 e 9]
Flavia: Facam a divisdo 182 + 20. Qual é o valor da divisao? Alguém ja fez?

Carlos: Fu ja seil E igual. E mesma coisa! [calcula 182 + 20 achando 9,1]

y - : : R . 182
No didlogo, Flavia questiona a aluna Taissa sobre o porqué de —9,1 ser maior que o bste

questionamento da licencianda visava desafiar Taissa a apresentar justificativa para a sua resposta, a fim

de que conseguisse entender o porqué do seu erro ao indicar o sinal > (maior) ao invés de = (igual) na

. , 182 . o . . . .
comparagao dos nimeros —9,1 e PR Diante da justificativa errada de Taissa, a licencianda sugere que
.. . 182 . . . ~
os alunos facam a divisdao PTE revelando a¢dao de guia-los ao procedimento correto de resolugio da

. N . 182 N . ~
tarefa, que consiste na tradugao da fracao — —o baraarepresentagao decimal e a comparag¢ao das formas

decimais dos nimeros racionais. Isto foi conseguido por Carlos.

Essas agoes da futura professora revelam aspectos do conhecimento dos alunos e seus processos
de aprendizagem, tal como referido por Ponte e Chapman (2008), ao identificar erros cometidos pelos
alunos e conduzi-los no procedimento correto da resolucido da tarefa.

Ainda na aplicacdo da tarefa 1, a licencianda Flavia promoveu a sistematizacio de estratégia
correta de comparagio de dois nimeros decimais negativos. A seguir apresentamos um excerto do

didlogo entre os alunos e Flavia, nesse momento:

Flavia: Ao comparar um numero negativo com um numero positivo, qual deles serd o menor?
Bruna: Obvio que é o negativo!

Eduardo: Eu acho que depende do nimero...

Bruna: Claro que é negativo, ndo tem como nao ser.

Eduardo: Verdade! E negativo mesmo. [...]

Flavia: E quando comparo dois nimeros negativos, qual deles serd o menor?

Pedro: Serd o que é maior depois do menos [indica o algarismo apéds o sinal de —|.

Misael: Tipo o —1 ¢ —2. O —2 ¢ menor que o —1.

No didlogo, verifica-se que os questionamentos realizados por Flavia revelam suas a¢oes de guiar
os alunos no processo de comparagiao (maior ou menor) de numeros negativos e positivos. Essa acao
estimulou os raciocinios dos alunos, tal como se verifica no excerto de Misael “Tipoo —1 ¢ —2. O =2 ¢
menor que 0 —1”, e permitiu-lhes refletirem corretamente sobre a comparagio de numeros racionais
negativos, conforme se verifica no comentario de Pedro: “serd o que ¢ maior depois do menos [indica o

algarismo ap6s o sinal de —]”. Desta forma, as a¢des da futura professora corroboram com um papel
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adequado do professor na condu¢ao da aula de matematica, tal como apontam Ponte et al. (2013) e
Menezes et al. (2014).

Na aplicagao da tarefa 2, houve um momento em que os alunos apresentaram duvidas em decidir
~ 1 3 -
qual das fragdes S Oueraamenor,a fim de avangarem no percurso da trajetoria de um personagem. O

didlogo desse momento esta apresentado a seguir:

Flavia: E agora, para onde vai? [o personagem esta na casa do numero 0,13]

. 3
Heitor e Catlos: -

Flavia: Se eu tenho trés para dividir pra cinco [E]’ entdo ele é maior ou | )

menor do que quando eu tenho um pra dividir pra cinco E]? - 013 H

SN | i

Taissa: Menor.

Flavia: Ele é menor?

Carlos: Carlos: Maiot. | )

Flavia: Vamos 14 no quadro para vocés verem [projeta na tela do Goggle Meet a tela do Jam Board]. Qual
que vai dar mais e qual vai dar menos quando eu dividir o inteiro para cinco?

Taissa: O trés vai dar mais. Ahh tal O menor é

SRR

. L 1
Heitor: Entao vai para P

., . . 1 3 .
O dialogo revela que alunos manifestaram dificuldades em reconhecer que 5 <3 como verifica-

56377

se nas respostas iniciais de Heitor e Carlos: “=”. Apds identificar essa dificuldade, a licencianda Flavia

recorre a explicagdo do significado das fragdes com base na ideia de quociente entre nimeros inteiros.
Como a duvida ainda persistia, Flavia recorreu a representagao parte-todo de cada uma das fragdes. Em
ambas as acOes explicativas — pelo quociente entre numeros inteiros ou parte-todo — a licencianda visava
esclarecer o significado das fragoes aos alunos e os conduzir no processo correto de resolugao da tarefa.
Assim, as a¢oes de Flavia revelam o seu conhecimento adequado sobre como o conteudo matematico
(numero racional) deve ser ensinado aos alunos, o qual deve ser desenvolvido pelo futuro professor de
Matematica no processo de sua formagao, tal como aponta Ponte e Chapman (2008).

A tarefa 3 visava verificar se os alunos eram capazes de transformar nimeros racionais
fracionarios em decimais para resolver uma situagao problema, que envolve a soma e subtrac¢ao de
numeros decimais. Um excerto da comunicacio da aula na resolucio dessa tarefa 3 encontra-se

apresentado a seguir:

Flavia: Eu quero que vocés me falem o que eles conseguiriam comprar? Eu preciso que vocés facam
aquela “transformaciozinha” de fragdo para decimal, lembram? [os alunos traduzem as fragdes para
numeros decimais e pedem para a Flavia escrever ao lado de cada produto]
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Eduardo: Bom, eu ia comprar o jogo. |...]
Julia: Eles nio tém dinheiro, é mais caro [verbaliza que 168 > 150,50 > 32,50].

Eduardo: E mesmo. [...]

Jorge: Ah, nio pode juntar!
Arthur tem R$150,50

Flavia: Agora vamos 14, eles decidiram juntar o dinheiro. Eles tém Henrique tem R$32,50
que gastar todo o dinheiro e nao podem repetir os produtos.

Talita: Olha, agora o poder de compras dele aumentoul!

Eduardo: Ah! Agora dd pra comprar o jogo [faz 150,50 + 32,50
e compara com % = 168,00].

Bruna: E, vai ser 0 jogo, o caderno e o chocolate.

Talita: Arrasou caral

Flavia desafia os alunos a descobrirem quais produtos poderiam ser comprados pelos dois
amigos, personagens do problema. Esta licencianda os orienta a transformarem as fracdes em numeros
decimais de modo a saber os pregos dos produtos. Apos ter realizado corretamente essas transformacoes,
Julia concluiu que o jogo era o mais caro. Como o preco do jogo era maior que a quantia que cada amigo
possuia, Jorge lamentou porque nao seria possivel juntar as duas quantias para comprar o jogo.

Neste momento, Flavia assume o papel de introduzir nova informacao aos alunos, informando-
lhes que os dois amigos resolveram juntar suas quantias e comprar produtos dessa loja. Apds essa
indicacdo, Eduardo conseguiu aplicar seus conhecimentos sobre numeros racionais para resolver

corretamente a tarefa, conforme verifica-se no excerto de Carlos “Agora da pra comprar o jogo [faz
150,50 + 32,50 ¢ compara com 2= = 168,00].

Desta forma, as agoes de Flavia corroboram com um papel adequado do professor na condugao
da aula de matematica, tal como apontam Menezes et al. (2014) e Ponte et al. (2007), que favoreceu o
reforco da atencao dos alunos e a mobilizacio de seus raciocinios matematicos.

Na aplicagdo do item avaliativo, verifica-se que a estratégia adotada pelas licenciandas em
correlacionar temas transversais da vida social com a Matematica, parece ter favorecido a reflexdo sobre
a importancia do respeito muatuo entre as pessoas, tal como verifica-se no dialogo:

Flavia: Alan sempre foi contra o preconceito entre pessoas que vieram de lugares distintos, com culturas
diferentes. [Lé o enunciado da questio] Alguém sabe que preconceito é esse? Quem nio gosta de pessoas
de outro estado, de outro pais?

Vinicius: Eu nio sei.
Bruna: Xenofobia, é xenofobia.
Talita: Isso ai Brunal

Flavia: Isso af Bruna! Entdo, aqui estamos falando sobre xenofobia, um tipo de Bulying |...]
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Nesta interacao, além de desafiar os alunos a identificarem o tipo de Bu/lying presente no texto

base do item, quando lhes pergunta “Alguém sabe que preconceito é esser”, Flavia aproveita a resposta

correta da aluna Bruna — “xenofobia” — para esclarecer que preconceitos contra pessoas por sua classe

social (rico ou pobres) ou sua origem cultural, também pode resultar em Bullying.

REFLEXAO SOBRE A PRATICA DIDATICA

A analise dos dados revela a satisfagao das licenciandas em terem vivenciado experiéncia de

planejamento e execugao de uma pratica didatica em contexto de ensino remoto emergencial, apesar de

reconhecerem varios desafios presentes na construgio desse tipo de experiéncia. Essa conclusio é

confirmada pelos comentarios de Flavia e Talita sobre a pratica didatica que realizaram (Quadro 4):

Quadro 4. Relato das licenciandas sobre a realizagao da pratica didatica. Fonte: os autores.

Talita

O mais interessante disso tudo é que essa fol a nossa primeira experiéncia como professora né!
Antes disso [da interven¢ao] eu nunca tinha entrado numa sala de aula, nio tinha no¢ao do que
era a sala de aulal Eu gostei muito [...]. Os alunos assistiam o video e vinham para aula ja sabendo
do conteudo que nés haviamos falado. Entao ele nao chegava na aula sem conhecimento. Ele
ja sabia o que seria trabalho em aula. Uma coisa interessante da pratica didatica é: como nods
construimos as atividades considerando os objetivos de aprendizagem, entio o quiz [assincronal]
tinha os objetivos presentes, as tarefas [sincrona] tinham os objetivos presentes e o item
avaliativo [sincrona] também. Entdo nés conseguiamos ver a evolucdo dos alunos

avia

r

Fl1

No comeg¢o foi bem assustador! [...] Apesar dos fatores que obviamente foram desafios a serem
vencidos, nds estivamos muito felizes com o que haviamos elaborado, acreditando que a
experiéncia superou nossas expectativas [...]. Tinhamos grandes expectativas por ser nossa
primeira experiéncia como mediadoras em sala de aula. Gera também um nervosismo bom, um
nervosismo que nos impulsionou a preparar e aplicar da melhor forma a atividade.

Os resultados também mostram que a condugao da aula on-/ne se constituiu num grande desafio

para as licenciandas, especialmente na administracio do tempo de realizacao da aula e interacio com os

alunos, tal como apontado por elas (quadro 5).

Quadro 5. Relato das licenciandas sobre a conducao da aula on-/ine. Fonte: os autores.

Investigador: O que foi desafiante na conducio da aula on-/ine?
Talita: Entio, na primeira pratica didatica nés demos tempo para os alunos resolverem as
o tarefas de forma autonoma. E ai, no final do tempo, verificamos que a grande maioria nao tinha
& | feito e tinhamos que fazer juntamente com eles as questdes das tarefas
If Investigador: Que ajustes voces fizeram, pode relatar algum?
Talita: Para a segunda pratica didatica nds passamos a resolver juntamente com eles as tarefas.
Nos propunhamos a tarefa, perguntavamos se alguém tinha a ideia de como comegar a fazer e
fazfamos junto com eles. N6s perguntivamos e eles respondiam.
Investigador: O que foi desafiante na condug¢ao da aula on-line?
8 Flavia: Na conducio da aula, meu medo era ficar sem internet, a Talita ter que se virar sozinha
§ na condugao da aula, e eu ter que voltar em outro momento da aula.
| Eu acho que foi bem desafiador ter feedback deles [alunos]. Saber se realmente eles estavam
entendendo ou nio.
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Os comentarios apresentados anteriormente revelam que as licenciandas tiveram de fazer ajustes
no procedimento de condugao da aula, a fim de conseguir promover a participa¢ao dos alunos na aula

[ter feedback] e resolvendo as tarefas dentro do tempo destinado a aula on-/ine.

CONCLUSAO

O presente artigo teve como objetivo apresentar e discutir as a¢oes realizadas por duas futuras
professoras no planejamento e execugao de uma pratica didatica que visava promover a aprendizagem de
numeros racionais. Tais acdes ocorreram durante ensino remoto emergencial (ERE), sendo parte das
atividades dessas licenciandas no programa de inicia¢ao a docéncia do IFR] (PIBID).

Os resultados mostram que as licenciandas tiveram uma oportunidade unica de vivenciar
experiéncias didaticas inéditas e inovadoras num ambiente escolar, em perfodo ndo habitual para
comunidade educacional, em que os processos de ensino e aprendizagem sofreram alteragdes
significativas, tendo os professores que encontrar novas formas de ensinar e aprender, tal como apontam
Silva et al. (2022) e Flores et al. (2021).

Momento de pensar! Pensar na pratica, no publico-alvo, nos recursos didaticos, nos objetivos de
aprendizagem, nos pré-requisitos necessarios para desenvolver atividades em contexto de ERE. Muitos
desafios que precisavam serem superados! E elas conseguiram! As licenciandas elaboraram materiais
instrucionais adequados para o ensino de nimeros racionais atendendo as orientagdes curriculares para
o ensino de nimeros racionais (Brasil, 2018), ao desafiante contexto de ensino ERE (Fonseca et al., 2023)
e a abordagem de sala de aula invertida (Valente, 2014).

A esse respeito, apontamos que as futuras professoras elaboraram e organizaram a atividade
assincrona, nao restrita a realizacdo de exercicios repetitivos para treino e memorizagao de
procedimentos, mas consideraram questdes que buscavam refletir sobre as nogdes intuitivas e
procedimentos essenciais ao aprendizado de numeros racionais, como sugerem Guerreiro e Serrazina
(2017), tendo como apoio a visualizagao de video explicativo sobre o conteudo, por elas elaborado.

Ao incorporarem na tarefa exploratéria (atividade sincrona) elementos transversais associados ao
Bullying, as licenciandas possibilitaram aos alunos momentos de pensar sobre a importancia do respeito
mutuo e convivéncia pacifica entre as pessoas, independentemente de sua origem cultural, classe social,
cor ou religido. O mesmo ocorre com os numeros racionais, que apesar de poderem ser apresentados de
diferentes formas, tais como frag¢oes, decimais e porcentagem, inter-relacionam-se entre si, respeitando
as caractetisticas das diferentes formas (Guerreiro & Setrazina, 2017).

Ressaltamos ainda, que a elaboragao dos materiais instrucionais da pratica didatica requereu das
licenciandas um adequado conhecimento dos recursos tecnoldgicos e suas potencialidades, com vista a
adapta-los ao ensino da Matematica em contexto de ERE, tal como aponta Silva et al. (2022). Isso ¢é

confirmado quando as licenciandas utilizaram aplicativos digitais para a gravacao de video explicativo
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sobre numeros racionais, e ainda, recorreram ao uso de plataformas digitais como o Google Meet e o
WhatsApp para viabilizar a participagao dos alunos na resolugao das tarefas na aula on-/ine.

Para além disso, a licencianda responsavel pela condugao da aula ox-/ine adotou diferentes agoes
comunicativas. Os resultados apontam que a agdao de convidar é empregada para envolver os alunos no
processo de discussio e reflexdo das questoes da tarefa. A¢do de guiar é revelada por orientacdes que
visaram conduzir os alunos na compreensio do processo da transformacao de nimeros fracionarios em
decimais e da comparagao de numeros racionais, sendo esta a¢ao a mais empregada pela licencianda na
aula. A a¢do de desafiar é adotada para estimular o raciocinio dos alunos na realizacao de comparagoes
entre numeros racionais. A¢des explicativas sio usadas para esclarecimentos do significado da forma
fracionaria dos numeros racionais e do tipo de Bullying denominado xenofobia. Desse modo, as
diferentes agdes reveladas na condugdo da aula on-dne convergem para o mesmo proposito, a saber,
promover a compreensio de numeros racionais e reflexdes sobre temas transversais importantes 2
Educacao (Bullying) e revelam um papel adequado que se espera do professor na condugao da aula de
matematica, tal como apontam Menezes et al. (2014) e Ponte et al. (2013).

Os resultados também revelam que a estratégia didatica usada pelas licenciandas de realizar a
leitura das tarefas exploratorias com os alunos conduzindo-os a resolugao das questoes, contribuiu para
uma participagdo mais ativa dos alunos na realizacdo das tarefas e para promover a compreensao mais
efetivas sobre os nimeros racionais. No tocante a isso, verifica-se que as interagdes entre a licencianda e
os alunos na aula oz-/ine permitiu a partilha e discussao de seus conhecimentos e a mobilizacao de seus
raciocinios na realizagao da tarefa. Essas interacOes também proporcionaram aos alunos um ambiente
em que eles puderam analisar as suas ideias e justifica-las, contribuindo assim para a identificagao dos
seus erros ou reforco das suas aprendizagens. Desta forma, a licencianda que conduziu a aula on-/ine revela
adequado conhecimento dos processos de trabalho na sala de aula, necessario a realizagao de pratica
didatica para o ensino de Matematica, tal como defendem Ponte e Chapman (2008).

Os subsidios que afloraram dessa investigagao, trazem uma boa referéncia de que a
implementacao de pratica didatica para o ensino da Matematica, na modalidade de sala de aula invertida,
suportada por um processo ciclico de atividades assincrona e sincrona e que integre o uso de tecnologias
digitais, pode favorecer o desenvolvimento do conhecimento necessario a docéncia do futuro professor
de Matematica e um ambiente de reflexdes e explicagdes sobre os conceitos matematicos, visando dessa
forma potencializar a aprendizagem dos alunos.

Acreditamos que uma proposta didatica para o ensino de Matematica com tais caracteristicas
pode ser adaptada e usada no contexto de ensino presencial. No entanto, este estudo é apenas um

primeiro passo para compreendermos tais potencialidades.
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pandemia da COVID-19 emergiu como um divisor
Ade aguas para a educagdo ao estabelecer desafios

significativos para educadores em todo o mundo. A
busca por alternativas aos encontros presenciais nos
ambientes escolares nos guiou por caminhos variados e o uso
de ambientes virtuais tornou-se frequente. A medida que a
pandemia impulsionou uma rapida transicio para o ensino
on-line, os recursos tecnolégicos emergiram como uma
resposta crucial para superar os desafios apresentados. Eles
nao apenas facilitaram a continuidade do ensino, mas também
ofereceram oportunidades para inovacio e melhoria no
processo de aprendizagem, destacando assim a relevancia da
integracdo da tecnologia na educagdo matematica.




