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oriundas dos trabalhos de pesquisa, realizados na area de Educagido Matematica pelos respectivos
autores.

Pantanal Editora
2023



Copyright® Pantanal Editora
Editor Chefe: Prof. Dr. Alan Mario Zuffo
Editores Executivos: Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera e Prof. Dr. Bruno Rodrigues de Oliveira

Diagramagio: A editora. Diagramagio e Arte: A editora. Imagens de capa e contracapa: Canva.com. Revisdo: O(s)
autor(es), organizador(es) ¢ a editora.

Conselho Editorial

Grau académico e Nome Instituigao

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos OAB/PB

Profa. MSc. Adriana Flavia Neu Mun. Faxinal Soturno e Tupancireta
Profa. Dra. Albys Ferrer Dubois UO (Cuba)

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior IF SUDESTE MG
Profa. MSc. Aris Verdecia Pefia Facultad de Medicina (Cuba)
Profa. Arisleidis Chapman Verdecia ISCM (Cuba)

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva UFESSPA

Prof. Dr. Bruno Gomes de Aratjo UEA

Prof. Dr. Caio Cesar Enside de Abreu UNEMAT

Prof. Dr. Carlos Nick UFV

Prof. Dr. Claudio Silveira Maia AJES

Prof. Dr. Cleberton Corteia Santos UFGD

Prof. Dr. Cristiano Pereira da Silva UEMS

Profa. Ma. Dayse Rodrigues dos Santos IFPA

Prof. MSc. David Chacon Alvarez UNICENTRO
Prof. Dr. Denis Silva Nogueira IFMT

Profa. Dra. Denise Silva Nogueira UFMG

Profa. Dra. Dennyura Oliveira Galvao URCA

Prof. Dr. Elias Rocha Gongalves ISEPAM-FAETEC
Prof. Me. Ernane Rosa Martins IFG

Prof. Dr. Fabio Steiner UEMS

Prof. Dr. Fabiano dos Santos Souza UFF

Prof. Dr. Gabriel Andres Tafur Gomez (Colombia)

Prof. Dr. Hebert Hernan Soto Gonzales UNAM (Peru)
Prof. Dr. Hudson do Vale de Oliveira IFRR

Prof. MSc. Javier Revilla Armesto UCG (México)
Prof. MSc. Joao Camilo Sevilla Rede Municipal de Niter6i (R])
Prof. Dr. José Luis Soto Gonzales UNMSM (Peru)
Prof. Dr. Julio Cezar Uzinski UFMT

Prof. MSc. Lucas R. Oliveira SED Mato Grosso do Sul
Profa. Dra. Keyla Christina Almeida Portela IFPR

Prof. Dr. Leandris Argentel-Martinez Tec-NM (México)
Profa. MSc. Lidiene Jaqueline de Souza Costa Marchesan ~ Consultério em Santa Maria
Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann UFJF

Prof. MSc. Marcos Pisarski Junior UEG

Prof. Dr. Marcos Pereira dos Santos FAQ

Prof. Dr. Mario Rodrigo Esparza Mantilla UNAM (Peru)
Profa. MSc. Mary Jose Almeida Pereira SEDUC/PA

Profa. MSc. Nubia Flavia Oliveira Mendes IFB

Profa. MSc. Nila Luciana Vilhena Madureira IFPA

Profa. Dra. Patricia Maurer UNIPAMPA
Profa. Dra. Queila Pahim da Silva IFB

Prof. Dr. Rafael Chapman Auty UO (Cuba)

Prof. Dr. Rafael Felippe Ratke UFMS

Prof. Dr. Raphael Reis da Silva UFPI

Prof. Dr. Renato Jaqueto Goes UFG

Prof. Dr. Ricardo Alves de Aratjo (In Memorian) UEMA

Profa. Dra. Sylvana Karla da Silva de Lemos Santos IFB

MSec. Tayronne de Almeida Rodrigues

Prof. Dr. Wéverson Lima Fonseca UFPI

Prof. MSc. Wesclen Vilar Nogueira FURG

Profa. Dra. Yilan Fung Boix UO (Cuba)

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme UFT



Conselho Técnico Cientifico

- Esp. Joacir Mario Zuffo Junior

- Esp. Mauricio Amormino Junior

- Lda. Rosalina Eufrausino Lustosa Zuffo

Ficha Catalografica

Catalogagio na publicagio
Elaborada por Bibliotecaria Janaina Ramos — CRB-8/9166

E24

Xavantina-MT: Pantanal, 2023.
82p. ; il

Outro organizador: Marcelo Silva Bastos
Livro em PDF

ISBN 978-65-85756-10-5
DOI https://doi.org/10.46420/9786585756105

(Organizador). IV. Titulo.

Educagio matemitica e ensino hibrido: possibilidades e desafios para sala de aula / Organizadores José
Carlos Gongalves Gaspar, Aline Mendes Penteado Farves, Heitor Achilles Dutra Rosa, et al. — Nova

1. Ensino hibrido. 2. Matematica - Estudo e ensino. 3. Gamificagao. I. Gaspar, José Carlos Gongalves
(Organizador). II. Farves, Aline Mendes Penteado (Organizadora). III. Rosa, Heitor Achilles Dutra

CDD 371.3

indice para catdlogo sistematico

1. Ensino hibrido

Nossos e-books sdo de acesso publico e gratuito ¢ seu
download e compartilhamento sio permitidos, mas
solicitamos que sejam dados os devidos créditos a
Pantanal Editora ¢ também aos organizadores e autores.
Entretanto, nao é permitida a utilizacdo dos e-books para
fins comerciais, exceto com autorizacio expressa dos
autores com a concordancia da Pantanal Editora.

Pantanal Editora

Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000.
Nova Xavantina — Mato Grosso — Brasil.
Telefone (66) 99682-4165 (Whatsapp).

https:/ /www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br


https://www.editorapantanal.com.br/
https://www.editorapantanal.com.br/
mailto:contato@editorapantanal.com.br
mailto:contato@editorapantanal.com.br

Prefacio

A pandemia da COVID-19 emergiu como um divisor de aguas para a educagdao ao estabelecer
desafios significativos para educadores em todo o mundo. A busca por alternativas aos encontros
presenciais nos ambientes escolares nos guiou por caminhos variados e o uso de ambientes virtuais
tornou-se frequente. A medida que a pandemia impulsionou uma rapida transicio para o ensino on-line,
os recursos tecnolégicos emergiram como uma resposta crucial para superar os desafios apresentados.
Eles nao apenas facilitaram a continuidade do ensino, mas também ofereceram oportunidades para
inovagao e melhoria no processo de aprendizagem, destacando assim a relevancia da integragiao da
tecnologia na educagdo matematica.

No cenario desafiador da pandemia, as escolas e professores se viram diante de uma adaptagao
abrupta, 2 medida que as restri¢oes de distanciamento social exigiram a transi¢ao do ensino presencial
para o ensino remoto emergencial (ERE). Esse contexto impos um desafio sem precedentes, forcando
educadores a repensar suas estratégias de ensino e a adotar tecnologias para manter a continuidade das
atividades educacionais. A necessidade de encontrar novas abordagens e ferramentas para o ensino da
matematica tornou-se evidente, uma vez que os métodos tradicionais nem sempre se adequavam ao
ambiente virtual e as necessidades dos alunos durante a pandemia. Os docentes compartilharam praticas
e buscaram por solugbes criativas e eficazes para o ensino da matematica, com a inovagao
desempenhando um papel fundamental na superacao desses desafios.

O uso de recursos tecnologicos no ensino de matematica, que ja aumentava ano a ano antes da
pandemia, foi intensificado e permitiu enriquecer a experiéncia educacional dos estudantes no ERE.
Plataformas para a visualizacdo e interacao de conceitos matematicos complexos, de maneira dinamica,
foram capazes de propiciar um aprendizado envolvente e interativo, de modo que os estudantes
explorassem férmulas, graficos e modelos matematicos no ambiente virtual de maneira pratica. Neste
livro o leitor encontrara uma rica cole¢ao de experiéncias educativas, mediadas por recursos tecnolégicos,
realizadas no periodo da pandemia da COVID-19.

O primeiro capitulo aborda o uso da gamificagao com tecnologias digitais no contexto do Ensino
Hibrido de Matematica. Foi realizada uma investigagao sobre as diretrizes para a aplicagao dessas
metodologias e tecnologias no ensino matematico. O Ensino Hibrido, como um modelo misto de ensino,
¢ apresentado com seus diferentes modelos pedagogicos, como Rotagao, Flex, A La Carte e Virtual
Enriquecido, que possibilitam modos variados de ensinar, incentivando a autonomia dos estudantes na
organiza¢ao de seu tempo e espaco de estudo. Além disso, o capitulo enfatiza que o Ensino Hibrido nao
apenas modifica o ambiente educacional, mas também promove a participacdo ativa de professores e
estudantes por meio de ambientes colaborativos, integrando recursos digitais e presenciais.

No que diz respeito a gamificacao, sao apresentadas diretrizes para o desenvolvimento de
estratégias gamificadas que envolvem elementos de design de jogos, visando engajar os estudantes na

resolugdo de problemas. O uso de recursos como Kahootl, Quizizz, Genially e Classcraft, é destacado



como um meio de explorar o curriculo de forma inovadora, promovendo o desenvolvimento de
habilidades como autonomia, linguagem, trabalho colaborativo, criatividade e pensamento matematico.
No contexto do Ensino Hibrido, estratégias gamificadas foram aplicadas, transformando as aulas on-line
em sincronas e assincronas, possibilitando uma abordagem flexivel para o ensino de Matematica em
diferentes ambientes e tempos.

O segundo capitulo destaca, com exemplos tedricos e praticos, a transformag¢do na educagio
impulsionada pela pandemia, com foco nas adaptagdes dos professores ao ensino remoto. Apesar das
dificuldades enfrentadas por alunos, familiares e educadores na transi¢ao para o ensino on-line e no
retorno ao presencial, o texto ressalta as experiéncias inovadoras que alteraram a dinamica do processo
de aprendizagem. Isso inclui o protagonismo do estudante, o uso das Tecnologias da Informagao e
Comunicagao (TICs) e a crescente importancia de recursos tecnolédgicos. O texto enfatiza que a educagao
nao pode mais ser conduzida de maneira inclusiva e critica sem o uso de aparatos tecnologicos, dada a
interconectividade do mundo atual. Também destaca o papel de educadores e pesquisadores na discussao
e investigacdo de tecnologias na educagdo, exemplificando a atuagio do GPIMEM na Educagao
Matematica brasileira e o uso de metodologias ativas de aprendizagem matematica em abordagens de sala
de aula invertida no contexto do ensino remoto emergencial.

O terceiro capitulo apresenta a experiéncia de duas licenciandas que planejaram e executaram uma
pratica didatica durante o ensino remoto emergencial para promover a aprendizagem de ndmeros
racionais. Os resultados destacam a inovacao dessas acoes em um contexto desafiador de ensino e
aprendizagem durante a pandemia da COVID-19. As licenciandas desenvolveram materiais instrucionais
adaptados ao contexto ERE e utilizaram recursos tecnologicos, como aplicativos digitais e plataformas
on-line, para facilitar o ensino de nimeros racionais. Além disso, abordaram questdes transversais, como
o Bullying, para promover a reflexio sobre a importancia do respeito mutuo. O texto enfatiza a
importancia das diferentes agoes comunicativas adotadas pelas licenciandas, como convidar, guiar e
desafiar os alunos, visando promover a compreensio de nimeros racionais. A estratégia de leitura das
tarefas exploratérias com os alunos incentivou uma participa¢ao mais ativa e uma compreensao efetiva
do conteudo. No texto é possivel perceber como a combinagdo de praticas didaticas, recursos
tecnologicos e a abordagem de sala de aula invertida pode potencializar a aprendizagem de nimeros
racionais em um ambiente de ensino remoto, além de promover reflexdes sobre temas transversais
importantes na educagao.

O quarto capitulo apresenta um histérico consolidado do ordenamento juridico de EAD utilizado
para dar suporte as praticas didaticas no ensino remoto emergencial e concentrou-se no periodo pos-
pandemia e nas ligoes aprendidas e que podem ser aplicadas no ensino de matematica. Destacam-se varias
areas de agao e consideracoes. Em primeiro lugar, ¢ enfatizado que, assim como durante a pandemia, o
ensino poés-pandemia requer diagnosticos frequentes para orientar os percursos dos alunos e superar

lacunas na aprendizagem. Para os professores, ¢ crucial investir em planos de estudo personalizados,



disponibilizar material pedagdgico complementar e ampliar os instrumentos de avaliagio. A manutengio
das atividades on-line é recomendada para estender o tempo de aula, sinalizando uma certa hibridizagao
da educacido. Além disso, aponta que a metodologia de ensino de Matematica deve estar centrada no
aluno, sem negligenciar o conteudo e sua forma de apresentacdo. Sinaliza que os professores devem
aproveitar as habilidades e competéncias desenvolvidas durante a pandemia, fazendo uso das tecnologias
digitais e atividades sincronas e assincronas. O texto enfatiza a necessidade de criar vinculos afetivos e
promover a socializagao na sala de aula no pés-pandemia, focando na saude mental dos alunos. A criacao
de rotinas saudaveis de ensino e aprendizagem ¢é vista como crucial, dado o impacto da pandemia na
saude mental dos alunos.

A tecnologia torna o ensino de matematica mais acessivel ao proporcionar recursos
personalizados, que se adaptam as necessidades individuais dos alunos. Isso nio apenas incentiva uma
compreensao mais profunda dos conceitos, mas também promove a inclusao, permitindo que estudantes
com diferentes estilos de aprendizado e necessidades especificas participem ativamente do processo
educacional. Portanto, a integracao eficaz de recursos tecnoldgicos no ensino de matematica ¢é
fundamental para criar uma experiéncia de aprendizado mais rica, atraente e acessivel. Certamente este
livtro cumprira um papel relevante na formagao inicial e continuada dos professores, fornecendo vasta
base teorica e uma colegao variada de praticas didaticas que servirao de inspiragao para o planejamento

de aulas com recursos de tecnologia digital.

Fernando Celso Villar Marinho
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Capitulo IV

Tecnologias digitais no ensino de Matematica no pos-
pandemia

g 10.46420/9786585756105cap4 Rafael Vassallo Neto'

INTRODUCAO

No final do ano de 2019 fomos assombrados pela noticia da Organizagio Mundial da Saude
(OMS) do aparecimento de um virus, ainda desconhecido, que causava certo tipo de pneumonia. O
surgimento ocorreu na China, mais especificamente na cidade Wuhan, e o virus era uma nova cepa do
Coronavirus que nao havia sido diagnosticada nos seres humanos. Este novo virus recebeu o nome de
SARS-CoV-2 e é responsavel por causar a doenca COVID-19.

A rapida capacidade de transmissio da doenga acabou por alertar toda a comunidade
internacional que buscava mecanismos técnicos e cientificos que auxiliassem no controle da expansio da
doenga e do virus. Estes fatos caracterizam uma importante emergéencia internacional em saude publica,
na qual os pafses fecharam suas fronteiras, voos foram cancelados ou proibidos, portos e aeroportos
estavam sob controle e em vigilancia continua.

Desde entdo a vida em sociedade mudou. Ruas foram esvaziadas, escolas fechadas, fibricas com
produgao interrompida, lojas fechadas e os restaurantes produziam apenas para entregas do tipo delivery.
Uma nova conjuntura estava constituida onde, pessoas estavam sem emprego, as produgoes de alimentos
estavam comprometidas e o mercado financeiro e bolsas de valores vislumbravam uma crise. E diante
deste desafio que o foco se deslocou para a pesquisa cientifica, para as agoes sanitarias e para as politicas
de controle da saude publica.

Diante da emergéncia e das diversas pesquisas internacionais acerca do virus SARS-CoV-2 a
ciéncia ganhou papel de destaque na imprensa internacional (Farias & Giordano, 2020). Dela esperava-
se a solugao protetora e salvadora e, por vezes, uma orientagdao que auxiliasse na supera¢ao da ja instalada
crise.

Neste contexto, o ambiente pandémico impactou as rotinas escolares, no entanto, segundo
Ferreira (2020) foi verificada mudangas comportamentais importantes, onde a solidariedade, a empatia,

o bem comum estavam em evidéncia.

! rafael.vassallo@iftj.edu.br
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Dentre tais incertezas quanto a execucao de atividades laborais e de lazer, destaca-se o
funcionamento das tarefas educativas formais. As instituicdes de ensino particulares e publicas deveriam
buscar caminhos para a execugdo das aulas e de todas as atividades rotineiras que envolviam a formacao
dos alunos.

Diante deste panorama, este trabalho tem como objetivo principal apresentar possiveis impactos
no ensino e aprendizagem de Matematica no poés-pandemia da Covid-19. Como questdo de pesquisa tem-
se: Quais sdo os provaveis impactos a alunos e professores de Matematica no pés-pandemia da Covid-
19? Que agdes didatico/metodologicas sao importantes no ensino e aprendizagem de Matematica?

Acredita-se que os professores de Matematica tém a necessidade de construcao de habilidades e
competéncias relacionadas a utiliza¢ao de tecnologias digitais em sala de aula, de forma que integre os
conhecimentos sobre o conteudo, sobre os procedimentos didaticos e sobre a tecnologia. Quanto aos
alunos, a postura ativa no processo de aprendizagem ¢é essencial a constru¢io do conhecimento de
Matematica de forma colaborativa e com significado social e cultural.

Entendendo que a sociedade, segundo (Morin, 2002), compreende o papel da educagio no
desenvolvimento humano, econémico, social e politico dos mais diversos paises, logo a escola era
fundamental a superagao das crises instaladas com a pandemia de Covid-19. Foi necessario repensar a
educacdo e seus processos, entendendo-a nao apenas de acordo com o estado presente da realidade
humana, mas também com uma perspectiva de futuro, como afirmado por Kant (1724/1804) e que seja
democratica, humanista, plural e flexivel.

Aguirre (2019) destaca que:

[...] os sistemas educacionais devem se adaptar as novas demandas que surgiram. A globalizacio

e a tecnologia modificaram completamente o cendrio em que nos encontramos e, portanto, sio
necessarios modelos educacionais capazes de responder a essa realidade (Aguirre, 2019, p. 62).

Assim, os ambientes educacionais, nos seus diversos niveis de ensino, perceberam a necessidade
de se transformarem em comunidades de aprendizagem, no qual o professor é pega-chave no processo
de formagao. Sob esta perspectiva a formagao do professor ¢ fator importante no cumprimento dos
objetivos tracados pelas politicas educacionais de um pafs.

O professor, portanto, é:

Alguém que deve conhecer sua matéria, sua disciplina e seu programa, além de possuir certos

conhecimentos relativos as ciéncias da educacio e a pedagogia e desenvolver um saber pratico
baseado em sua experiéncia cotidiana com os alunos (Tardif, 2000, p. 39).

No entanto, segundo (Borba & Penteado, 2010, Borba, Scucuglia & Gadanidis, 2015, Borba,
Souto & Canedo Junior, 2022) o professor precisa se apropriar de recursos e estratégias de ensino para a
construcao de conhecimentos utilizando as tecnologias digitais (TD), bem como conhecer metodologias
capazes de propiciar novas praticas docentes com mediacao tecnolégica.

Apoiado nestas concepgdes, no infcio da pandemia, verificava-se a necessidade de uma formagao
massiva dos professores para o desenvolvimento de atividades educativas formais on/ine. Compreendendo

161



Educagao matematica e ensino hibrido: possibilidades e desafios para sala de aula

que a Educa¢ido a Distancia (EAD) é uma realidade no Brasil e que todo arcabougo legal ja estava
estabelecido, inicialmente esta foi a fonte onde os pesquisadores buscaram solugdes aos desafios
estabelecidos pela Covid19.

Entende-se aqui a EAD como uma modalidade de ensino onde professores e alunos estao
separados espacialmente, planejada por docentes ou institui¢oes e que utiliza diversas tecnologias de
comunicag¢ao. (Maia & Mattar, 2007). Entretanto, a realidade ¢ que a formacao inicial dos professores
quase sempre nao o habilitou para utilizagao das ferramentas da EAD. Logo, a estratégia vislumbrada foi
0 ensino remoto.

A pandemia da Covid-19 segundo Hodges et al. (2020) acabou por deslocar vigorosamente o
ensino presencial para o que convencionamos denominar de ensino remoto emergencial - ERE. Este
ensino estava pautado na transposi¢ao daquilo que era realizado em aulas presenciais para ambientes
online.

Neste caso o ensino presencial foi virtualizado e as interacdes aconteciam de forma sincrona em
plataformas de webconferéncia, como por exemplo, a Microsoft Teams, a Zoom e o Google Meet. L.ogo,
como afirma (Mattar et al., 2022) ¢ possivel esclarecer que o ERE nao ¢ EAD.

Na pandemia, no decorrer do processo educativo, segundo Tomazinho (2020) o ERE acabou
por migrar para o Ensino Remoto Intencional - ERI, que neste caso possuia certo planejamento para a
execucao de tarefas educacionais. Ou seja, a equipe pedagogica da escola, junto com os professores
comegaram a planejar as formas de atuarem no ambiente on/ine. Entretanto, apesar de todo o arcabougo
legal da EAD e de suas ferramentas, a implementagao real da EAD foi pouco observada.

Ferramentas e atividades assincronas, como féruns de discussdo, glossarios e wikis, foram
praticamente ignoradas, porque muitos daqueles que migraram do ensino presencial ndo tinham

a compreensio de que a EaD ndo precisa ser sindnimo de aulas sincronas, de que os tempos (e
ndo apenas os espagos) sdo distintos (Mattar et al., 2022, p. 11).

A EAD, segundo (Moore & Kearsley, 2008, p. 2) “[...] ¢ o aprendizado planejado que ocorre
normalmente em um lugar diferente do local do ensino, exigindo técnicas especiais de criagao do curso
e de instrugdo, comunicacio por meio de varias tecnologias e disposi¢does organizacionais e
administrativas especiais”.

Ainda, de acordo com Moore & Kearsley (2008), o conhecimento técnico, as competéncias
administrativas e de comunicacao de professores sobre a EAD e as Tecnologias Digitais de Informacao
e Comunicag¢ao - TDIC sio necessarias a uma pratica educativa de qualidade e com significado.

Esta concepgao indica a necessidade de institui¢oes e de professores cada vez mais capacitados
para atuarem nesta modalidade de educagdo. Nela os professores necessitam construir habilidades e
competéncias para atuagao em ambientes tecnoldgicos, seja para a educagao on/ine, para a EAD ou para
a educagao presencial.

[...] as instituicGes de ensino estdo buscando alternativas para a mediar o processo formativo de
forma remota para dar continuidade as aulas. As tecnologias digitais se apresentam como

162



Educagao matematica e ensino hibrido: possibilidades e desafios para sala de aula

recursos favoraveis para a mediacdo, sobretudo no que tange as diferentes possibilidades de
transformar tais ferramentas em salas de aulas virtuais, que possibilitam a interagao de alunos e
professores (dos Santos Junior; da Silva Monteiro, 2020, p.4).

No que se refere a Matematica, os desafios ndo foram diferentes. A utiliza¢ao de tecnologias
digitais, em ambientes on/ne ou em ambientes virtuais de aprendizagens — AVA exigia para além da
didatica, do conhecimento de metodologias de ensino e do conhecimento do contetdo a ser trabalhado.

Segundo Khoeler et al. (2012) é exigido ao professor as habilidades e competéncias sobre a
producdo de material didatico, de designer instrucional, na producao de apllets e acima de tudo sobre o
conhecimento tecnolégico pedagdgico associado ao conteudo. Estes saberes, quando articulados,
poderiam auxiliar o professor na superagao dos obstaculos impostos pela pandemia, bem como na cria¢ao
de materiais didaticos e de ambientes que fossem capazes de propiciar um ensino de Matematica de forma
significativa, criativa, interativa e colaborativa.

Entretanto, a pandemia exigia um conjunto de regulamentacio legal para o funcionamento das
institui¢oes de educagdao. Havia a imprescindivel criagdo de regulagao capaz de oferecer um ambiente

seguro para o funcionamento das diversas modalidades de ensino da educagio brasileira.

MATERIAL E METODOS
Na consolidagao da investigacao foi realizada uma pesquisa bibliografica a fim de buscar
os conhecimentos que sustentam as ideias aqui apresentadas. A pesquisa bibliografica, para (da Fonseca,

2002), ¢ realizada:

[...] a partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos
e eletronicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico
inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador conhecer o que ja se
estudou sobre o assunto. Existem, porém pesquisas cientificas que se baseiam unicamente na
pesquisa bibliografica, procurando referéncias tedricas publicadas com o objetivo de recolher
informagées ou conhecimentos prévios sobre o problema a respeito do qual se procura a
resposta (da Fonseca, 2002, p. 32).

Sobre o ensino de Matematica no periodo da pandemia Covid-19 e os impactos no ensino e
aprendizagem de Matematica no poés-pandemia, utilizou-se uma pesquisa de natureza basica, que tem
como objetivo gerar conhecimento que seja util para a ciéncia e tecnologia, sem necessariamente haver
uma aplicagao pratica.

A abordagem utilizada foi a pesquisa exploratéria cujo objetivo principal é preencher as lacunas
que costumam aparecer em um estudo. “A Pesquisa exploratéria é quando a pesquisa se encontra na fase
preliminar, tem como finalidade proporcionar mais informagdes sobre o assunto que vamos investigar,
possibilitando sua defini¢ao e seu delineamento” (Prodanov; Freitas, 2013, p. 51).

Ap6s a selecao de materiais e sua posterior leitura e analise, foram apresentadas as consideragoes

sobre a Pandemia Covid-19, sobre a jurisprudéncia brasileira acerca da EAD, sobre o uso de tecnologias
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digitais no ensino de Matematica e, em seguida, sao apresentados alguns impactos no ensino e

aprendizagem de Matematica no p6s-pandemia.

ORDENAMENTO JURIDICO EAD

A Lei de Diretrizes e Bases da educag¢ao brasileira (LDB, 1996), regulamentada pelo Decreto
5.622/2005, ha 26 anos prevé a oferta de cursos na modalidade a distancia. No entanto, esta oferta devetia
ser supervisionada pelo Ministério de Educacao e Cultura-MEC. No caso da LDB hé a previsao da oferta
de cursos de Graduagao e Pos-graduagao nesta modalidade de ensino e, no caso da Educagao Basica, ela
deveria ser realizada de forma presencial.

Ainda, segundo a Brasil/LDB (1996) no Art. 80 e paragrafo 3: “As normas para produgio,
controle e avaliagdo de programas de educagdo a distancia e a autorizagdo para sua implementagio
caberio aos respectivos sistemas de ensino, podendo haver cooperagao e integragao entre os diferentes
sistemas.” Tal afirmativa regulamenta o controle de oferta de cursos por agéncias governamentais.

A LDB estabelece que a implementagdo cabe a instituigao que oferta o curso, mas a esta deve
obedecer aos critérios tragcados pelas diretrizes do MEC. Entretanto, com a pandemia Covid-19, era
indispensavel um olhar especial para a emergéncia. Assim, no dia 20/03/2020, pelo decreto de lei nimero
06 o estado brasileiro imp6s o Estado de Calamidade Publica.

O decteto de lei 06/2020 permitiu a utilizacdo de outras formas de mediagio educativa diferente
da presencial. Assim, as institui¢des de ensino se organizaram para ofertar cursos na modalidade que mais
se adequa as suas condi¢oes, que em muitos casos foi a on/ine.

Farias e Giordano (2020, p. 61) afirmam que: “Essa pandemia desencadeou momentos de
reflexdo sobre as praticas docentes em ensino remoto. De imediato, se fez necessario a implementagao
de cursos de curta duracdo para capacitar os professores a usar aplicativos e softwares (...)”.

Corroborando com as concepgao anterior (Mattar et al., 2022, p. 11) afirma que: “Ficou ainda
patente, durante a pandemia, que é necessario trabalhar as competéncias digitais de professores, alunos e
gestores das institui¢des de ensino, consciéncia que ja vinha se construindo antes da pandemia”. Sob este
olhar (Behar & Silva, 2022) reafirmam a importancia da formagao continuada para ambientes digitais e
descreve as competéncias digitais em educac¢ao para um professor.

Por consequéncia, os Estados e Municipios, bem como as Institui¢des de Ensino produziram
programas de formac¢ao continuada de professores durante o periodo da pandemia Covid-19. Mas um
dos obstaculos a impregnacao dessas ideias era o tempo.

Ha de se destacar que boa parcela desta formagao continuada foi insuficiente para dotar os
professores das competéncias exigidas. De certa forma, segundo (Maia & Mattar, 2007), os professores
acabaram por repetir as praticas tradicionais de sala de aula presencial no ambiente online. Todavia, a

dinamica da sala de aula presencial é diferente da sala de aula virtual.
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Logo, estava tudo muito diferente daquilo que acontecia antes da pandemia e a Educacio estava

sob certa inquieta¢ao. Como afirma (Santana Filho, 2020, p. 5):
A docéncia e a educacio escolar estio abaladas. A pandemia, ao nos isolar uns dos outros,
estudantes, professores, pedagogos, gestores publicos e privados, abala a dindmica da escola: seu

sentido baseado na convivéncia e compartilhamento de ideias e saberes, na transmissio de
conteudos consolidados e conduzida por praticas seculares encontra-se revirado. Que fazer?

Logo, com o patecer numero 05, de 01/06/2020, do Conselho Nacional de Educacao (CNE),
buscou regulamentar a oferta de atividades educacionais de forma on/ine e definiu alguns critérios técnicos
para a realizagao de tal oferta, bem como a orientacio dos possiveis recursos e metodologias que
poderiam ser utilizados.

Além disso, neste mesmo parecer, ficou estabelecido a possibilidade de computo das atividades
nao presenciais para fins de cumprimento da carga horaria minima anual e a reorganiza¢ao do Calendario
Escolar. Portanto, houve a adequagao do calendario escolar e a validagao das atividades on/ine equivalente
as atividades presenciais. Em 09/07/2020 o CNE faz um reexame do parecer numero 05, ¢ as atividades
online sao validadas no computo da carga horaria minima anual do calendario escolar.

Em 03/08/2020, o parecer numero 11 do CNE, apresenta as orientacoes educacionais para a
realizacao de aulas e atividades pedagogicas presenciais e nao presenciais. O parecer também assegura o
direito a0 aluno a uma educac¢ao de qualidade, conforme recomenda a LDB.

Ja a lei federal - LF 14040 estabeleceu as normas educacionais excepcionais a serem adotadas
durante o estado de calamidade publica reconhecido pelo Decreto Legislativo n° 6, de 20 de margo de
2020 e alterou a Lei n° 11.947, de 16 de junho de 2009. Nela esta assegurado o desenvolvimento de
atividade nao presencial, bem como o respeito as especificidades etarias e adequagao tecnologica.

§ 6° As diretrizes nacionais editadas pelo CNE e as normas dos sistemas de ensino, no que se
refere a atividades pedagdgicas nio presenciais, considerardo as especificidades de cada faixa
etaria dos estudantes e de cada modalidade de ensino, em especial quanto a adequacido da
utilizacdo de tecnologias da informacio e comunicagio, e a autonomia pedagdgica das escolas

assegurada pelos arts. 12 e 14 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Decreto Legislativo
n° 6 (2020, p. 1).

Em seguida, a resolu¢io do CNE de 10/12/2020, estabeleceu as diretrizes nacionais pata a
implementag¢ao da LI 14040. Na resolugao foi dado o parecer favoravel a implementagao das diretrizes
descritas na LI 14040, (2020, p. 01) que “[...] estabelece normas educacionais excepcionais a serem
adotadas pelos sistemas de ensino, instituicOes e redes escolares, publicas, privadas, comunitarias e
confessionais, durante o estado de calamidade.”

Cabe destacar que, de acordo com a legislacao brasileira, em especial a LDB 9.394, o ensino
fundamental deveria ser presencial, que a EAD poderia ser utilizada para apoio ou complemento a
aprendizagem, ou em situagOes emergenciais. Este ordenamento juridico serviu de base para a oferta de
uma Educacio on/ine, como ocorreu na pandemia de Covid-19.

Ja no caso do ensino médio, estava definido pela Lei n® 13.415, de 2017 que:
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[...] os sistemas de ensino poderdo reconhecer competéncias e firmar convénios com instituigdes
de educacdo a distancia com notério reconhecimento, mediante as seguintes formas de
comprovacao: I demonstragdo pratica; II experiéncia de trabalho supervisionado ou outra
experiéncia adquirida fora do ambiente escolar; III atividades de educacio técnica oferecidas em
outras instituicoes de ensino credenciadas; IV - cursos oferecidos por centros ou programas
ocupacionais; V - estudos realizados em instituicoes de ensino nacionais ou estrangeiras; VI -
cursos realizados por meio de educacio a distincia ou educacio presencial mediada por
tecnologias. Lei n® 13.415 (2017).

Assim, as normatizagoes brasileiras foram importantes para a seguranca e validagao das atividades
educativas desenvolvidas no perfodo da pandemia. Ela significou alteragdes estruturais nos diversos niveis
da Educacao brasileira e a utilizagao de tecnologias digitais foi imposta pela realidade. E ainda, professores
e alunos tiveram que sair de suas zonas de conforto e experimentar formas diversas de ensino e de

aprendizagem.

EDUCACAO ONLINE
Durante a pandemia de Covid-19, o processo de ensino e aprendizagem foi objeto de muita
discussao. Especialistas da Organiza¢ao das Nagoes Unidas (ONU) estavam pessimistas e especularam
uma ‘geragao perdida’. A justificativa era o fato de a aprendizagem nio estar ocorrendo convenientemente
e das praticas educativas necessitarem de forte mediagao do professor e de palpaveis relagdes humanas.
Um ponto importante levantado pelo evento e pelo estudo do Unicef sio os impactos da
pandemia de Covid-19. O fechamento prolongado das escolas e a falta de acesso ao aprendizado
de qualidade ampliaram a crise ja existente no setor, deixando milhdes de criancas em idade

escolar sem habilidades basicas em Matematica e sem alfabetizagdo. Organizagdo das Nagoes
Unidas (2022).

A realidade era dura para os grupos socialmente mais vulneraveis, no que tange as condi¢oes
econdmicas, sociais e culturais. Dentre elas a dificuldade de acesso 2 internet e 20s recursos necessarios
as aulas online, eram entraves ao processo formativo de qualquer individuo. Segundo Mattar et al. (2022),
estes grupos, na pandemia Covid-19, ficaram sujeitos a um outro espectro da educa¢dao, muitas vezes
utilizando-se de recursos pouco adequados a aprendizagem e sem mediacio de um professor com as
habilidades e competéncias necessarias a esta educagao on/ine.

A realidade apresentava alunos e professores separados por espagos fisicos e a necessidade crucial
da participagao da familia no processo educativo. Além disso, a dinamica da casa foi alterada, a sala, a
cozinha ou o quarto passaram a ser espagos adaptados as aulas e eles, nem sempre, estavam adequados
as necessidades educativas basicas dos alunos.

Como afirmam Barbosa e Barboza (2021, p. 3): “Agora, ¢ possivel perceber a necessidade de
recursos, na maioria das vezes, ausentes na pratica de ensino presencial e que agora sio fundamentais
para o funcionamento do ensino remoto, por exemplo, conexao a rede mundial de computadores,
smartphones e notebooks”.

Cabe salientar que mesmo antes da pandemia de Covid-19, havia a propensao de uma educagao

hibrida, conhecida como blended learning.
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Assim, parece que caminhamos para o tudo—hibrido. Nesse sentido, o design e as boas praticas
de blended learning elevaram-se ao patamar de arte, envolvendo conhecimentos de metodologias
e tecnologias, dentre outros, sendo os profissionais capazes de planejar adequadamente essa
modalidade de ensino cada vez mais valorizados e procurados no mercado da educagio. No
fundo, em alguns contextos e em relacdo a alguns conteudos, é mais adequado aprender a
distancia, e em outros, presencialmente. De um lado, atividades online possibilitam, por
exemplo, que o ensino seja personalizado de maneira que no presencial seria impossivel,
aumentando a flexibilidade e a conveniéncia para os alunos, permitindo, inclusive, que
combinem mais adequadamente o trabalho com os estudos; de outro lado, parte do poder da
socializa¢io sincrona do presencial é perdida a distancia (Mattar et al., 2017, p. 27).

Na pandemia de Covid-19 a utilizagao de atividades pedagdgicas nao presenciais foi a forma
encontrada para o desenvolvimento de atividades escolares de ensino e de aprendizagem. Livros digitais,
apostilas, videos, podeast, blogs, redes sociais, plataformas de conferéncias remotas, TV e radio foram
alguns dos recursos utilizados, entretanto, havia a necessidade de registros das atividades desenvolvidas,
do engajamento dos alunos e de praticas ativas de colaborag¢ao na aprendizagem.

Este momento traz a tona questdes relacionadas a ideia de seres humanos com midias. (Borba,
Souto & Canedo Junior, 2022). Nesta concepgao a produgao de conhecimento é compartilhada por seres
humanos e pela midia pela qual este conhecimento é expressado.

Vem este tipo de reflexdo a nog¢ao de seres-humanos-com-midias, a ideia de que sdo humanos e

nao humanos que produzem conhecimento. Humanos produzem midias, e midias constroem o
que significa ser humano em um dado momento histérico (Borba et al., 2022, p. 24-25)

Este hibridismo na construgao do conhecimento refor¢a a importancia do professor na criacao
de materiais e de estratégias de ensino, em especial no periodo da pandemia. A relacio humanos e midias
sofreu a a¢ao de um virus, um ser nao humano, que influenciou na presenca das tecnologias digitais nos
ambientes escolares, e isto aconteceu sem interferéncia de algum programa ou projeto desenhado por
algum humano.

Desta forma, o papel do professor acabou por ser alterado e outras formas de ressignificar a
relagao professor-aluno se fazia indispensavel, em especial no que se refere ao ensino de Matematica. Por
exemplo, no caso do ensino remoto, a elabora¢ao de planejamentos que auxiliassem na organizagao dos
processos educativos e de diagnostico da aprendizagem era fundamental.

Além disso, pensar em estratégias de recuperagao de estudos era uma agao imprescindivel a
conducao de um percurso formativo eficiente. Contudo uma grande parcela dos profissionais da
educacao nao estava preparada para tal pratica e acabaram agindo de forma empirica.

Araujo, Silva e Silva (2020), esclarece como ocorreu o ensino de Matematica na pandemia e
relatam as dificuldades encontradas pelos professores. Os pesquisadores concluitam que “[...] os
entrevistados nao acreditam que os seus alunos vao se desenvolver de maneira adequada na disciplina de
Matematica com as aulas remotas nem com a forma de ensinar”.

No que se refere ao Ensino Remoto Emergencial (Mattar et al., 2022) afirmam que:

Por outro lado, experimentamos durante a pandemia que é possivel fazer educagdo a distancia

sem conteudo enlatado. A improvisagao e a pratica sem base tedrica nos mostraram que a EaD
nao precisa decretar a exclusio dos professores do processo de ensino e aprendizagem,
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transformando-os em conteudistas, nem sacramentar a exploracdo dos tutores, transformando-
os em monitores de dezenas de disciplinas e assuntos diversos, inclusive com a fung¢ao de apoio
técnico. Vivenciamos, todos, que os professores podem ser autores e tutores em uma educag¢io
a distancia mais flexivel e interativa, mantendo contato com seus alunos, sem necessariamente
se estabelecer uma diferenciacio radical em relacio a educacgio presencial.

Diante de tal contexto se faz necessario uma breve discussao acerca da utilizagao de tecnologias
digitais no ensino de Matematica. O objetivo ¢é esclarecer os fundamentos basicos acerca das habilidades

e competéncias necessarias ao professor para um ensino de Matematica com qualidade e significado.

TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE MATEMATICA

A pesquisa académica sobre a informatica educativa consiste em uma linha de investigacao na
area de educagdo acerca de métodos e praticas para melhorar os indices de desenvolvimento da
aprendizagem. Assim, segundo (Borba et al,, 2015) pesquisadores buscam discutir a respeito dos
processos de ensino-aprendizagem visando compreender e tragar solugoes as questes inerentes a essa
questao.

As inovagdes tecnologicas acabam por revelar novos cenarios para a educagdo, em especial no
que se refere ao ensino e a aprendizagem de Matematica (Gadanidis, Borba, & Scucuglia, 2015). Assim,
a utiliza¢ao da Tecnologia Digital - TD nas salas de aula causa impactos na educacio, visto que introduzir
o computador nas escolas nao consiste em uma soluc¢ao direta para aprendizagem e a substituicdo do
professor em sala.

De acordo com (Carneiro & Passos, 2014, p. 102): “[...] o papel do professor nesse ambiente é de
fundamental importancia, visto que somente a introdu¢iao dos computadores nas escolas nao provoca
mudangas nas praticas docentes enraizadas no processo de ensino e de aprendizagem”.

Para Borba e Penteado (2019, p. 15), acerca da motivacao que a utilizagao de tecnologias traz para
a sala de aula, apontam que “[...] ha indicios superficiais, entretanto, de que tal motivagao ¢é passageira”
caso essas ferramentas nao sejam devidamente utilizadas e planejadas para esta mesma sala de aula. Borba
e Penteado (2019, p. 16) compreendem que: “[...] uma visao mais ampla da educagao deva subordina-la
a nogao de cidadania, [...] devemos lutar para que a nogao sobre o que é cidadao inclua os deveres e os
direitos nao subordinados aos interesses apenas das grandes corporagoes”. Tal afirmativa indica que a
utilizacdo de TDC em sala de aula vai para além de uma preparagao para o mundo do trabalho, mas
preparar o sujeito para uma inser¢ao social e uma formacao inclusiva, investigativa e critica.

A popularizacio das tecnologias digitais de informac¢io e comunicacio (IDICs) recria as
experiéncias na sociedade, proporcionando diferentes praticas sociais e meios de comunicagéo.
As midias digitais, principalmente a Internet, deixam de ser exclusivas do computador desktop

€ passam a ocupar outros espagos, como ruas, pragas, bancos, restaurantes etc. (Araujo & Vilaga,

2016, p. 17).

Verifica-se que o comportamento da sociedade acompanha os avangos tecnolégicos da historia e

em relacao as praticas docentes, elas também nao estao livres da influéncia das Tecnologias Digitais.
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Para Borba e Penteado (2019) e Araujo e Vilaga (2016) alguns professores preferem permanecer
na zona de conforto. Acreditam que "[...] a0 caminhar em dire¢do a zona de risco, o professor pode
usufruir o potencial que a tecnologia informatica tem a oferecer para aperfeicoar sua pratica profissional”
(Borba & Penteado, 2019, p. 606).

Diante disso, Ponte destaca que:

Tal como o aluno, o professor acaba por ter de estar sempre a aprender. Desse modo, aproxima-
se dos seus alunos. Deixa de ser a autoridade incontestada do saber para passar a ser, muitas

vezes, aquele que menos sabe (o que esta longe de constituir uma modificagdo menor do seu
papel profissional. (Ponte, 2000, p. 76).

ATD pode alterar a relacdo entre professor e aluno de forma significativa, em um ambiente onde
ambos contribuem na constru¢ao do conhecimento, trocam experiéncias e ressignificam o processo de
ensino-aprendizagem.

Niao se pode negar que as Tecnologias Digitais continuam trazendo importantes mudangas a
Educacao. No que se refere as TD e sua utiliza¢ao no ecossistema do ensino da Matematica (Scucuglia,
Borba & Gadanidis, 2014) apresentam quatro fases da TD em Educacio Matematica. Estas fases estio
conectadas entre si e o surgimento de uma nao extingue a fase anterior.

A primeira fase, (Borba et al., 2014) se inicia na década de 1980, os termos utilizados eram
Tecnologia Informatica (TI) ou Computacionais para se referir a computadores ou a soffwares. Esse
periodo ¢ marcado pela investigacao acerca do uso de calculadoras simples e cientificas, o uso do soffware
LOGO e o emprego do computador no ensino de Matematica.

Segundo Borba etal. (2014, p.18), “O construcionismo (PAPERT, 1980) é a principal perspectiva
tedrica sobre o uso pedagogico do LOGO, enfatizando relagdes entre linguagem de programagao e
pensamento matematico”.

A populariza¢ao dos computadores no inicio da década de 1990 ocasionou o comego da segunda
fase. A forma como a utilizacdo das tecnologias é empregada relaciona-se a concepgao de seres-humanos
com midias. A constru¢ao de materiais para o ensino de Matematica é impregnada pela midia utilizada e
como o sujeito a compreende.

No caso do campo algébrico, segundo Borba et al. (2014) as multiplas representacoes de funcoes
destacam-se a chegada das calculadoras graficas e dos softwares educacionais que permitem a
experimentacdao. Na geometria dinamica ganham destaque os soffwares Cabri Géometre e Geometricks
que possibilitam a manipulagao das construgdes para a visualizagao e investigagoes.

Ao final da década de 1990, com o crescimento do acesso a internet inicia-se a terceira fase. O
termo TI comega a ser substituido por Tecnologias da Informa¢ao e Comunicacao (TIC) devido as
facilidades proporcionadas pela internet e pela comunicag¢ao. Na educagdo a internet passa a ser utilizada
COmo recurso a pesquisa e ocorre o surgimento de cursos de formagao a distancia para professores através

de chats, e-mails e féruns.
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De acordo com Borba et al. no ano de 2004 se deu inicio a quarta fase, marcada pela chegada da
internet de alta velocidade e a melhora da qualidade da conexao. Passa-se a usar o termo Tecnologia
Digital (TD) e ¢ um momento caracterizado pelo uso do GeoGebra ® e outros aplicativos que relacionam
a geometria dinamica com as representacoes de fungdes. A metodologia mais utilizada é a investigagao
Matematica e sao utilizadas plataformas digitais de ensino, ambientes virtuais de aprendizagem (AVA),
celulares e zablets.

Para Borba et al. (2022, p. 22) a pandemia causada pelo Coronavirus intensificou os
questionamentos de professores e pesquisadores acerca do surgimento da quinta fase. Esses indicaram a
mudanga de fase relacionada “[...] a repaginacdo das ideias de programar associadas a aprender
Matematica [...]; ja outros propuseram que os videos digitais [...| fossem esse simbolo”. Mas para os
autores essas particularidades nao podem ser vistas como simbolos marcantes das tecnologias. Foi neste
que se delineou o elemento nio tecnoldgico, o virus da Covid-19, ele representou o estopim a
impregnacao tecnolégica na Educagio.

Assim, o poder de agao do SARS-CoV-2 intensificou a utilizagao da TD no ensino de Matematica
como nenhum programa criado por seres humanos proporcionou, mesmo expondo a discrepancia de
seu acesso e uso no Brasil. A pandemia expos a desigualdade social do pafs e para os autores Borba et al.
(2022, p. 27), “A perda de vinculo entre alunos e escola precisara de certo tempo para ser compreendida
e superada”.

A quinta fase esta atrelada ao poder de ag¢ao do virus relacionado ao aumento macigo da utilizagao
das Tecnologias Digitais no ensino de Matematica. Assim a pandemia desencadeou uma educagao on/ine
e mesmo o retorno as aulas presenciais o ensino hibrido permanecera presente. De acordo com Borba
et al. (2022, p. 28) “Com a presumivel volta ao presencial, é provavel que alunos e professores exijam de
administradores da Educa¢ao condigdes para uma onliniza¢ao, para uma hibridiza¢ao da Educagao”.

E indiscutivel, no contexto atual, a presenca dos instrumentos ligados as tecnologias digitais no
dia a dia do trabalho dos professores. Para explicar a articulagao dos recursos digitais, do conteudo
especifico e dos objetivos pedagogicos apresenta-se o modelo teérico TPACK em inglés Technological
Pedagogical Content Knowledge.

Segundo (Costa, Prado & Kfouri, 2017, p. 120) afirmam que o TPACK, uma teoria construida
por Koehler e Mishra em 2005, “[...] consiste na interseccio dos diferentes tipos de conhecimento: o
conhecimento do conteudo especifico, o pedagdgico e o tecnolégico”. Logo, verifica-se a necessidade
dos professores compreenderem esses trés conhecimentos para utilizagao das TD de forma eficiente e
com significado.

[...] TPACK ¢ a base para o ensino eficaz mediado pela tecnologia e requer a compreensio da
representagdo de conceitos utilizando tecnologias; técnicas pedagdgicas que utilizam tecnologias
de forma construtivista para ensinar o conteido; conhecimento do que torna certos conceitos
faceis ou dificeis de aprender e como a tecnologia pode ajudar a resolver alguns dos problemas

que os alunos encontram; conhecimento acerca do conhecimento prévio dos alunos e de teorias
de epistemologia; e conhecimento de como as tecnologias podem ser usadas para construir e

|70



Educagao matematica e ensino hibrido: possibilidades e desafios para sala de aula

desenvolver novas epistemologias ou mesmo reforgar algumas teorias antigas (Koehler &
Mishra, 2008, p.17-18, tradugdo propria).

Cibotto e Oliveira (2017) afirmam que o modelo TPACK, em portugués Conhecimento
Tecnolégico e Pedagdgico do Contetudo, foi baseado na teoria do conhecimento profissional docente de
Shulman (1986, 1987). Os mesmos autores, afirmam que, inicialmente o modelo era conhecido pela sigla
TPCK, mas em 2008 foi modificada para TPACK.

A concepgao desta teoria pode ser representada através da imagem a seguir.

CONHECIMENTO
TECNOLOGICOE
PEDAGOGICO DO CONTEUDO
Conhecimento (TPACK)
Pedagdgico da
Tecnologia (TPK)

Conhecimento
Tecnoldgico (TK)

Conhecimento
Pedagdgico (PK)
Conhecimento do

Contetdo (CK)

Conhecimento Conhecimento

Pedagodgico Tecnolégico do

do C(Zggt}:(e;ﬂdo Coitsits Contetdo (TCK)

Figura 1. Modelo Tpack. Fonte: Cibotto e Oliveira (2017, p. 13).

O TPACK apresenta sete niveis, sendo que para (Costa, Prado & Kfouri, 2017, p.121) a “[...]
estrutura ¢ constituida pela integragao de diferentes conhecimentos, os quais resultam novos niveis de
conhecimentos”.

Os pilares do TPACK sao o conhecimento do conteudo, pedagdgico e tecnoldgico. O
Conhecimento do Conteudo (CK — Content Knowledge) “|...] é o conhecimento sobre o assunto a ser
ensinado ou aprendido” Mishra e Koehler (2006, p.1026). O Conhecimento Pedagégico (PK — Pedagogical
Knowledge):

[..] é um profundo conhecimento sobre os processos, praticas e métodos de ensino e
aprendizagem e como se envolvem, entre outras coisas, em geral propositos educacionais,
valores e objetivos. Esta é uma forma genérica de conhecimento que esta envolvida em todas as
questGes de aprendizagem dos alunos, gestdo da sala de aula, desenvolvimento de plano de aula,
implementacio e avaliacdo do estudante. Mishra e Koehler, (2006) apud Cibotto e Oliveira (2017,

p. 14).

O Conhecimento Tecnolégico (TK — Technological Knowledge):
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[...] é¢ o conhecimento sobre as tecnologias padrio, como livros, giz e quadro negro, e tecnologias
mais avancadas, como a Internet e video digital. Isto envolve as habilidades necessarias para
operar determinadas tecnologias. No caso das tecnologias digitais, o que inclui o conhecimento
de sistemas operacionais e hardware, bem como a capacidade de usar conjuntos padrido de
ferramentas de software, tais como processadores de texto, planilhas, navegadores e e-mails
Mishra e Koehler, (2006) apud Cibotto e Oliveira (2017, p. 15).

E importante destacar que, segundo (Ciboto & Oliveira, 2017), isoladamente estes conhecimentos
nao sao suficientes para um ensino pedagogicamente consistente e que seja adequado a uma
aprendizagem com significado para o aluno. L.ogo, cada conhecimento necessita se conectar ao outro
visando praticas educativas multiplas e eficientes. Portanto, a jungao de dois conhecimentos constitui
novas conexoes necessarias para a docéncia.

Um destes campos de interse¢ao dos conhecimentos ¢ o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo
(PCK — Pedagogical Content Knowledge):

[...] esta preocupado com a representacdo e formulacio de conceitos, técnicas pedagogicas, o
conhecimento do que torna os conceitos dificeis ou faceis de aprender, o entendimento do saber
prévio dos alunos, e das teorias da epistemologia. Ele também envolve o conhecimento de
estratégias de ensino que incorporam representacdes conceituais adequadas para enfrentar as

dificuldades e equivocos do aluno e promover a compreensio significativa (Mishra & Koehler,
2000).

Outra intersecao dos conhecimentos é o Conhecimento Pedagégico da Tecnologia (TPK —
Technological Pedagogical Knowledge) sendo esse:
[...] o conhecimento da existéncia de diversos componentes e recutsos tecnolégicos e, como eles

podem ser utilizados no cenario de ensino e aprendizagem, e vice-versa, sabendo como o ensino
pode mudar como resultado do uso de tecnologias especificas (Mishra & Koehler, 2000).

A intersecdo entre os conhecimentos do conteudo e da tecnologia da origem ao Conhecimento
Tecnoldgico do Conteudo (TCK — Technological Content Knowledge):

[...] é o conhecimento sobre a maneira pela qual a tecnologia e conteudo estdo reciprocamente

relacionados. Embora a tecnologia restrinja os possiveis tipos de representacdes, novas

tecnologias muitas vezes proporcionam novas representacoes mais variadas e maior flexibilidade

na navegac¢do entre essas representacdes. Os professores necessitam conhecer ndo apenas a

matéria que eles ensinam, mas também alterar a maneira como o assunto pode ser ensinado por
meio da aplicagdo (Mishra & Koehler, 2006).

Os conhecimentos originados da interse¢ao entre cada dominio, a saber: conteudo, pedagogia e
tecnologia, resultam nas habilidades: PCK, TPK e TCK, que sio imprescindiveis para o processo
educativo. Entretanto, os professores necessitam de "[...] uma concepg¢do abrangente do assunto em
relacao a tecnologia e o que significa ensinar com a tecnologia - um PCK tecnolégico (TPCK)" Niess
(2005) apud Sampaio e Coutinho (2014, p. 5).

O Conhecimento Tecnologico e Pedagogico do Contetado (TPACK — Technological Pedagogical
Content Knowledge):

[...] é a base de um bom ensino com a tecnologia e requer uma compreensio da representacio
de conceitos utilizando tecnologias; técnicas pedagdgicas que utilizam as tecnologias de forma
construtiva para ensinar o conteido; conhecimento de o que fazer com conceitos dificeis ou
faceis de aprender e como a tecnologia pode ajudar a corrigir alguns dos problemas enfrentados
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pelos alunos; conhecimento do conhecimento prévio dos alunos e das teorias da epistemologia;
e conhecimento de como as tecnologias podem ser usadas para construir sobre os
conhecimentos ja existentes e desenvolver novas epistemologias ou fortalecer as antigas. Mishra
e Koehler, (2006) apud Cibotto e Oliveira (2017, p. 19).

O TPACK consiste na ideia do uso mais acertado das tecnologias voltadas ao ensino através da
articulagao de trés conhecimentos em uma relagio complexa. Nesse modelo teérico o docente precisa
articular conteido, pedagogia/metodologia e tecnologia numa ac¢io educacional. Ou seja, um professor
que apresenta didaticamente um conteiddo de modo contextualizado, utilizando tecnologias digitais,
construiu e desenvolveu as habilidades e as competéncias relacionadas ao campo do Conhecimento

Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo. O quadro 1 apresenta a sintese da teoria.

Quadro 1. Sintese TPACK. Fonte: Nise Furtado et al. (2021).

PCK E ensinar com atte e ciéncia, ¢ dominar o contetdo e saber como conduzi-lo.

TCK E avaliar 2 melhor tecnologia que se relaciona com o contetdo.

TPK E avaliar 2 TDIC mais adequada para a estratégia de ensino e aprendizagem pretendida.

TPACK E dominar métodos pedagdgicos de ensino que utilizam tecnologias digitais de maneiras
construtivas para desenvolvimento de um contetdo.

Portanto, no ensino de Matematica a inser¢io de recursos tecnologicos: “[...] inclui um
conhecimento especifico da gestao, do ensino e da pedagogia a usar com tecnologia; um elevado
conhecimento dos conteudos matematicos; e um conhecimento de quando e como melhor usar a
tecnologia para apoiar o ensino da Matematica” (Guerrero, 2010; gpud Sampaio e Coutinho, 2014, p. 10).
Logo, os beneficios da inclusao da tecnologia na sala de aula dependem de uma abordagem didatica e
metodologica do conteudo em associagao ao recurso utilizado.

Nio se pode afirmar que a tecnologia por si s6 melhora o ensino, no entanto a integracio da
tecnologia na sala de aula realizada com um principio, meio e fim, de acordo com objetivos

especificos, no dmbito de conceitos particulares, de acordo com o contexto, podera trazer
beneficios para o ensino (Sampaio & Coutinho, 2014, p. 11).

De acordo com o exposto, as implicagdes atreladas a informatica educativa salientam a
funcionalidade dos recursos digitais como facilitadores do processo de aprendizagem através de medidas
didaticas estratégicas. Nessa perspectiva considera-se que a tecnologia pode possibilitar, no ensino de
Matematica, a criagdo e o desenvolvimento de habilidades importantes a docéncia, bem como um

conhecimento mais amplo da propria Matematica e suas metodologias.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O periodo poés-pandemia representa um momento no qual se deve aproveitar as oportunidades e
os ensinamentos aprendidos durante a vivéncia deste periodo tao singular. Assim como na pandemia, os
diagnosticos frequentes devem orientar a condugdo dos percursos dos alunos para que intervengoes
assegurem a superacao das lacunas na aprendizagem.

No que se refere ao professor, ele devera investir em planos personalizados de estudo para o
aluno e na oferta de material pedagdgico complementar. A ampliacao dos instrumentos de avaliagdo
também ¢ esperada, bem como a manutencdo das atividades on/ine para ampliar o tempo de aula. Assim,
a flexibilizagao da avaliacdo e a inclusido de diferentes recursos de TD para o ensino de Matematica e de
metodologias ativas indicam certa hibridizacao da educagao.

Quanto a metodologia de ensino de Matematica, ela deve estar centrada no aluno, sem deixar de
lado o conteudo e sua forma de apresentacao. Neste caso, o professor necessita utilizar de habilidades e
competéncias desenvolvidas na pandemia, usando as tecnologias digitais e as atividades sincronas e
assincronas. (Mattar, 2022; Silva & Behar, 2022)

O professor precisara se comportar como um facilitador da aprendizagem, mas para isso o
recurso didatico deve estar de acordo com as metodologias de ensino escolhidas. Neste caso o TPACK
representa uma boa alternativa para nortear os trabalhos dos professores, onde a mediagdao no processo
de ensino e aprendizagem de Matematica deve ser uma pratica rotineira na sala de aula, em busca da
construgao colaborativa do conhecimento e da participagao ativa do aluno.

Alguns estudiosos afirmam que o envolvimento académico dos alunos em ambientes virtuais de
aprendizagem pode ser melhorado com a construciao de competéncias digitais com objetivo de

prepara-los para lidar com situagdes adversas na modalidade a distancia. Bergdahal et al. (2020)
apud Matta et al. (2022).

A sala de aula necessita ser um local de produgao de conhecimento e a investigacdo

Matematica representa uma metodologia de ensino/aprendizagem onde a pesquisa é uma pratica natural.

Este formato acaba por colocar o aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem, com um papel

de protagonista na produ¢ao do conhecimento, bem como corresponsavel por este processo. Cabe
destacar que esta metodologia se adequa facilmente ao TPACK.

Em sintese, a competéncia deve favorecer a interagdo dos estudantes com seus pares de forma

cooperativa para aprender e ensinar Matematica. Ela deve também fornecer condi¢des para o

planejamento e execug¢do de pesquisas, identificando aspectos consensuais ou nao na discussiao

de projetos, com base em principios solidarios, éticos e sustentaveis, valorizando a diversidade
de opinides de grupos sociais e de individuos e sem quaisquer preconceitos (Brasil, 2018, p. 526).

No que se refere ao curriculo ele deve ser vivido na escola, experimentado em praticas educativas
planejadas e que faga sentido a cada comunidade escolar. Cabe destacar que o tipo de sujeito que a escola
pretende formar ¢ reflexo deste curriculo, de suas praticas educativas, das experiéncias vivenciadas nas

relagOes interpessoais e intrapessoais e dos contextos criados e vivenciados no espago escolar.
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Com relagao aos recursos a serem utilizados no pos-pandemia destacam-se os tecnoldgicos e
humanos. Nos tecnologicos a énfase é dada a aqueles capazes de promover a interacao entre o contetdo,
entre os alunos e os professores e entre o sujeito e a maquina.

Com relagdo aos professores se destacam ag¢oes que propiciam a formagao continuada e a pratica
experimental em realidades concretas ou em contextos de semirrealidade. Assim, os usos de laboratérios
de informatica e de material manipulativo de Matematica sio bem vindos.

A utilizacio de ambientes e plataformas virtuais de ensino e aprendizagem Matematica, de
laboratorios, de softwares e recursos da Web, de jogos e etc., acabam por criar um espago criativo a
Matematica que pode ser desafiador aos alunos e adaptavel a diferentes contextos e séries/ano da
educacio basica. E fato que a Pandemia colocou em evidéncia muitos destes recursos e no pés-pandemia
a utilizaco das TD devem estar presentes no cotidiano da sala de aula. E importante entender que “[...]
tanto professores quanto alunos se apropriam, lentamente, de ferramentas tecnolégicas que nao desejarao
abandonar quando a pandemia estiver sob controle” (Farias e Giordano, 2020, p .69).

No caso da sala de aula, um fator a ser destacado sao os vinculos afetivos e de socializac¢ao. Tais
elementos apresentam-se com relevancia no pos-pandemia. Assim, criar lacos de relagdes humanas, de
preocupagdao com o proéximo e com o planeta sio metas que se tornaram importantes. Eles restabelecem
os propositos humanistas, valores sociais e democraticos que sao basilares a formagao de uma sociedade
comprometida com o presente e o futuro.

Em relagao a criagdo de rotinas saudaveis de ensino e aprendizagem, elas ajudam na construgao
de um ambiente preocupado com a saude mental dos alunos. Salienta-se que esta necessidade se tornou
mais urgente no periodo da pandemia e do pods-pandemia. Alunos desenvolveram fobias, medos,
ansiedade e dificuldade de relacionamentos, tal fato adveio da necessidade da quarentena, do isolamento
social e outras dificuldades apresentadas na pandemia, sejam econdmicas, politicas, educacionais, sociais
ou de saude.

Na escola, a utilizagdo de diferentes cenarios educativos é desejada e deve criar habilidades e
competéncias na busca de uma formagao consistente, com significado e com valores humanistas. E para
a criagao destes cenarios ¢ necessario um planejamento rigoroso e centrado no aluno.

No ensino de Matematica o planejamento de aulas com recursos de TD podem dar vida ao
conteudo. O plano de aula necessita se preocupar para além do conteudo a ser tratado. Assim, a selegao
de material, de atividades, a forma de avalia¢ao, o ambiente virtual de apoio, a avaliagao e o feedback rapido
necessitam estar presentes e claramente descritos (Farias & Giordano, 2020).

Em relacdo a avaliagdo, o professor deve realizar a avaliagio diagndstica de forma individual e em
grupo. Ja as avaliagdes formativas e somativas devem ocorrer de forma processual e durante todo o
processo educativo do aluno. Elas ajudardo, nos ambientes on/ine com TD, a dar feedback rapido ao
professor, bem como identificar lacunas de formagao e outras necessidades na aprendizagem de

Matematica.
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A infraestrutura da escola deve ser capaz de ofertar a alunos e a professores condi¢cdes para o
exercicio pleno de uma formagao criativa e investigativa. Assim, a utilizagdo de recursos da educagao
online, da EAD, da TD e das vivéncias experimentadas pelo profissional da educacio na Covid-19 ¢
imprescindivel para a superagao das falhas e lacunas educacionais da Matematica no periodo da pandemia.

No novo contexto do pés-pandemia é importante destacar o papel da comunicag¢ao hibrida entre
professores e alunos. Esta atividade permitira o uso de tecnologias digitais que ja foram utilizadas no
periodo de pandemia. Logo, o uso de celulares, de plataformas educativas, de ambientes online, de
plataformas de reunides remotas se apresenta como recursos eficientes para a comunicacao.

As agdes para professores e alunos no periodo pés-pandémico exigem compromisso, reflexio,
engajamento dos sujeitos envolvidos, politicas publicas e processo avaliativo responsavel. Por fim, é
indispensavel a criagdo de espagos de discussao de conteudo, de forma colaborativa, democratica, criativa
e que promova a investigacao de conceitos e procedimentos matematicos na formagao continuada de

professores, em busca da construcao de uma Educagao Matematica critica e moderna.
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pandemia da COVID-19 emergiu como um divisor
Ade aguas para a educagdo ao estabelecer desafios

significativos para educadores em todo o mundo. A
busca por alternativas aos encontros presenciais nos
ambientes escolares nos guiou por caminhos variados e o uso
de ambientes virtuais tornou-se frequente. A medida que a
pandemia impulsionou uma rapida transicio para o ensino
on-line, os recursos tecnolégicos emergiram como uma
resposta crucial para superar os desafios apresentados. Eles
nao apenas facilitaram a continuidade do ensino, mas também
ofereceram oportunidades para inovacio e melhoria no
processo de aprendizagem, destacando assim a relevancia da
integracdo da tecnologia na educagdo matematica.




