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Apresentagao

A atividade agricola no Brasil tem gerado muita receita ao pais, e nos tltimos anos o agronegdcio
brasileiro passou por grandes modifica¢des, tornando o Brasil um dos lideres globais no setor agricola.
A semente é o insumo com maior valor agregado, pois contém a constituigao genética da variedade. O
potencial maximo de produtividade agricola é determinado pelo potencial genético. A semente comercial
¢ produzida dentro de padroes rigorosos de qualidade que garantem ao produtor o melhor desempenho
no campo, maximizando os beneficios de outros insumos, como fertilizantes e defensivos.

Com suas novas e importantes tecnologias, a agricultura permite que a produ¢ao de alimentos
cresga a cada dia, principalmente em produtividade por area e sem a necessidade de abertura de novas
areas. Contudo, o produtor rural deve buscar meios para diminuir o custo da produgao, evitar
desperdicios, melhorar o planejamento, controle das atividades e utilizacao de insumos de alta tecnologia
e qualidade. A evolugido dos diversos atributos de qualidade de sementes no Brasil, principalmente nos
ultimos 35 anos, ¢ fruto da utilizagao pelo setor produtivo das técnicas de producio e analise de sementes,
desenvolvidas pela pesquisa publica e privada. Isso tudo associado a legislacdo brasileira que contempla
diversos aspectos especificos sobre a produgio, analise e comercializagio de sementes com alta qualidade.

E fato que o completo controle dos processos, desde a producio até a comercializacio, permite
as empresas gerenciar melhor sua base operacional e atingir objetivos tais como os de fornecer sementes,
com valor competitivo, mantendo boas posi¢des de mercado, rentabilidade para empresa e acionistas.
Para que todos estes objetivos sejam alcancados a qualidade passou a ser a palavra de ordem dos
empresarios do setor. Dessa forma, neste e-book organizamos alguns pontos que irdo falar sobre a
prospeccao da gestao dos processos para a produgao de sementes, mostrando o quao importantes sao 0s
avangos na ciéncia, tecnologia e comercializagao de sementes e como estes possibilitam o fornecimento
aos agricultores de sementes de alta qualidade, levando nosso pafs a se tornar um dos grandes produtores

de alimentos.
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Capitulo 5

Tratamento Industrial de Sementes de Soja
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INTRODUCAO

A soja é uma cultura amplamente utilizada para a elaboragao de ra¢ées animais, produgao de dleo
e outros subprodutos, além do seu consumo in natura que tem se expandido atualmente. Nesse contexto,
a soja ¢ a cultura de maior destaque na agricultura brasileira, ocupando mais de 50% da area total,
correspondendo em torno de 35,87 milhoes de hectares semeadas com produgdo de 115,07 milhdes de
toneladas (CONAB, 2019) o que leva o Brasil a ser o segundo maior produtor e exportador do grio.

O sucesso da construcao de plantas com alto potencial produtivo faz com que seja necessario
aprimorar as técnicas de produgao, a fim de buscar alternativas paraque se atinja o0 maximo de produgao
com o minimo de impacto ambiental possivel. Desta forma, o uso de sementes de alta qualidade, aliada
ao emprego de produtos que auxiliem o desempenho destas no campo, é quesito fundamental para se
obtero estande inicial adequado de plantas. Segundo Peske e Platzen (2019) as sementes necessitam
apresentar alta qualidade e desempenho, sendo que o primeiro é obtido no campo e se refere a capacidade
de originar uma nova planta, enquanto que o segundo ¢ obtido pelo tratamento de sementes, referindo
a capacidade de superar condi¢des adversas por ocasiao da semeadura.

A maioria das doengas de importancia econémica que acometem a soja sio causadas por fungos,
os quais podem ser transmitidos por sementes ou estarem presentes no solo. Além dos fungos,
nematoides também afetam a cultura atravésde infeccOes nas rafzes, causando falhas no estande,

baixo desenvolvimento emorte de plantulas, influenciando o potencial produtivo da cultura (Dias et al.,
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2010; Araujo et al., 2012). O numero de insetos-pragas que atacam sementes e plantulas nos estadios
iniciais de diversas culturas também tem causado perdas significativas no estande das culturas (Conceigao,
2013).

Frente ao exposto, a utilizacio de ferramentas que auxiliem na protecio das sementes contra
possiveis ataques de pragas e patdégenos durante a fase inicial de crescimento e desenvolvimento se faz
necessaria. Baudet e Peske (2006) citam o tratamento de sementes como uma realidade para melhorar o
desempenho desementes, sendo seu principal objetivo a protecao das sementes, aumentando sua
performance no campo, quer no estabelecimento inicial ou durante seu ciclo vegetativo. Além de permitir
garantia adicional ao estabelecimento da cultura devido a prote¢ao as sementes, o tratamento de sementes
representa menos de 0,6% do custo de instalagdao da lavoura (Henning et al., 2010).

O tratamento de sementes é uma pratica econdémica e tecnicamenterecomendada, desde que
utilizados produtos e/ou misturas de produtos adequadas, distribuidas uniformemente sobre a superficie
das sementes (Avelar et al., 2011). Além disso, em vista do nimero elevado de compostos e produtos
que podem ser combinados e aplicados sobre as sementes, a determinagao do volume ideal, que nio
prejudique a qualidade fisioldgica das sementes, é extremamente importante. Outro fator que também
deve ser levado em consideracio é a escolha adequada do tipo de revestimento (peliculizagao,
incrustamento e peletizagao), a qual certamente contribuira para a geragdo de economia nas atividades
produtivas, economia de insumos, obten¢ao de maiores produtividades e de produtos com melhor
qualidade eclassificacdo comercial.

O tratamento de sementes pode ser realizado de diferentes maneiras emfuncao do volume de
sementes. O tratamento oz farm, também conhecido como tratamento na fazenda, ¢ o método ruastico de
tratamento de sementes muito utilizado pelos agricultores, mas com tendéncia de diminuigao em fungiao
da modernizacao das técnicas de tratamento e da preocupagao com a seguran¢a do trabalho (Nunes,
2016). Com a evolug¢ao da tecnologia e a necessidade do tratamento de grandes quantidades de sementes,
surgiu o tratamento de sementes industrial (TSI) que é um método que utiliza equipamentos especiais e
altamente sofisticados, os quais combinam a aplicacio de uma ampla gama de produtos com alta precisao
de dosagem.

Frente ao exposto, o objetivo do trabalho foi elaborar uma revisao bibliografica acerca da cultura
da soja e da importancia da utilizacio do tratamento de sementes, principalmente relacionado ao
tratamento industrial, elucidando as principais caracteristicas que garantem a sua crescente utilizagao

na cultura da soja.

Historia da Soja no Mundo e no Brasil
A soja (Glycine max (L) Merrill), originaria da Costa Leste da Asia, provavelmente, teve sua
domestica¢ao entre 1.700 e 1.000 a.C., na China, tendo como mais provavel ancestral a espécie Glycine

soja. As primeiras citagdes do grio aparecem no periodo entre 2.883 e 2.838 a.C., quando a soja era
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considerada um grao sagrado, ao lado de outras culturas importantes como arroz, trigo, cevada e milho.
Para alguns autores, as referéncias a soja sao ainda mais antigas, remetendo ao "Livro de Odes", publicado
em chinés arcaico (Hymowitz, 2004; Chung & Singh, 2008). Até aproximadamente 1894 a produgao de
soja estava restrita 2 China (Wysmierski, 2010).

Em 1712 foi introduzido na Europa, trazida do Japao pelo cientista alemao Englebert Kaempher,
mas apenas como curiosidade botanica, sem apresentar importancia comercial (Hymowitz, 2004). A
partir do século XVII foi implantada emdiferentes paises do Ocidente (Bonetti, 1981), porém, somente
na segunda década do século XX, o teor de dleo e proteina do grao comegou a gerar interesse pelas
industrias mundiais.

A soja fol introduzida nos Estados Unidos da América (EUA) em 1765 e reintroduzida varias
vezes desde entdo. A soja destinada para produgdo de graos foiaumentando gradativamente de
importancia e somente em 1941 que a area destinada a produgdao de graos superou a de forragem
(Miyasaka & Medina, 1981; Chung & Singh, 2008).

A cultura chegou no Brasil por volta de 1882, quando foi trazida dos Estados Unidos para o
Estado da Bahia por Gustavo D’Utra. No Rio Grande do Sul a soja foi trazida por volta do ano de 1900,
onde era utilizada principalmente como planta forrageira, até que em meados de 1950, devido aos
incentivos fiscais a produgao de trigo, a soja comegou a ser utilizada como alternativa para suceder a
cultura do trigo,que era cultivado no inverno, estabelecendo-se na década de 1960, como cultura de valor
econdmico para o pais. Embora hoje sejam conhecidos varios usos para a soja, até entdo era vista como
cultura forrageira, utilizada principalmente na producao de feno e graos para alimentacao animal além
de restringir-se a regioes de clima temperado e subtropical com latitudes superiores a 30° (EMBRAPA
S0ja,2005).

Na década de 1970, a soja comegou a se expandir, para diversos estados brasileiros, quando a
industria de 6leo comegou a ser ampliada (Malavolta, 2006) e também pelo desenvolvimento de
cultivares mais adaptadas as regioes, através da incorporacao de genes que atrasam o florescimento sob
fotoperiodo indutor, ou seja, cultivares com periodo juvenil longo (Campelo et al., 1999). A soja possui
grande adaptabilidade e é cultivada nas condi¢des mais variadas de clima e solo (Juliatti et al., 2004).

A cultura tem evoluido constantemente sendo uma das grandes responsaveis pelo crescimento
do agronegdcio no Brasil, além da modernizacao e mecanizacao das lavouras, tem gerado expansao de

fronteiras agricolas, e interioriza¢ao dodesenvolvimento.

Importincia da Soja para o Brasil

A soja apresenta grande importancia em funcao das suas maltiplas utilidades (Sediyama et al.,
2015), sendo a principal oleaginosa produzida no mundo, embora pouco usada diretamente na
alimentacao humana. No entanto, com a descoberta dos beneficios dos grios de soja, como alta

qualidade proteica e isoflavonas, o consumo como alimento tem aumentado (Carrao-Panizzi & Silva,
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2011). A oleaginosa pode apresentar de 20 a 35% de carboidratos, 30 a 45% de proteina, 15a 25% de
lipideos e os 5% restantes composto de cinzas (Delarmelino, 2012).

A maior importincia da soja esta atrelada aos grios, que ao serem processados geram dois
subprodutos, muito utilizados pela agroindustria (produ¢ao de dleo vegetal e ragdes para alimentagao
animal), industria quimica e de alimentos,além do crescimento como fonte alternativa de combustivel,
como o biodiesel (Lemos et al., 2017). Segundo Hirakuri e Lazzarotto (2014), durante o processamento
do grio obtém-se 80% de farelo e 20% de 6leo. Além disso, como fonte alternativa de combustivel é
capaz de reduzir em 78% a emissdo dos gases causadores do efeito estufa na atmosfera (Pias, 2014).

A cultura da soja é uma das principais culturas que impulsionam o crescimento do mercado
brasileiro, em relacio a producido nacional da oleaginosa, na safra 2018/19 evidenciou-se uma producao
de 115,07 milhdes de toneladas, constituindo-se a segunda maior safra da série historica, em uma area
de 35,87 milhdes de hectares (CONAB, 2019), o que leva o Brasil a ser o segundo maior produtor e
exportador do griao. Este aumento de producao se deve principalmente pela utilizagio de novas
tecnologias, devido ao melhoramento genético das cultivares que proporcionam caracteristicas
diferenciadas como: resisténcia a pragase herbicidas, maior produtividade, adaptacio a diferentes
ambientes, e outros (Carrao-Panizzi et al., 2012). Também, a mecanizacio ¢ o desenvolvimento de
pacotes tecnolégicos relacionados ao manejo de solos, a0 manejo de adubagio e calagem, manejo de
pragas e doengas, além da identificacdo e solugao para os principais fatores responsaveis por perdas no
processo de colheita, sio fatores promotores desse avanco (Freitas, 2011).

Dessa forma, a cultura tem se consolidado e apresenta expressiva importancia econdémica, em
funcao do seu cultivo se estender por todas as regides do pais, influenciando de forma direta e indireta
no desenvolvimento socioeconomicodestes locais (Rocha et al., 2018). Portanto, para que a cultura
continue progredindo e expressando seu potencial, o emprego de medidas de controle que minimizem

as perdas ¢ fundamental, ganhando assim destaque o tratamento de sementes.

Importincia do Tratamento de Sementes

O sucesso produtivo da lavoura esta condicionado a implementa¢ao de boas praticas de manejo.
Dentre essas, que favorecem a maxima expressao do potencial da cultura, encontram-se o controle de
insetos-pragas e doencas, cultivares adaptadas para cada regido, semeadura em época recomendada, o
uso de sementes de alta qualidade fisiologica e o tratamento de sementes (Camara,2015). Um dos
aspectos que limitam o desempenho da maioria das culturas destinadas a produ¢ao de alimentos é a
ocorréncia de pragas e doengas (Barros et al., 2011), as quais podem ter a semente como veiculo para sua
disseminacio.

A maioria das doengas de importancia econémica que acometem a soja sao causadas por fungos,
os quais podem ser transmitidos por sementes ou estarem presentes no solo. Estes patdgenos, associados

ou nao a pragas de solo, prejudicam a germinagdo e o estabelecimento de plantulas, reduzindo assim o
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estande e consequentemente a produtividade da cultura (Lucca Filho, 2003; Mertz et al., 2009).
Além dos fungos, nematoides também afetam a cultura da sojaatravés de infecgdes nas raizes, causando
falhas no estande, baixodesenvolvimento e morte de plantulas, influenciando o potencial produtivo da
cultura (Dias et al., 2010; Araujo et al, 2012). O nimero de insetos-pragas que atacam sementes ¢
plantulas nos estadios iniciais de diversas culturas também tem causadoperdas significativas no estande
das culturas (Conceigao, 2013), justificando o uso do tratamento de sementes com inseticidas para o
estabelecimento adequadodo estande de plantas (Baudet & Peske, 2007).

Durante todo o ciclo, a cultura da soja esta sujeita ao ataque de diferentes patdgenos, causando
falhas na lavoura e reduzindo o potencial de produtividade, uma vez que infectam as sementes e plantulas
apos a semeadura, fase que a plantaesta em formacao e mais suscetivel a danos e morte (Baudet & Peske,
2007). Em funcao das condicbes favoraveis de clima no Brasil, a dissemina¢ao de doengas em solos é
uma situacdo preocupante (Dhingra, 1985), uma vez que fungos, bactérias, virus e nematoides sio
responsaveis por perdas de 15 a 20% na lavourae em condi¢cGes mais severas chega a atingir perdas
proximas a 100% (Ferreira, 2016). As doengas fungicas variam sua intensidade de dano de acordo com
as caracteristicas intrinsecas de cada regiao produtora (Hartmann Filho et al., 2014).

Assim, a utilizagdo de ferramentas que auxiliem na prote¢ao das sementes contra possiveis ataques
de patégenos durante a fase inicial de crescimento e desenvolvimento se faz necessario. O tratamento de
sementes ¢ uma das medidas mais antiga, barata e, as vezes, a mais segura, resultando nos melhores
controles de doengas de plantas disseminadas pelas sementes (Parisi & Medina, 2012). E uma técnica que
utiliza o emprego de agentes fisicos, quimicos ou bioldgicos,baseado nos principios de desinfestagao,
desinfeccao e a protecao contra organismos fitopatogenicos (Peske et al., 2012). Baudet ePeske (2006)
citam o tratamento de sementes como uma realidade para melhorar o desempenho de sementes, sendo
seu principal objetivo a protecao das sementes, aumentando o seu desempenho no campo, quer no
estabelecimento inicial ou durante seu ciclo vegetativo.

Essa ferramenta previne a entrada de pragas em areas de cultivo e tem grande importancia no
desenvolvimento de plantas vigorosas e sadias, protegendo asemente desde o contato inicial com o solo
até o infcio do crescimento das plantas.

Além disso, o tratamento de sementes realizado antecipado, pode ser uma alternativa para evitar
a acao de patoégenos durante o armazenamento, minimizando o processo de deterioragao das sementes
(Zorato & Henning, 2001). A utilizagdo de fungicidas e inseticidas, no periodo de armazenamento,
promove o controleeficiente dos microrganismos associados as sementes (Bail, 2013).

De acordo com Menten e Moraes (2010), o tratamento de sementes, no sentido amplo, ¢ a
aplicacdo de processos e substancias que preservem ou aperfeicoem o desempenho das sementes
permitindo que as culturas expressem todo seu potencial genético. Ja no sentido mais restrito, refere-se
a aplicagao de produtos quimicos eficientes contra fitopatégenos. Em relagao a atual legislagao brasileira,

¢ denominado de “tratamento de sementes” o processo de revestimento que emprega a aplicagao de
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agroquimicos, corantes e outros aditivos, sem que ocorra aumento significativo do tamanho e peso, ou
alteracdo de formato das sementes (BRASIL, 2005).

O tratamento de sementes é uma técnica que visa assegurar a qualidade sanitaria das sementes,
através da aplicacao de produtos quimicos eficientes para controlar fitopatdégenos, além de atuar contra
o ataque inicial de pragas especificas do solo, protegendo as plantulas durante a fase inicial de
desenvolvimento e crescimento (Abati et al., 2013). Ademais, o tratamento de sementes permite maior
uniformidade da distribuicio e racionalizacdo no uso das reservas naturais nao renovaveis, devido as
pequenas quantidades utilizadas dos produtos (Santos, 1981; Parducci et al., 1989), o que contribui para
a reducao dos custos e produtos quimicos lancados ao meio ambiente (Albuquerque et al., 2009).

E uma ferramenta considerada de facil execucio, baixo custo e com pequeno impacto ambiental,
em funcdo da pequena quantidade de produto adicionado diretamente na superficie da semente
(EMBRAPA, 2015), além de ser de baixo riscoao homem e ao ambiente, se comparado aos sistemas

convencionais de tratamento de pragas e doengas por via aérea ou no sulco de semeadura (Figura 1).

Tratamento de sementes

-55m?

Granulados no sulco de plantio

=500m?

Pulverizagao foliar

=10.000m?

Figura 1. Area de abrangéncia de acordo com o tipo de tratamento utilizado.

O tratamento de sementes desempenha duas fungoes, um deles como tratamento sanitario, com
a finalidade de controlar pragas e doencas em geral; e, como tratamento funcional, com o objetivo de
maximizar o papel das sementes como agente veiculador de outros insumos ou processos benéficos a
produgao da espécie (Machado & Souza, 2009). Assim, o tratamento de sementes possibilita a utilizacao
conjunta de fungicidas, inseticidas, nematicidas, micronutrientes, estimulantes, inoculantes (Figura 2) ou
a submissio a tratamento térmico ou outros processos fisicos, permitindo aplicagdo precisa, o que resulta

numa adequada prote¢do as sementes contra microrganismos, insetos e nematoides (Oliveira et al., 2013).
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Polimero

_Fungicia .

Promotor de
Crescimento

Inoculante

Polimero

Figura 2. Produtos utilizados no tratamento de sementes.

A eficiéncia do tratamento de sementes visando o controle de patégenos (doencas) depende do
tipo e localiza¢ao do patdgeno, do vigor da semente e da disponibilidade de substancias e processos
adequados (Menten & Moraes, 2010; Queiroga et al., 2012). Portanto, o conhecimento técnico sobre o
tratamento de sementes leva a correta tomada de decisao, sendo que cada situagao requer a adogao do
método mais adequado, seja ele fisico, quimico ou biolégico. O entendimento sobre a presenca de
patégenos no solo, seu ciclo de vida, meios de disseminagdao, sio pontos importantes a serem
considerados antes de optar pelo melhor método. Também, para que seja eficiente ¢ necessario a
utilizagdo adequadade produtos (principio ativo e dosagem), bem como a adogiao de técnica adequada
(método de tratamento) (Peske et al., 2012).

Vale ressaltar que além da prote¢do que o produto oferece as sementes, estudos indicam que o
tratamento de sementes pode apresentar certo efeito fitotonico, resultando em melhoria na velocidade
de germinacao e de emergéncia das plantulas (Almeida et al., 2014). Ou seja, conferem certos tipos de
efeitos fisiolégicos, auxiliando tanto no crescimento inicial quanto no desenvolvimento das plantas
(Oliveira et al., 2013), através de modificagdes no metabolismo e na morfologia vegetal (Castro et al.,
2007).

O tratamento de sementes apresenta importancia de dimensao global, com negécio de cerca de
5,33 bilhoes de ddlares anuais, distribuidos com 38% naAmérica do Norte, 24,6% na América do Sul,
26,4% na Furopa e 11% na regido Asia-Pacifico (Nunes, 2016). Neste contexto, a soja é responsavel por
uma grande fatia de mercado pelo uso do tratamento de sementes. No Brasil, estima-se quemais de
95% da area semeada faz uso de sementes de soja tratadas quimicamente (Henning et al., 2010), seja por
tratamento industrial (TSI) ou em propriedade agricola (o7 farm). Além de permitir garantia adicional ao
estabelecimento da cultura devido a protecdo as sementes, o tratamento de sementes representa menos

de 0,6% do custo de instalagao da lavoura (Henning et al., 2010).
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As vantagens dessa tecnologia como retorno economico, reducao dos riscos de contaminacao
ambiental e sanidade no manejo de pragas e doengas assegurama importancia de sua utilizagao para as
culturas. Apesar de ser uma pratica ambientalmente mais segura, a utilizagdo continua de inseticidas e
fungicidas podem causar resisténcia aos organismos e contaminac¢ao do solo, de organismos nao alvos,

e do lencol freatico (Fritz et al., 2008; Copatti et al., 2009; Sharma et al., 2015).

Meétodos de tratamento de sementes

Na literatura sao encontrados diversos trabalhos que demonstram as vantagens que o tratamento
de sementes proporciona, seja a curto e/ou longo prazo,como custo baixo de aplicagdo, garantia de
estande inicial de plantulas, sistema de produ¢ao equilibrado, menor contaminagao ao meio ambiente,
entre outros (Rosa, 2015).

O método quimico é considerado o mais utilizado, porém existem outrosmétodos de tratamento
de sementes que podem ser aplicados como o método fisico,bioquimico, biolégico ou a combinagao
entre eles. Além destes, outros tipos de tratamentos sao realizados como os processos de peliculizagao,
peletizacio, inoculagao e condicionamento osmético (Schoeninger & Bischoff, 2014).

No entanto, nessa presente revisao sera abordado apenas o método quimico eos principais

produtos utilizados.

Tratamento quimico

O tratamento quimico de sementes refere-se a aplica¢ao de produtos fitossanitarios as sementes.
O seu principio baseia-se na existéncia de produtos eficazes contra os alvos que se deseja atingir, sendo
os principais produtos aplicadosas sementes sido os fungicidas e inseticidas (Menten et al., 2005). O
tratamento de sementes com produtos quimicos é uma tecnologia recomendada pela pesquisa,
comprovadamente eficiente no controle de patégenos e pragas. No entanto, para o tratamento quimico
deve-se selecionar produtos capazes de erradicar os patdgenos presentes nas sementes; nao ser toxico as
plantas, a0 homem e ao ambiente; apresentar alta estabilidade, aderéncia e cobertura; nao ser corrosivo;
ser de baixo custo e facil aquisi¢do; e, ser compativel com outros produtos (Lucca Filho, 2006; Avelar et
al., 2011).

Ademais, ¢ uma operagdo menos sujeita a acdo de fatores climaticos, contudo,a eficicia do
tratamento quimico depende da agio isolada ou integrada de fatores como tipo de semente, condi¢io
fisica e fisiologica do lote a ser tratado, tipo e variabilidade do patégeno alvo, posicao e nivel de
infeccdo/contaminac¢ao da semente,formulacio, ingrediente ativo e dosagem do produto, caractetisticas
do solo,profundidade de semeadura, entre outros (Machado & Souza, 2009). Para garantir aeficiéncia do
tratamento, o uso de agroquimicos deve ser realizado concomitante comoutras praticas culturais e ser

realizado em sementes com elevado potencial fisiol6gico.
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A tomada de decisao pelo produto a ser utilizado no tratamento de sementes deve levar em
considera¢ao a seguranga ambiental e toxicolégica do mesmo, associada a garantir uma prote¢ao eficaz
contra um amplo espectro de pragas e a umcusto beneficio interessante ao produtor (Juliatti, 2010). Os
produtos para tratamento de sementes em geral sio comercializados sob diferentes formas e com
ingredientes ativos variaveis (Tabela 1). Entre as formulagdes comerciais, como p6 seco (PS), p6é molhavel
(PM), suspensio concentrada (SC) e emulsio (E), dentre estes, o uso do pé molhavel tem sido o mais

comum (Machado & Souza, 2009).

Tabela 1. Principais fungicidas e inseticidas utilizados no tratamento de sementes desoja.

Volume de

. . 1
Produto Ingrediente ativo Classe Dose calda?
Cruiser Tiametoxan Inseticida 200 300
Amulet Fipromil Inseticida 100 GO0
Avicta Abamectina+Tiametoxan Inseticrda/ fungicida/ -
. - . 125 500
completo +fludioxonil acaricida
Standak Fipronil+tofanate ey e
T:::-p metilico+ piraclostzobina Inseticida, fungicida 200 500
CropStar Imadaclopndo+tiodicarbe Inseticada 250 500
Crui Metalaxyl-
FESEE  A[+tiabendazol+fludioxonil Fungicida,/inseticida 200 500
Advanced i
+tametoxan
D;‘“al Carbendazim+tiram Fungicida 200 400
s
Maxim XL Metalaxyl-M+{ludioxonil Fungicida 100 500
Dermacor Clorantramliprole Inseticada 100 600
Fortenza Cvantramliprole Inseticada 30 600
'Dose- mL 100kg de sementes'; ?Volume de calda- mL 100 kg de sementes!’; MTS- momentotratamento de
sementes.
Fungicidas

O tratamento quimico de sementes, visando o controle de doengas transmitidaspor sementes, ¢ uma
pratica antiga. No Brasil, especificamente para sementes de soja,a primeira recomendagdo oficial do
tratamento com fungicidas foi feita pela EmbrapaSoja, em 1981 (Henning et al., 1981). Muitos patdégenos
presentes no solo ou transmitidos via semente reduzem o estande de plantas de soja (Costamilan et al.,
2010). Dessa forma, o tratamento de sementes com fungicidas é uma alternativa barata e viavel para a
redugido do dano causado por patégenos de semente. No Brasil,80% das sementes de soja passam por
tratamento a base de fungicidas, isto porque fungos apresentam altos indices de infestagdes nas sementes
dessa cultura (Schoeninger & Bischoff, 2014).

O tratamento de sementes com fungicidas tem por objetivos principais erradicarou reduzir, aos
mais baixos niveis possiveis, os fungos presentes nas sementes; proporcionar a prote¢ao das sementes e

plantulas contra fungos do solo e, eventualmente, da parte aérea, na fase inicial do seu desenvolvimento,
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promover condi¢des de uniformidade na germinacao e emergéncia; evitar o desenvolvimento deepidemias
no campo; e proporcionar maior sustentabilidade a cultura pela redu¢ao deriscos na fase de implantacao
da lavoura e promover o estabelecimento inicial da lavoura com uma populagao ideal de plantas (Goulart,
2010).

Existe um grande numero de produtos no mercado, aptos a serem usados no tratamento de
sementes, os quais pertencem a varios grupos quimicos como o das carboximidas, estrobirulinas e triazois
(Juliatti, 2010). Além disso, é preciso considerar que existem mecanismos de agao diferentes, fungicidas
sistémicos e fungicidas protetores/contato (Goulart, 2005).

Fungicidas sistémicos quando aplicados em sementes ndo sao absorvidos nemtranslocados na
semente, eles permanecem em sua superficie até que ocorra germinagao para adentrar na planta via
radicula, assim protegendo-a dos ataques defungos durante a germinagao e pré-emergéncia (Schoeninger;
& Bischoff, 2014).Estes fungicidas possuem a¢ao mais rapida e tém efeito protetor prolongado, pois,
apos serem perdidos para o solo por lixiviagao, sao absorvidos pelas raizes, e translocados acropetalmente
na planta, chegando a parte aérea e prolongando sua atuagao nos estadios iniciais de desenvolvimento da
planta (Goulart, 2005).

Ja os fungicidas de contato, visam atingir o fungo em sua fase de repouso e témbaixo efeito residual,
sendo destinado a combater os patdgenos restritos a superficiedas sementes, protegendo-as assim dos
fungos presentes no solo (Picinini & Goulart, 2002). Ao entrar em contato com qualquer tipo de in6culo
de fungos (esporos, esporos dormentes ou micélio) sao absorvidos e apresentam agio letal sobre os
fungos, devido a sua penetracao na parede celular do patdgeno (Zambolim, 2008).

O sucesso do controle quimico esta vinculado a quantidade de in6éculo de um patdgeno e a sua
posicao em relacido a semente. Em geral, o controle tende a ser maiseficiente quando o inéculo esta
localizado superficialmente nas sementes. Contudo, aquantidade de indculo associado as sementes é mais
determinante na eficacia do tratamento (Machado & Souza, 2009).

Vale destacar que a acdo combinada de fungicidas sistémicos com protetores tem sido utilizado
como estratégia das mais eficazes no controle de fungos presentesnas sementes ¢/ou no solo (Parisi &
Medina, 2012). Varios trabalhos de pesquisas tém mostrado eficacia de fungicidas no tratamento de
sementes na sanidade das plantas de soja, Conceicao et al. (2014) verificaram efeito positivo em plantas
de sojatratadas com Carbendazin + Thiram. Giebelmeier et al. (2013), evidenciaram controle de
fitopatégenos em sementes de soja tratadas com Carboxim + Thiram. Também, Sebald et al. (2018)
verificaram que o tratamento com fungicida a base de Metalaxyl-M + Fludioxonil proporcionou maior
protecao das sementes de soja. Tavares et al. (2014)estudando o efeito de fungicidas e inseticidas no
tratamento de sementes de soja observaram que os fungicidas carbendazin + thiram, fipronil, fludioxinil

+ metalaxil naoprejudicaram o desenvolvimento inicial das plantas de soja.
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Inseticidas

A utilizagdo de inseticidas no tratamento de sementes tem por objetivo protegeras sementes
durante o processo de armazenamento e das plantulas contra o ataqueinicial de pragas especificas no solo,
garantindo o estande e o estabelecimento inicial. Assim, na tentativa de prevenir futuras perdas provocadas
por diversas pragas que afetam as rafzes e a parte aérea, utilizam-se como alternativa o uso de diversos
inseticidas para o tratamento das sementes.

Os grupos quimicos de inseticidas mais utilizados no Brasil, sio os neonicotindides, o
metilcarbamato de oxina (tiodicarbe), pirazol (fipronil) e avermectina(abamectina). Esses inseticidas sao
encontrados no mercado, de forma isolada ou associada a outros produtos, que podem ou nao ter acao
sobre percevejos (Chiesa et al., 20106).

Esta pratica pode promover a redugao do nimero de aplicagdes de inseticida apds emergéncia da
cultura (Martins et al., 2009), uma vez que utiliza baixa dose por hectare e é seletivo ecologicamente a
maioria dos inimigos naturais e insetos benéficos (Santos et al., 2006). O controle dos insetos-pragas via
tratamento de sementes tem se mostrado mais eficiente que a pulverizagao aérea (Platzen & Peske, 2013).
Os inseticidas atuam no sistema nervoso dos insetos, assim os neonicotindides imitam a ac¢ao dos
receptores de acetilcolina no neurénio poés-sinaptico, abrem canais de sédio, cujo estimulo continuo
ocasiona colapso do sistemanervoso, e morte sequencial (Omoto, 2008).

O tratamento com inseticidas tem sido recomendado para o controle de pragasde dificil controle,
como o tamandua ou bicudo da soja (Stermechus subsignatus), os cords (Phyllophaga cuyabana e Phyllafaga
capillata), o percevejo castanho (Scaptocoris castanea e _Afarsacoris brachiariae) e a lagarta elasmo
(Elasmopalmus lignosellus) (Grutzmacher, 2007). Além destes, as sementes tratadas com inseticidas ficam
protegidas das pragas de armazenamento como os carunchos e tragas (Tonin et al., 2014).

Os inseticidas além de efeito protetor podem conferir efeitos fisiologicos,auxiliando tanto no
crescimento inicial quanto no desenvolvimento das plantas, algunsaté inferindo negativamente. Sementes
de soja tratadas com inseticida a base de tiametoxam apresentaram aumento do vigor das sementes, bem
como aumento da produtividade, area foliar e radicular, resultando em uniformidade do estande durante a
emergéncia das plantulas e melhorias no desenvolvimento inicial (Castro, 20006).

Apesar de ser considerada uma opc¢ao segura e eficiente no controle de insetos-pragas o tratamento
de sementes com inseticidas requer maior aten¢dao, uma vez quea sub ou sobredosagem pode afetar a
eficacia do tratamento (Rosa, 2015). Além disso, deve se levar em considera¢ao que o uso continuo do
mesmo inseticida causaaumento da resisténcia de insetos-pragas, devendo se empregar a combinacao de

inseticidas com diferentes mecanismos de acdo a fim de diminuir a taxa de resisténcia.

Bioativadores
A eficiéncia dos produtos utilizados no tratamento de sementes esta relacionada ao controle que

estes exercem sobre as pragas e patogenos, porém alguns sio capazes de apresentar outras fun¢oes, com
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efeitos ainda pouco conhecidos, mas capazes de modificar o metabolismo e a morfologia vegetal
(Almeida et al., 2011). Dentre as técnicas agricolas, a utilizagao de reguladores de crescimento, visando
ao aumento do potencial produtivo das plantas, é praticacrescente na agricultura e amplamente difundida
em outros paises (Serciloto, 2002). Esses controladores podem ser classificados como biorreguladores,
bioestimulantes e bioativadores (Castro et al., 2007).

Os bioestimulantes ou reguladores de crescimento sdao substancias aplicadas as sementes visando
o efeito conhecido como fitotonico, ou seja, é um efeito que apresenta vantagens positivas no
crescimento e no desenvolvimento das plantas, resultado da aplicagio de algum ingrediente ativo
(Almeida et al., 2013; Schoeninger & Bischoff, 2014). O tiametoxam (3(2-cloro-tiazol-5-ilmetil)-5- metil-
(1,3,5) oxadiazinan-4ilideno-N-nitroamina)), ¢ um inseticida sistémico do grupo neonicotindide, da
familia nitroguanidina e tem demonstrado efeito positivo, aumentando a expressiao do vigor de sementes,
proporcionando acimulo de fitomassa, alta taxa fotossintética e raizes mais profundas (Almeida et al.,
2011). Esta molécula pode auxiliar na rota metabdlica da pentose fosfato, auxiliando na hidrélise de
reservas e aumentando a disponibilidade de energia para o processo de germinagiao e emergéncia da

plantula, garantindo, assim, uma plantula com maior vigor (Horii & Shetty, 2007).

Nutrientes

O tratamento de sementes com nutrientes tem complementado a adubagao de base e
possibilitando aumento na produtividade, principalmente em regides que adotam elevados niveis de
tecnologia e manejo das culturas. A utilizagdo de nutrientes via tratamento de sementes permite obter
maior uniformidade de distribuicao, pela utilizacao de pequenas doses que se constitui numa das grandes
vantagens dessa técnica (Tavares et al., 2012).

Dentre os nutrientes mais utilizados via tratamento de sementes de soja, pode-se citar o
molibdénio, cobalto e zinco, nao somente pelas pequenas doses a serem aplicadas, mas também por esta
ser a forma mais eficiente de aplicagao (Tavares et al., 2012), pois resulta em maior garantia da presenga
destes nutrientes onde eles sao mais necessarios, ou seja, no local onde serdo formados osndédulos de
rizébio.

O tratamento de sementes com nutrientes baseia-se no principio da translocagao dos mesmos da
semente para a planta, tornando-se importante fonte para a nutricao da planta, prevenindo o
aparecimento de sintomas iniciais de deficiéncia (Oliveira et al., 2010). Contudo, o ganho de rendimento
acontece, evidentemente, em condi¢oes em que a fertilidade dos solos esteja perfeitamente equilibrada,
com disponibilidade de macro e micronutrientes, suficientes para atender a demanda de altas

produtividades (Silva, 2017).
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Formas de tratamento
O tratamento de sementes pode ser realizado de diferentes maneiras em fun¢ao do volume de

sementes. Podendo ser realizado diretamente na propriedade ou industrialmente.

On farm

O tratamento oz farm, também conhecido como tratamento na fazenda, ¢ o método rustico de
tratamento de sementes muito utilizado pelos agricultores, mas comtendéncia de diminui¢ao em fun¢io da
modernizac¢ao das técnicas de tratamento e dapreocupagao com a seguranca do trabalho. No inicio da
utilizacdo dessa forma de tratamento, meados da década de 50, realizava-se o tratamento sobre lonas ao
solo,em caixas de contengao, utilizagao de produtos sem recomendagao técnica, € 0 uso por pessoas com
pouco ou nenhum treinamento para tal operacao (Nunes, 2016).

O tratamento on farm é realizado com auxilio de tambor giratério com eixo excéntrico, sendo
realizado a movimentagao manual das sementes e produtos. As desvantagens desse equipamento sao o
baixo rendimento, a desuniformidade de recobrimento da semente e a exposi¢ao do operador ao produto
quimico (Henning, 2004). Contudo, surgiram algumas maquinas de tratamento acionadas por energia
elétrica ou acopladas na tomada de poténcia de tratores. Estas possuem um sistemade rosca sem fim
realizando a mistura da semente com os produtos e inoculantes, osquais sao depositados em reservatorios
individuais (Henning et al., 2010). Esses equipamentos apresentam vantagens ao tratamento com tambor
giratorio, pois reduzos riscos de intoxicagiao dos operadores, uma vez que os produtos fitossanitarios sao
utilizados sob a forma liquida, apresenta melhor uniformidade de distribuigao dos fungicidas, inseticidas,
micronutrientes e inoculante a semente; ¢ tem rendimento emtorno de 60 a 70 sacos por hora para a
maquina portatil (Henning, 2005; EMBRAPA,2015).

No entanto, os tratamentos estao ficando cada vez mais complexos devido as opgdes de aplicagdao
de varios produtos via sementes e dessa forma, exigindoinvestimento em alta tecnologia para assegurar

a qualidade fisiologica das sementes.

Tratamento industrial

Com a necessidade do tratamento de grandes quantidades de sementes e coma evolugiao do
processo, teve o surgimento do tratamento industrial de sementes (T1S),0 qual utiliza equipamentos
especiais e altamente sofisticados que permite a aplicagiode uma gama de produtos com alta precisao de
dosagem. Essa forma de tratamentoutiliza de forma concomitante inseticidas, fungicidas, bioativadores
e filmes de recobrimento, que ao lado dos beneficios sanitarios e fisiologicos, permitem o tratamento
antecipado das sementes e seu armazenamento por periodos prolongadossem grandes riscos de perdas de
qualidade fisiolégica (Piccinin et al., 2013).

Frente a sofisticagao dos tratamentos, os principais sistemas de TIS tém evoluido, como o de

batelada e de fluxo continuo. O sistema de tratamento por batelada consiste na mistura de volume de
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sementes e calda de agroquimicos, em proporg¢oes pré-determinadas, de maneira descontinuada. Esse
processo ¢ realizadopor meio de tambores rotativos ou betoneiras acionadas manualmente ou por motor
elétrico (Peres et al., 2015). Essa tecnologia é utilizada pela qualidade do tratamentoe pela facilidade e

seguranca nas dosagens mais precisas. Entre os principios deste sistema, esta o tratamento feito por lotes

de sementes, e operacional de, em média, mais de 30 ton hl e as sementes dosadas pelo peso (Machado
et al., 2006). No método de fluxo continuo, ambos, sementes e calda fluem simultaneamente de forma
separada em fluxos pré-determinados até o momento do tratamento, quando entram em contato e
passam a formar um fluxo continuo de sementes ja tratadas (Peres et al., 2015). A qualidade do tratamento
nesse sistema apresenta como avango a atomiza¢ao da calda, o que possibilita uma distribui¢ao mais
uniforme da calda sobreas sementes (Machado et al., 2006). Em ambos métodos existem vantagens e
desvantagens, devendo a escolha ser feita com base na anélise da relacio custo/beneficio. Nestes casos,
o volume de sementes a ser tratada, a disponibilidadeno mercado e a assisténcia técnica sao fatores
decisivos na selecao de um método detratamento de sementes.

O TI8S consiste em trés pilares: o equipamento, a calda de produtos a ser veiculada nas sementes
e o operador (Peske & Platzen, 2019). O tratamento industrial de sementes permite o uso de
equipamentos modernos e automatizados que, associados com operadores qualificados conferem uma
maior segurancga na aplicagao correta da dose. O TSI possibilita o uso de polimeros que fixam os produtos
de maneira uniforme, contribui com a reduc¢ao da contamina¢ao das embalagens, reduzir a exposi¢ao das
pessoas envolvidas com os produtos téxicos e, desta forma,colabora com a mitigacdo dos riscos de
penalidades por transgressdes das leis trabalhistas e ambientais. Além disto, aplicando-se o produto na
semente, minimiza-seo impacto ambiental gerado pelo tratamento via aérea ou sulco de semeadura. Muitos
autores consideram o tratamento quimico de sementes como uma das medidas maiseficazes para o
controle de microrganismos, que proporciona tanto a mitigacdo do impacto ambiental quanto a redugao
dos custos no estabelecimento dos cultivos (Parisi & Medina, 2012). Além disso, essa tecnologia em nivel
industrial reduz o nimero de pessoas envolvidas com a operagio e, consequentemente, possiveis riscosde
exposicao de aplicagdo por causa da especializacao do pessoal responsavel pelasua operagao (Nunes &
Baudet, 2011; Franca Neto et al., 2015; Nunes, 2016).

Como desvantagens dessa forma de tratamento podemos citar 0 maior custo, uma vez que o
agricultor tera que adquirir sementes com fungicidas, inseticidas e nematicidas para serem utilizadas em
areas sem necessidade de controle de patégenos, o que podera causar contaminagdao do solo e do meio
ambiente. Além deter que usar toda a semente tratada na semeadura, pois as sobras nio poderio ser
aproveitadas como grao (Parisi & Medina, 2012).

A cada ano sio lan¢ados no mercado novos produtos para o tratamento de sementes, e em fungao
disso existe uma gama de tratamentos indicados para este fim. Os principais produtos utilizados nos
tratamentos industriais sa0 compostos pelos seguintes ingredientes ativos: Ciantraniliprole + tiametoxam

(efeito inseticida com amplo espectro no controle de pragas); Abamectina + fludioxonil + metalaxil-M
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+ tiabendazol + tiametoxam (efeito triplo de nematicida, fungicida e inseticida); fipronil +piraclostrobina
+ tiofanato-metilico (efeito inseticida e fungicida, com mistura de produtos de contato e sistémico);
tiodicarbe + imidacloprido (efeito inseticida e nematicida) (Deuner et al., 2015). Além desses produtos,

comumente sao utilizadosreguladores de crescimento, micronutrientes, inoculantes, entre outros.

Volume de calda

E de suma importancia que para qualquer tratamento de sementes utilizado, assementes tenham
alta qualidade fisiologica, pois, se apresentarem baixo vigor ou sofrerem danos mecanicos, o tegumento
tende a soltar quando se utilizam volumes decalda elevado, prejudicando a sua qualidade (Krzyzanowski et
al.,, 2014).

No processo de tratamento industrial de sementes alguns ingredientes ativos dos produtos afetar
negativamente as sementes durante o armazenamento e posteriormente no campo (Brzezinski et al.,
2015). Em relagao ao ingrediente ativoaplicado, a qualidade do tratamento depende da composicao final
do material usado,da quantidade aplicada e da qualidade fisica e fisiologica das sementes (ABRASEM,
2017). O volume de calda pode ser composto por uma variedade de produtos e combinagoes de
fungicidas, inseticidas, nematicidas, reguladores de crescimento, nutrientes, inoculantes e de corantes,
pigmentos e polimeros. Uma vez misturados, estes produtos podem apresentar inconvenientes de

consisténcia, afetando o processode recobrimento das sementes. Além disso, pode resultar em elevados

volumes de calda, excedendo 600 mL 100 kg‘l de sementes, o qual ¢ o volume maximo indicado para o
tratamento de sementes de forma liquida, sem afetar as sementes (EMBRAPA, 2010).

Em trabalho realizado por Bays et al. (2007) em sementes de soja, os autores verificaram que
mesmo ao utilizar volume de calda menor (400 ml. 100 kg de sementes) que o maximo recomendado,
houve efeito fitotoxico da calda do tratamentocom micronutrientes. Alguns autores tém relatado que o
uso de polimeros na calda, seja liquido ou em po, pode evitar esse problema. Pereira et al. (2007) e Pereira
et al.(2011) reportaram que o uso de polimero nao afeta a qualidade fisiologica das sementes e

proporciona melhor adesao dos fungicidas. Em ambos estudos o volumede calda ndo excedeu 500 mL

100 kg'1 de sementes. Associado a isso, o uso de sementes com diferentes niveis de vigor também pode
influenciar o volume de calda aser utilizado. Portanto, nio somente o volume de calda deve ser
considerado, mas também a constitui¢ao da calda e o vigor das sementes.

No entanto, outras pesquisas tém indicado que o uso de volumes de calda elevado nao causa
efeito negativo no desempenho fisiolégico das sementes (Krzyzanowski et al., 2007). Em trabalho com

sementes de soja, os autores evidenciaram que o tratamento de sementes com volume de calda de 1400 mL

100 kg‘1 de sementes nao causou redugdao na qualidade fisiolégica das sementes (Segalin et al., 2013).

Também, Trafane (2014) constatou que ¢ possivel recomendar tratamento de sementes de soja com
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volume de calda de 1200 mL 100 kg‘1 de sementes, desde que o lote de sementes apresente alta qualidade
fisiologica.

Vale ressaltar que, em vista do nimero elevado de compostos e produtos quepodem ser
combinados e aplicados sobre as sementes, a determinagdo do volume ideal, que ndao prejudique a
qualidade fisiologica das sementes, é extremamente importante, especialmente considerando os efeitos
que podem ocorrer ao longo do armazenamento (Segalin et al., 2013; Pereira et al., 2016; Brzezinski et

al., 2017).

CONSIDERAGCAOES FINAIS

Um dos fatores de sucesso de uma lavoura de soja esta na utilizacio de sementes de alta
performance fisiolégica, e para assegurar essa qualidade é necessario a utilizagio de ferramentas
tecnologicas, como ¢ o caso do tratamentode sementes. O tratamento de sementes ¢ um ponto chave
no processo de construgao de plantas de elevado potencial produtivo, sendo uma ferramenta de extremo
valor e eficicia no contexto de manejo de doengas e insetos-pragas nos estagios iniciais do
desenvolvimento das plantas.

Com a evolugiao da tecnologia e a necessidade do tratamento de grandes quantidades de
sementes, surgiu o tratamento industrial de sementes (T1S) que éum método que utiliza equipamentos
especiais e altamente sofisticados, os quais combinam a aplica¢do de uma ampla gama de produtos com
alta precisao dedosagem.

Essa tecnologia permite combinar fungicidas, inseticidas, bioestimulantes, nutrientes e
inoculantes de vida longa e polimeros. Contudo, com esse nimero elevado de compostos e produtos que
podem ser combinados e aplicados sobre as sementes, existe a necessidade constante de estudos que
determinem o volume de calda ideal e o efeito desses produtos sobre as sementes, que nao prejudique a

sua qualidade fisiologica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abati, J., Brzezinski, C. R., & Henning, A. A. (2013). Importancia do tratamento de sementes de soja.
Grupo Cultivar, (173), 30-32.

ABRASEM, GUIA. (2017). Associa¢ao Brasileira de Sementes e Mudas. Guia de boas praticas de
tratamento de sementes.

Albuquerque, K. A. D., Silva, P. A., Oliveira, J. A., Carvalho Filho, J. L. S. C., & Botelho, F. J. E. (2009).
Desenvolvimento de mudas de alface a partir de sementes armazenadas e enriquecidas com
micronutrientes e reguladores de crescimento. Bioscience Journal, 25(5), 56-65.

Almeida, A. S., Carvalho, 1., Deuner, C., Tillmann, M. A. A., & Villela, F. A. (2011). Bioativador no

desempenho fisiolégico de sementes de arroz. Revista Brasileira de Sementes, 33(3), 501-511.

190



Gestio dos processos para produc¢io de sementes: do campo a pos-colheita - Volume 1: produgdo de sementes

Almeida, A. S., Castellanos C. 1. S., Deuner C., Borges C. T., & Meneghello G. E. (2014). Efeitos de
inseticidas, fungicidas e biorreguladores na qualidade fisiolégica de sementes de soja durante o
armazenamento. Revista de Agricultura, 89(3), 172-182.

Almeida, A. S., Villela, F. A., Nunes, J. C., & Meneghello, G. E. (2013). Thiamethoxam: An Inseticide
that Improve Seed Rice Germination at Low Temperature. Intech, 14, 417-425.

Araujo, F. F., Bragante, R. J., & Bragante, C. E. (2012). Controle genético, quimico e biolégico de
meloidoginose na cultura da soja. Pesquisa Agropecuaria Tropical, 42(2), 220-224.

Avelar, S. A. G., Baudet, L., Peske, S. T., Ludwig, M. P., Rigo, G. A., Crizel, R. L., & Oliveira, S. (2011).
Storage of soybean seed treated with fungicide, insecticide an micronutrient and coated with liquid
and powered polymer. Ciéncia Rural, 41(10), 1719-1725.

Bail, J. L. (2013). Relagoes entre o tratamento de sementes de soja, os parametros fisioldgico e sanitario
e a conservacao das sementes (Dissertacao de mestrado, Universidade Estadual de Ponta Grossa).

Barros, R. G., Silva, F. D. L., Corte, G. D., Favero, D. D., & Tormen, N. R. (2011). Tratamento de
sementes com fungicidas e inseticidas como redutores dos efeitos do estresse hidrico em plantas
de soja. Ciéncia Rural, 41(7), 1120-1126.

Baudet, L., & Peske, F. (2007). Aumentando o desempenho das sementes. Seed News, 9(5), 22-24.

Baudet, L., & Peske, S. T. (2006). A logistica do tratamento de sementes. Revista Seed News, 10(1), 20-
23.

Bays, R., Baudet, L., Henning, A. A., & Lucca Filho, O. (2007). Recobrimento de sementes de soja com
micronutrientes, fungicida e polimero. Revista Brasileira de Sementes, 29(2), 60-67.

Bonetti, L. P. (1981). Distribui¢ao da soja no mundo: origem, historia e distribuicao. In: Miyasaka, S., &
Medina, J.C. (Ed.). A soja no Brasil, 1-6.

BRASIL. (2005). Instru¢ao Normativa n. 09, de 02 de junho de 2005.

Brzezinski, C. R., Abati, J., Henning, F. A., Henning, A. A., Franca-Neto, |. B., Krzyzanowski, F. C., &
Zucareli, C. (2017). Spray volumes in the industrial treatment on the physiological quality of
soybean seeds with different levels of vigor. Journal of Seed Science, 39(2), 174-18]1.

Brzezinski, C. R., Henning, A. A., Abati, J., Henning, F. A., Franca-Neto, |. B., Krzyzanowski, F. C., &
Zucareli, C. (2015). Seeds treatment times in the establishment and yield performance of soybean
crops. Journal of Seed Science, 37(2), 147-153.

Camara, G. M. (2015). Preparo do solo e plantio. In: Sediyama, T., Silva, F., & Borém, A.(Org.). Soja do
plantio a colheita.

Campelo, G. J. A,, Kiihl, R. A. S., & Almeida, L. A. (1999). Caracteristicas agronémicas e morfoldgicas
das cultivares de soja desenvolvidas para as regides de baixas latitudes. In: Recursos genéticos e
melhoramento de plantas para o nordeste brasileiro (M.A. Queiroz, C.O. Goedert & S.R.R. Ramos,
eds.).

191



Gestio dos processos para produc¢io de sementes: do campo a pos-colheita - Volume 1: produgdo de sementes

Carrao-Panizzi, M. C., & Silva, J. B. (2011). Soja na alimentacao humana: qualidade na produgio de graos
com valor agregado. In: Congreso De La Soja Del Mercosur - Mercosoja, 5., 1-3.

Carrao-Panizzi, M. C., Bertagnolli, P. F., Strieder, M. L., Costamilan, I.. M., & Moreira, J. U. V. (2012).
Melhoramento de Soja para Alimentacao Humana na Embrapa Trigo — Safra Agticola 2011/2012.
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa Trigo, 27-31.

Castro, P. R. C. (2006). Agroquimicos de controle hormonal na agricultura tropical (Série Produtor Rural,

32). Piracicaba: ESALQ, 46 p.

192



Gestio dos processos para produc¢io de sementes: do campo a pos-colheita - Volume 1: produgdo de sementes

Indice Remissivo

A
Arroz, 123, 126, 130, 132, 135, 137

B
Beneficiamento, 44, 45, 46, 52, 59
Bioativadores, 86

C

Colheita, 17
Componentes de rendimento, 144
Cultivares, 27, 35

G
Germinacao, 114

M

Mato Grosso, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 130,
131, 132, 136, 137, 138, 140, 141

Milho, 44, 45, 59

P

Plantabilidade, 144
Producao, 98, 123, 126, 131, 135

S

Semeadura, 16
Soja, 29, 39, 76, 77, 78, 84

T

Tratamento de Sementes, 79, 112

v
Viabilidade, 117

1143



Gestio dos processos para produc¢io de sementes: do campo a pos-colheita - Volume 1: produgdo de sementes

Sobre os organizadores

® Lates Cristina Rossetti

Engenheira Agronoma pela Universidade Federal de Pelotas (2014/2019);
Mestre em Ciéncias pelo Programa de Poés-Graduacio em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes-UFPel (2019/2021); Técnica em Agropecuatia pelo
IFRS Campus Bento Gongalves/RS (2010/2013); Doutoranda do Programa
de P6s-Graduagio em Ciéncia e Tecnologia de Sementes da UFPel, bolsista
da CAPES. Contato: cristinarosseti(@yahoo.com.br

® Latees Lilian Vanussa Madruga de Tunes

Atualmente Coordenadora do Mestrado Profissional em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes. Professora Associada da carreira de Agronomia
(FAEM/UFPel); PPG Sementes Académicas e Profissionais e
Especializagdo; atuando na area de Gestio de Controle de Qualidade de
Sementes dos Processos de Qualidade de Sementes e responsavel pelo
Laboratério de Analise Didatica de Sementes da PPG Seeds. Orienta alunos
de Iniciacao Cientifica, Especializa¢ao, Mestrado Académico e Profissional e
Doutorado. Professor de Engenharia, Engenheiro Agronomo pela
Universidade Federal de Pelotas (UFPel/RS/2007), Mestre em Ciéncia e
Tecnologia de Sementes (UFPel/RS/2009); Doutora em Agronomia
(UFSM/RS/2011) e Pés-Doutora em Ciéncia e Tecnologia de Sementes (UFPel/RS/2012). Contato:
lilianmtunes(@yahoo.com.br

gtaﬂes Tiago Zanatta Aumonde

Engenheiro Agronomo (2007) pela Universidade Federal de Pelotas
(UFPel). Mestre em Fisiologia Vegetal (2010) pela Universidade Federal de
Pelotas (UFPel). Doutor em Ciéncia e Tecnologia de Sementes (2012) pela
Universidade Federal de Pelotas (UFPel). E Professor Titular da Faculdade
de Agronomia Eliseu Maciel e Professor Titular do Programa de Pos-
Graduacio em C&T de Sementes da UFPel. Foi Coordenador do Curso de
Especializagio e Coordenador Adjunto do Mestrado Profissional e do
Mestrado Académico e Doutorado em C&T Semente da UFPel.
Atualmente é Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - PQ2 e
Coordenador Adjunto do Mestrado Profissional e do Mestrado Académico
e Doutorado em C&T Semente da UFPel. Contato: tiago.aumonde@gmail.com

1144


https://orcid.org/0000-0003-2772-5952
mailto:cristinarosseti@yahoo.com.br
https://orcid.org/0000-0001-7562-1926
https://orcid.org/0000-0003-4790-8270
http://lattes.cnpq.br/3599774591824436
http://lattes.cnpq.br/5669903819418658
http://lattes.cnpq.br/3499020467982627

Gestio dos processos para produc¢io de sementes: do campo a pos-colheita - Volume 1: produgdo de sementes

® S Laties Tiago Ped6

Engenheiro Agronomo (2010) pela Universidade Federal de Pelotas (UFPel).
Mestre em Agronomia (2012) pela Universidade Federal de Pelotas (UFPel).
Doutorado em Ciéncia e Tecnologia de Sementes (2014) pela Universidade
Federal de Pelotas (UFPel). E professor da Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel da Universidade Federal de Pelotas (UFPel). Professor Titular do
Programa de Pés-Graduagao em C&T de Sementes da UFPel. Atualmente é
Coordenador do Curso de Especializagao, Mestrado Académico e Doutorado

em C&T Semente da UFPel. Contato: tiago.pedo(@gmail.com

145


https://orcid.org/0000-0003-4327-8021
http://lattes.cnpq.br/0799661863186569

ISBN 978-65-85756-13-6

Pantanal Editora
Rua Abaete, 83, Sala B, Centro. CEP: 78690-000
Nova Xavantina — Mato Grosso — Brasil
Telefone (66) 99682-4165 (Whatsapp) 9786585756136
https://www.editorapantanal.com.br
contato@editorapantanal.com.br



