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Apresentagio

Bem-vindos ao mundo fascinante das pesquisas agrarias e ambientais! E com grande entusiasmo
que apresentamos o e-book Inovagdes em Pesquisas Agrarias e Ambientais - Volume I, uma
compilagdo que destaca as ultimas e mais notaveis descobertas no campo da agricultura e do meio
ambiente.

No decorrer dos capitulos deste e-book, sio explorados os seguintes topicos: Uso de imagens
aéreas com drones na soja; efeito da Brachiaria ruziziensis associada a descompactagdo de solos florestais;
atividade alelopatica de Eragrostis plana Nees no girassol; analise da exportagao de cacau no estado do
Pard: 2018 a 2022; qualidade da 4gua do Rio Cachoeira em Itabuna/Ilhéus - BA; Zamak Reciclado: Un
Enfoque Sostenible Para La Produccion Industrial; caracteristicas da agricultura entre os Kayapo da
Aldeia Piaragu do Parque Indigena do Xingu — MT; extrato aquoso de folhas de Sarcomphalus joazeiro
afeta a emergéncia e o desempenho das plantulas de Awadenanthera colubrina?; estudo da percep¢ao dos
consumidores sobre as boas praticas de processamento do acai fruto no municipio de Capanema-PA;
caracterizagdo biométrica de sementes de Pityrocarpa moniliformis; contribuicbes das ciéncias agrarias na
evolucao da cafeicultura capixaba.

“InovacOes em Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume I”” é mais do que um simples livro; ¢ um
convite para explorar o futuro da agricultura e do meio ambiente. Esperamos que os leitores se inspirem
e colaborem para moldar um futuro mais sustentavel e prospero para todos.

Agradecemos aos autores por suas contribuicdes e esperamos que este e-book seja uma fonte
valiosa de conhecimento para estudantes, pesquisadores e profissionais interessados nessas areas vitais.

Boa leitural

Os organizadores
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Capitulo III

Atividade alelopatica de Eragrostis plana Nees na
germinacdo de sementes de girassol

Recebido em: 11/11/2023 Julia Savegnago Binotto
Aceito em: 16/11/2023 Marciéli Quatrin
¢ 10.46420/9786585756143cap3 Nicolas Gibran Marques Brasil

Yago Luis Nobrega Mendes
Daiane Balconi Bevilaqua
Raquel Stefanello

Silvane Vestena

INTRODUCAO

A alelopatia consiste em qualquer efeito inibidor direto ou indireto de uma espécie vegetal sobre
plantas proximas de outra espécie por meio da liberagio de compostos quimicos (Igbal et al., 2020). A
maioria dos compostos sio metabdlitos secundarios das plantas, pertencentes a alcaloides, terpenoides,
acidos graxos de cadeia longa, compostos fendlicos e cianetos organicos que estio presentes em todos
os 6rgios das plantas (Macias et al., 2019; Scavo et al., 2019). E uma estratégia promissora que pode ser
utilizada no meio ambiente aproveitando os efeitos positivos e evitando efeitos negativos nas plantas
(Tanase et al., 2019; Debacke et al., 2021; Yu et al., 2023).

Uma espécie considerada alelopatica é o capim-annoni (Eragrostis plana Nees). Esta graminea
tropical africana, introduzida no Brasil em 1950-1960, é considerada a principal planta invasora de
pastagens do Bioma Pampa (Favaretto et al., 2011). Alguns estudos apontam a presenga de compostos
tfendlicos, acidos ferulico, caféico e p-cumarico, cumarina e monomeros de proantocianidinas (catequina
e epicatequina) de acordo com o 6rgao vegetal (Favaretto et al., 2015; Fiorenza et al., 2016).

A alta rusticidade, adaptac¢ao a solos pobres e grande capacidade de multiplicagao por sementes,
conferem ao E. plana destaque entre as espécies exdticas invasoras de maior impacto (Bittencourt et al.,
2020). Estes atributos tornam a espécie de facil dispersao e de dificil controle, chegando a infestar cerca
de 20% da vegetagao dos campos do Bioma Pampa na regiao Sul do Brasil, o que equivale a 3,1 milhoes
de hectares (Cicconet et al., 2015). A conten¢ao da dispersao desta espécie é praticamente restrita ao
controle por herbicidas quimicos (Medeiros et al., 2014; Favaretto et al., 2019) e Alfaya et al. (2002)
propoem o corte do E. plana em estadios de desenvolvimento anteriores a produ¢ao de sementes, como
alternativa adjuvante para a diminui¢iao paulatina do banco de sementes do solo e a conservacao pos-

corte na forma de feno.
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Como o capim-annoni, o girassol (Helianthus annuus 1..) também ¢é considerado alelopatico e tem
um impacto intenso no crescimento das plantas circundantes, justamente pelo processo de alelopatia,
sendo que mais de 200 compostos alelopaticos naturais foram isolados até agora de diferentes cultivares
(Janusauskaite, 2023). A maioria dos aleloquimicos conhecidos do girassol afeta a germinacao das
sementes, o desenvolvimento das raizes e gemas laterais (Pula et al., 2020; Rashid et al., 2020); alguns
autores relatam a importancia da presenca da espécie dentro de uma rotagao de cultura, onde exercem
efeitos alelopaticos em plantas invasoras (Rashid et al., 2020). No entanto, algumas culturas agricolas
cultivadas depois do cultivo do girassol apresentam baixo rendimento em griaos (Flayyih & Almarie,
2022).

Neste contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar a atividade alelopatica de Eragrostis plana Nees

(capim-annoni) na germina¢ao de sementes de girassol (Helianthus annuus 1..).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Cultura de Tecidos Vegetais, do Departamento
de Biologia (Centro de Ciéncias Naturais e Exatas) da Universidade Federal de Santa Maria (RS), Brasil.

Para a realizacio dos experimentos, as folhas de capim-annoni coletadas em area verde na
Universidade Federal do Pampa, campus Sio Gabriel (RS) foram inicialmente secas em estufa de
circulagao de ar for¢ado (£ 60 °C por 48 h) e trituradas em moinho na proporcao de 10 g de folhas secas
para 100 mL de 4gua destilada, o que foi considerado o extrato bruto 100% (p/v), seguindo metodologia
adaptada de Lima et al. (2020). A mistura permaneceu em repouso por 24 horas (no escuro e refrigerada
a 5 °C) e, em seguida, foi filtrada em papel-filtro. Os extratos foram compostos pelas seguintes
concentragoes: T1: 0, T2: 25, T3: 50, T4: 75 e T5: 100%, preparados com agua destilada. O pH dos
extratos aquosos correspondeu a 5,8 (T1), 6,2 (T2), 6,1 (T3), 6,1 (T4) e 6,0 (I5), nao havendo diferenca
significativa nos valores de pH entre os extratos.

Para avaliar o efeito alelopatico, as sementes de girassol foram distribuidas em papel geritest
umedecido com 4gua destilada (controle) ou respectivo extrato (tratamentos T2-T5), sendo
acondicionadas em camara de germinagdo a temperatura de 25 °C, com fotoperiodo de 12 horas. As
contagens de germinac¢ao foram realizadas aos 7 e 14 dias, conforme Brasil (2009).

Para avaliagio do comprimento e da massa seca das plantulas foram utilizadas as mesmas
plantulas do teste de germinagao (Krzyzanowski et al., 2020). No 7° dia ap6s a semeadura foi medido o
comprimento de 10 plantulas normais de cada repeticio. Apds secagem do material em estufa de
ventilagdao forcada a 60 £ 5 °C por 48 h, as plantulas foram pesadas em balanca de precisio (0,001 g),
determinando-se sua massa seca.

O teste foi realizado em delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeti¢oes, sendo o
tratamento composto por diferentes concentragoes de extrato, e os dados analisados através do teste

Scott-Knott a 5% de probabilidade, no software Sisvar (versao 5.6).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
A analise de variancia mostrou que quando as sementes de girassol foram submetidas a diferentes
extratos de folhas de capim-annoni houve aumento significativo na porcentagem de plantulas normais a

partir de 50% do extrato (Figuras 1A e 1B).
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Figura 1. Primeira contagem (A) e germinagdo (B) de sementes de girassol submetidas a diferentes
concentragoes de extratos de capim-annoni. *Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Fonte: os autores.

Resultados semelhantes foram observados no trabalho realizado por Mattos et al. (2020), onde
os extratos de manjericao (Ocimum basilicum 1..) e de babosa (Ale vera L.), em diferentes concentracdes,
estimularam tanto a germina¢ao como o indice de velocidade de germinagao de sementes de racula (Eruca
sativa 1..). Por outro lado, Santos et al. (2023) observam que dependendo das espécies estudadas, os efeitos
alelopaticos quanto a germina¢ao podem variar, podendo ser positivo, negativo ou neutro.

No entanto, as respostas alelopaticas mais comuns sao verificadas como respostas negativas com
reducio e/ou inibicio do processo germinativo de sementes, crescimento e desenvolvimento das
plantulas, sendo o efeito alelopatico evidente nas caracteristicas biométricas e de biomassa, afetando para
isto varios mecanismos fisiolégicos como fotossintese, respiragao, equilibrio hidrico e hormonal (Zhao
etal., 2022; Santos et al., 2023). Adicionalmente, Bittencourt et al. (2020) verificaram que extratos aquosos
de capim-annoni em diferentes concentragdes apresentaram diferentes respostas sobre o percentual de
germinagao e crescimento inicial de Urochloa brizantha cv. marandu, Medicago sativa cv. monarca, Triticum
aestivum cv. IPR catuara, com atividade alelopatica negativa para alfafa e trigo, mas com efeito positivo
para o processo germinativo em U. brizantha.

Cotroborando com isto, varios estudos foram realizados nesta perspectiva, Santos et al. (2023)

observando efeito alelopatico negativo de extratos foliares de Portulaca oleraceae ¢ Raphanus raphanistrum na
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germinacao de sementes de Lactuca sativa; Rashidi et al. (2021) estudando a interagao entre a P. oleraceae e
as espécies de feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris 1..), cebola (Allium cepa L.), beterraba (Beta vulgaris 1..),
tava (Vicia faba 1..) e ervilha (Pisum sativum 1..) sobre os parametros de germinacdo e crescimento das
plantulas, sendo observado efeito alelopatico sobre o feijoeiro e cebola. Além disso, Lima et al. (2022)
nao verificaram efeito significativo dos extratos aquosos de folhas de capim canivete (Chloris gayana
Kunth) na germinagao de sementes de picio-preto, com efeitos apenas no crescimento das plantulas.

Trabalho realizado por Anwar et al. (2020) verificando a germinagao de sementes de girassol e
outras espécies como Avena fatua, Rumex dentatus, Zea mays e Triticum aestivum submetidas a extratos
aquosos de Carica papaya, constatou efeito alelopatico negativo apenas na germinacao de trigo. Algumas
pesquisas mostram que os efeitos alelopaticos positivos podem ocorrer com extratos em concentragdes
mais baixas, promovendo o crescimento das plantulas e o acimulo de biomassa (Séepanovié et al., 2021;
Rys et al., 2022), o que foi registrado em nosso estudo a partir da concentracao 50%. Tais extratos
poderiam ser usados como bioestimuladores para promocgao do crescimento das culturas (Rehman et al.,
2019).

Adicionalmente, como encontrado para o percentual de germinagdo, o comprimento das
plantulas e biomassa nao sofreram efeito alelopatico negativo, sendo que para o comprimento, ocorreu

aumento neste parametro comparado ao tratamento controle (Figura 2A).
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Figura 2. Comprimento total (A) e massa seca (B) de plantulas de girassol submetidas a diferentes
concentragoes de extratos de capim-annoni. *Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Fonte: os autores.

Trabalho realizado por Lamego e Silva (2017), testando diferentes concentragdes do extrato

aquoso de tubérculos de tiririca (Cyperus rotundus 1.) sobre o crescimento inicial das plantulas de couve
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manteiga (Brassica oleraceae 1.. var. acephala DC.), indicou que os extratos possibilitaram melhor
desenvolvimento tanto para crescimento da parte aérea quanto da raiz.

Resultados semelhantes foram relatados por Scheffer-Basso, Fiorentin e Favaretto (2019)
testando diferentes concentragoes de capim-annoni (5, 15 e 25 g 100 mL") sobre a germinacio e
crescimento de plantulas de alface (Lactuca sativa) e trevo-branco (T7ifolinm repens) verificando que o trevo-
branco foi mais sensivel aos extratos de capim-annoni tanto no processo germinativo como no
crescimento. Existem dados parcialmente conflitantes que indicam que extratos de plantas afetaram
significativamente o crescimento da raiz e da parte aérea e, em alguns casos, a maior concentragao
apresentou efeito inibitério mais forte, enquanto a concentragao mais baixa indicou efeito estimulatério
(Sarma; Basumatary & Datta, 2019). Assim, a partir da observa¢ao do efeito positivo dos extratos de
capim-annoni na germinagao e no crescimento inicial do girassol, é possivel sugerir que o mesmo pode

ser introduzido em sistema consorciado devido aos seus efeitos positivos nesta cultura agricola.

CONCLUSAO

Os extratos de capim-annoni influenciam positivamente a germinac¢ao das sementes e o
crescimento inicial de girassol.

E possivel consorciar essas duas culturas agricolas pelos efeitos positivos demonstrados pelo
capim-annoni; no entanto, sao necessarios trabalhos a campo para comprovar esta interagao entre essas

duas espécies vegetais de importancia agricola.
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