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Apresentagio

A pesquisa no campo da agricultura e do meio ambiente desempenha um papel fundamental na
orienta¢ao da agricultura em dire¢ao a um futuro mais sustentavel. Esse direcionamento busca assegurar
que a produgao de alimentos seja realizada de maneira que esteja em harmonia com a preservagao do
meio ambiente e a saude dos ecossistemas. Isso se torna essencial para assegurar a prosperidade continua
da agricultura e a preservacao dos recursos naturais para as gera¢oes vindouras. A publicagdo dessa obra
¢ a concretizagdao do desejo da Editora Pantanal de compartilhar resultados de pesquisa que tenham um
impacto direto no progresso da humanidade.

O e-book “Pesquisas Agrarias e Ambientais Volume XVIII” representa a extensao de uma série
de volumes de e-books que se concentram em trabalhos destinados a melhorar a produgao de alimentos
e a promogao da sustentabilidade nos métodos aplicados na producio de plantas e animais. No decorrer
dos capitulos deste e-book, sao explorados os seguintes topicos: identificacio de plantas toxicas em
parques publicos do Rio de Janeiro, crescimento in vitro de genétipos de batata, manejo nutricional e
sanitario de potros de propriedades da regido de Santa Rosa — RS, descritores quantitativos permitem
quantificar a diversidade genética de sementes de feijao, implantagdo e operacionalizagio da inspegao
municipal no Maranhdo: desafios da comercializagio dos produtos de origem animal oriundos da
agricultura familiar, avaliagdio da qualidade da 4gua em dois assentamentos em uma micro bacia do
corrego agua parada — MS.

Aos autores dos capitulos, que demonstraram dedicagao incansavel e esforcos notaveis,
possibilitando a criagao deste livro que reflete os mais recentes progressos cientificos e tecnolégicos no
campo das Ciéncias Agrarias e Ambientais, os agradecimentos sao expressos pelos Organizadores e pela
Pantanal Editora. Por fim, nossa esperanca ¢ que este e-book possa colaborar e motivar tanto estudantes
como pesquisadores a continuar sua busca constante por novas tecnologias e avangos nas areas de
Ciencias Agrarias e Ciéncias Ambientais. Desta forma, podemos garantir uma disseminacao rapida e

acessivel de conhecimento para a sociedade.

Os organizadores
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Capitulo II

Crescimento in vitro de genotipos de batata

Recebido em: 15/09/2023 Giovanna Silvestrin
Aceito em: 16/09/2023

Valquiria Rosa Schinemann
q 10.46420/9786585756075cap2

Jackson Kawakami
Edson Perez Guerra

INTRODUCAO

A batata (Solanum tuberosum L.) é proveniente de areas tropicais de elevadas altitudes e considerada
uma das principais fontes de alimento para a humanidade (Embrapa Hortaligas, 2015). A produgao
mundial anual supera 376,12 milhGes de toneladas em area de 18,13 milhdes de hectares, com
produtividade média de 20,74 t ha™. No Brasil, a batata é cultura importante, com produgio anual de
aproximadamente 3,85 milhoes de toneladas em uma area de cerca de 116,42 mil hectares na safra 2021
(FAOSTAT, 2023).

A batata ¢ classificada como dicotiledonea da familia Solanaceae, género Solanum, que contém
mais de 2.000 espécies. Destas, cerca de 160 produzem tubérculos. Contudo, cerca de apenas 20 espécies
de batata sao cultivadas. Existem muitas espécies silvestres e sio de grande importancia para os programas
de melhoramento (Embrapa Hortaligas, 2015).

A batateira é planta arbustiva e perene. No Brasil, as condi¢es de clima tropical e subtropical e
com diferentes altitudes possibilitam o plantio de batata durante todos os meses do ano, nas diferentes
regioes (Bisognin & Streck, 2009). A parte aérea é herbacea e atinge 50 a 70 cm de altura, chegando a 1,5
m durante a fase reprodutiva. O ciclo vegetativo pode ser precoce (menor que 90 dias), médio (90 a 100
dias) ou longo (maior que 110 dias) (Pereira & Daniels, 2003).

A batata cultivada é propagada vegetativamente por tubérculos, que sio 6rgaos de reserva de
amido e se desenvolvem nas extremidades dos estoldes. A cada safra deve-se renovar o estoque de batata-
semente em fun¢ao da proliferacio de doengas, principalmente virus (Bisognin & Streck, 2009).

Uma das formas de se controlar a perda de produtividade por infecgdes patogénicas é a sele¢ao
de plantas vigorosas, assintomaticas e sadias como matrizes, para que seja realizada a limpeza clonal por
meio da utilizagao de técnicas de cultura de tecidos (Fernandes & Lima, 2017).

A cultura de tecidos compreende o crescimento e a multiplicacao de células, tecidos e 6rgaos sob
condig¢des controladas de nutricdo, de assepsia e de fatores ambientais. A cultura de tecidos ¢é instrumento
importante da biotecnologia na obtencdo de plantas livres de virus e para a micropropaga¢ao.

Micropropagacao ¢ a multiplicagdo de plantas zz vitro em larga escala, em um curto periodo, para que
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posteriormente sejam aclimatizadas e adaptadas a producao em campo (Guerra, Cabel & Guerra-Slompo,
2018).

A obtencio de plantas livres de virus pode ser efetuada através do cultivo de meristemas 2z vitro.
As particulas virais encontram-se em menor concentra¢io no apice da planta e no meristema ocorre
indiferenciacio celular e alta atividade metabdlica, dificultando a infeccao neste tecido (Dutra, 2010). Na
micropropagac¢ao de batata, varios tecidos podem ser usados como explantes, ocorrendo uma rapida
multiplicagio clonal.

A busca por qualidade fitossanitiria em plantas de batata iniciou-se com Morel e Martin que
obtiveram plantas regeneradas iz vitro a partir de apices caulinares de plantas de dalia livres dos virus A,
X e Y (Santiago, 2011). A utilizacdo da técnica de cultivo 7z vifro tem importancia na agricultura com
evidéncia para: recuperacao de plantas livres de virus e patdégenos causadores de doengas; na propagagao
comercial de plantas; no melhoramento genético de culturas; no manejo e conservagio de germoplasma
in vitro; em pesquisas nas areas de fisiologia vegetal, dentre outros (Guerra, Cabel & Guerra-Slompo,
2018).

O meio de cultivo mais utilizado na micropropagacao de plantas em laboratérios ¢ o meio
desenvolvido por Murashige e Skoog (1962), acrescido de um composto gelificante como agar ou gelrite®
(Pereira & Fortes, 2003). A composi¢ao do meio de cultura é variavel e deve conter compostos essenciais
agua, sais inorganicos, fontes de carbono, vitaminas e aminoacidos. Podem ser acrescidos de amidas e
acidos organicos, reguladores de crescimento e substancias naturais complexas, como polpa de banana,
extrato de leveduras e agua de coco, dentre outros (Guerra et al., 2016). Nos meios de cultura tradicionais,
suplementos como agua de coco podem ser fornecedores de agucares, aminoacidos, hormoénios de
crescimento e outros compostos organicos e minerais (Hu & Ferreira, 1998).

Zhang, Zhou & Li (2005) avaliaram o efeito de reguladores de crescimento auxina, acido
giberélico e 6-Benzilaminopurina no crescimento de brotos e tuberizacdo de batata cultivada 7n vitro.
Observaram aumento do crescimento de brotos com o acréscimo de acido Indol Acético (AIA),
especialmente com a adi¢ao de 4cido giberélico e observaram inibi¢ao do crescimento na presenca de 6-
Benzilaminopurina (BAP). Outros reguladores de crescimento podem ser aplicados, como realizado por
Sharde et al. (2023) com uso de BAP mais ANA (Acido Naftaleno Acético), apresentando inducio de
calos em batata  vitro, melhor indugao de brotagao, maior nimero e maior comprimento de brotos. Os
autores também testaram combinaces com AIB (Acido Indol Butirico), obtendo maior eficiéncia de
proliferacao de raizes, maior nimero e maior comprimento de raizes.

A produgao de batata no Brasil é dependente da importacao de batata-semente. A importagao é
feita principalmente de pafses do hemisfério Norte, onde as condigoes climaticas saio bem diferentes e os
materiais selecionados nao apresentam boa adaptagao as condi¢des climaticas do Brasil, principalmente
nos quesitos produtividade e resisténcia a doengas. Por isso, as técnicas de limpeza clonal, conservagao

in vitro, micropropaga¢do e multiplicagdo de batata-semente livre de virus sdo essenciais para o
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desenvolvimento de cultivares nacionais de batata (Fernandes & Lima, 2017). Os principais fornecedores
de batata-semente sao os paises baixos (Holanda), com 3,5 mil toneladas e o Chile com 1,2 mil toneladas,
do total de 6,4 mil toneladas em 2022 importadas no Brasil. Os demais paises sio Alemanha, Franca,
Argentina e Reino Unido (MAPA, 2023).

No presente trabalho foram realizados estudos sobre inoculagiao de explantes, micropropagagao
e conservacao / vitro de gendtipos de batata, em experimentos com cultivares e novos clones variando-
se combinag¢oes de reguladores de crescimento ao meio de cultura MS e dividindo-se os in6culos em
partes apical, mediana e basal a cada nova multiplicacdao. Foi avaliado periodicamente o crescimento e

numero de brotagoes das plantas micropropagadas.

MATERIAL E METODOS
Foram realizadas atividades de micropropagacao de genétipos de batata no Laboratério de
Bioenergia e Micropropagacao, no Departamento de Agronomia da Universidade Estadual do Centro-

Oeste, em Guarapuava, Parana.

Atividade 1— Inoculacio e micropropagag¢io

1.1. A primeira atividade foi realizada, iniciando-se o procedimento de micropropaga¢ao. Foram
utilizadas as cultivares BRS Ana e BRS Camila em meio de cultura MS (Murashige & Skoog, 1962),
previamente inoculados e cultivados 7 vitro.

Foram feitos procedimentos iniciais de preparacao da camara de fluxo laminar, borrifando-se
alcool 70% no interior, inseridas pingas, bisturis, vidrarias e placas de Petri, borrifando-se alcool 92% e
acionada a luz UV por 20 minutos. Ap6s desligada a UV, frascos contendo plantas previamente cultivadas
in vitro foram limpos externamente com alcool 70% e colocados dentro da camara. Antes de manusear
os materiais na camara, as pin¢as e a placa de Petri foram esterilizadas novamente com alcool 92% e
flambadas e foi feita assepsia das maos com alcool 70%.

Com o auxilio de pinga esterilizada, foi retirada uma pequena quantidade de plantas do primeiro
frasco e colocada em placa de Petri. As plantas coletadas foram fracionadas em partes menores e
colocadas em trés tubos de ensaio e num frasco de vidro, ja contendo meio de cultura MS esterilizado.
Ap6s flambados e fechados com papel aluminio e plastico filme, os tubos e frascos foram devidamente
etiquetados para identificagao e colocados em prateleiras com iluminac¢ao na sala de crescimento.

1.2. O procedimento seguinte consistiu na inoculagdo de novos explantes de apices caulinares de
batata para cultivo de meristema. Foram retiradas amostras de clones de batata cultivadas em vaso, em
casa de vegetacdo. A camara de fluxo foi preparada e adicionados frascos esterilizados identificados
contendo alcool 70%, hipoclorito de sédio (2%) e trés frascos de dgua deionizada esterilizada. Apds

limpeza prévia e corte individual dos apices caulinares, cada clone, individualmente, foi mergulhado em
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alcool 70% por 15 segundos e em seguida, no hipoclorito por 8 minutos. Cada amostra retirada foi lavada
por trés vezes em agua destilada.

Apobs a etapa de assepsia, cada amostra foi separada em duas partes. Uma parte do caule foi
depositada em um tubo de ensaio com meio de cultura MS e da outra parte apical foi retirado o
meristema, utilizando-se lupa/camera, instalada dentro da camara de fluxo, com proje¢io no computador

para visualiza¢ao. O meristema foi inserido num segundo tubo de ensaio com meio de cultura MS.

Atividade 2 — Experimentos I e IT

2.1. Foi feito um experimento (I) com cultivo 7z vitro de seis clones de batata em meio de cultura
MS (Murashige & Skoog, 1962) e avaliado o crescimento das plantulas na presenga ou auséncia de
regulador de crescimento 6-Benzilaminopurina (BAP) e variando-se diferentes partes das plantas: apice,
parte mediana e basal.

O meio de cultura MS foi preparado seguindo-se as dosagens recomendadas, acrescido de 30 g
I.! de sacarose, 0,7% de Agar ¢ pH ajustado para 5,8 £ 0,1. Foram preparados 1,5 L. de meio de cultura
e distribuidos em frascos contendo 20 mLL de MS para a micropropagacao. Também foram preparados
tubos de ensaio com 5 mL de MS para conservacao de germoplasma. O meio MS foi preparado com
regulador de crescimento BAP nas concentracdes de 0,2 mg 1" para os tubos de ensaio e 1,0 mg L' de
BAP para os frascos.

Foram utilizados os genétipos ja cultivados 7z vifro e micropropagados, que apresentavam
quantidade disponivel para o experimento: BRS Ana, BRS Camila, BRS Agata e trés novos clones, V1,
V2 e V3. As plantas foram separadas, no momento da micropropagagao, em trés partes: apice (Ap), parte
mediana (Me) e basal (Ba). O delineamento utilizado foi em blocos casualizados em arranjo fatorial 2x6x3
nos frascos: com duas combina¢des de BAP (zero e 1,0 mg L"); seis gendtipos de batata; e trés diferentes
partes de plantas.

Fot avaliado o crescimento das plantulas zz vitro periodicamente, a cada semana, medindo-se com
régua graduada (cm), externamente aos frascos.

2.2. Foi feito novo experimento (II) com cultivo 7z vitro de clones de batata em combinagoes de
reguladores de crescimento no meio de cultura MS, utilizando-se apenas o apice caulinar das plantas. O
delineamento utilizado foi em blocos casualizados em arranjo fatorial 6x5, com seis genotipos e cinco
combinagbes, em quatro repetigoes.

Foi preparado 1,0 L de meio de cultura MS e distribuido em frascos contendo 20 mL de MS.
Foram utilizados os seguintes reguladores e concentracdes: 0,50 mg L' de BAP; 0,50 mg L' de 4cido
giberélico (GIB); 0,010 mg 1" de 4cido indol acético (AIA). Foram utilizadas cinco combina¢des de
reguladores de crescimento em meio MS: 1) GIB; 2) AIA; 3) BAP+AIA; 4) BAP+GIB; 5)
BAP+AIA+GIB.
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Foram utilizados genétipos ja cultivados 7z vitro e micropropagados, conforme a quantidade
disponivel para o experimento: BRS Ana, BRS Camila, BRS Agata, BRS Catucha e dois novos clones V1
e V2.

Fot avaliado o crescimento das plantulas zz vitro periodicamente, a cada semana, medindo-se com

régua graduada (cm), externamente aos frascos.

Atividade 3 — Experimento-I11

Foram utilizadas plantas da cultivar Atlantic, isoladas e micropropagadas 7z vitro em meio de
cultura MS, em sala de crescimento a 26 °C, fotoperiodo de 16 horas. Avaliou-se o crescimento de plantas
objetivando-se atingir a altura desejada, de 8 a 10 cm.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema fatorial 4x2x3. Os
tratamentos foram: quatro dosagens de AIA (icido indol acético) (0,005; 0,010; 0,015; e 0,020 mg L.™);
duas dosagens de BAP (6-Benzilaminopurina) (0,5 mg I e 1,0 mg L"); trés cortes de haste das plantas
de batata (Base, Mediana e Apical), em duas repeti¢cdes. Todos tratamentos foram feitos com presenca
ou auséncia de 4gua de coco (zero ou 100 ml L.™).

As dosagens foram definidas para o experimento ap0s a realizacao de teste inicial com dosagens
maiores para verificar o crescimento vegetativo de plantas de batata. As melhores dosagens observadas
previamente foram de 0,01 mg L' de AIA e 100 ml I." de 4gua de coco adicionado a0 meio MS. Apés
o corte das plantas em camara de fluxo laminar e distribuicio dos explantes em frascos, foram realizadas
as avaliacOes a cada sete dias, até os 28 dias de cultivo na sala de crescimento.

Foi avaliada a altura de plantas de batata micropropagadas 7z vitro e os dados foram submetidos a
analise de variancia e comparag¢ao de médias dos tratamentos pelo teste Tukey, utilizando-se o programa

computacional Genes (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram montados os experimentos e avaliado o crescimento das plantulas 7z vitro (Figura 1).

Figura 1. Exemplo de cultivo 7z vitro de batata BRS Ana em tubo de ensaio apds 50 dias (A) e em frasco
ap6s 70 dias (B). Fonte: os autores.
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No Experimento I foi observado o crescimento das hastes de genétipos de batata 7z vitro,
periodicamente, destacando-se as cultivares Agata e BRS Ana, com e sem a presenca de BAP, com as

curvas de crescimento até 50 dias (Figura 1) e com as maiores hastes (Tabela 1).

Tabela 1. Destaque dos maiores comprimentos de haste (CH) de clones de batata 7 vitro, variando a
origem do corte das plantas em meio de cultura MS com ou sem BAP, em Guarapuava-PR.

Tratamento CH (cm) Tratamento CH (cm)
Clones origem sem BAP com BAP Clones origem  sem BAP com BAP

Ap 6,1 1,5 , Ap 4,5 2,8

Agata  Me 11,0 8,0 VI Me 45 3,7
Ba 10,5 0,3 Ba 0,6 1,0

Ap 7,5 16,0 Ap 9,0 4,7

BRS Ana Me 8,0 17,0 V2  Me 5,0 4,5
Ba 16,0 4,0 Ba 0,0 4,0

Ap 4,5 4,5 Ap 3,3 5,5

BRS Camila Me 4,5 53 V3  Me 6,0 3,8
Ba 2,3 5,3 Ba 0,0 1,3

CH- Maior comprimento de haste aos 52 dias (cm); BAP- 6-Benzilaminopurina; Ap- Apical; Me- Mediana; Ba- Base.

A cultivar BRS Ana apresentou o melhor desempenho médio geral. A parte da planta com melhor
resposta geral foi a de origem mediana (Tabela 1). Os materiais que apresentaram maior nimero de
brotacoes foram a BRS Ana e o clone V3.

As curvas de crescimento de hastes de plantas das combinagoes com as melhores respostas sio
apresentadas na Figura 2. Houve maior crescimento de hastes no meio MS na auséncia de BAP, no
periodo de avaliagao até 52 dias (Figura 2a).

No Experimento I foram identificadas as melhores combinag¢des para o crescimento das plantas
in vitro. As cultivares comerciais apresentaram, em geral, maior crescimento de hastes no periodo

observado, em relacao aos novos clones testados.
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12, Curvas de tendéncias
MS sem BAP —@— Ana-Ba
_ —o—Aga-Me y(AnaBa)=0.225x-1.7319  R®*=0.9312
£ (ex. linha tracejada Ana-Ba)
%8 0 Aga-Ba y(Ana-Me) = 0.1966x - 1.1092  R® = 0.9992
EJ ' Ana-Ap y(Aga-Ba) =0.1695x- 1.5618  R?=0.9782
é —8—V2-Ap y(Ana-Ap) = 0.1115x + 1.2781  R?=0.9974
8 20 —8—V3-Me V(V2-Ap) =0.1281x-12954  R®=0.9931
’ —&—Cam-Ap y(V3-Me) =0.0633x + 1.69  R2=0.9205
—@—\1-Ap y(Cam-Ap) = 0.0584x + 1.045  R®=0.9266
V(VI-Ap) =0.0305x+2.213  R®*=0.7636
0,0
10 20 30 40 50
Periodo (dias) A)
Curvas de tendéncias
€12,0 MS com BAP —— Ana-Me y(Ana-Me) =0.1382x + 0.7004  R® = 0.9973
i” (ex. linha tracejada Ana-Me)
E 20 —0—Ana-Ap y(Ana-Ap) =0.1086x +0.7442  R®=0.9589
£ Aga-Me y(Aga-Me) = 0.1303x - 1.1847  R®=0.9957
§ V2-Ap y(V2-Ap) =0.1138x-17391 R*=0.97
y(V3-Ap) =0.0688x+0.6218 R’ =0.9567
40 —8—V3-Ap y(Cam-Me)= 0.0788x + 0.2126  R®=0.9744
—8— Cam-Me y(VI-Me) =0.0568x+0.32  R®=0.9865
0,0 —0—\V1-Me
10 20 30 40 50
Periodo (dias) (B)

Figura 2. Curvas de crescimento médio de hastes (cm) de cultivares Agata, BRS Ana, BRS Camila e
clones V1, V2 e V3 de batata 77 vitro em meio MS sem BAP (A) e com BAP (B), a partir de haste Apical
(Ap), Mediana (Me) e Base (Ba), em Guarapuava, PR. Fonte: os autores.

No Experimento 11, foi observado o crescimento das plantas zz vitro com diferentes combinacoes
dos reguladores. Porém, houve perdas de parcelas e foi feita a analise de variancia com dois tratamentos
completos, com as cultivares Agata e BRS Catucha. A analise de variancia nao indicou diferencas
estatisticas significativas entre as cultivares (QM= 0,576™), entre as combina¢oes de reguladores de
crescimento (QM= 6,0178") e na interagdo entre os fatores (QM= 6,7078™). O coeficiente de varia¢ao
foi considerado muito alto (C.V. = 25,0%).

As avaliacbes do comprimento de hastes de batata com varia¢es de reguladores de crescimento
nas dosagens GIB - Acido Giberélico (0,50 mg L"), ATA- Acido Indol Acético (0,010 mg L") e BAP- 6-
Benzilaminopurina (0,50 mg I.") apresentaram médias nas combinaces: GIB- 4,55 e 2,45 cm; AIA- 3,75
e 4,0 cm; BAP+AIA- 3,575 e 2,45 cm; BAP+GIB- 3,575 e 6,25 cm; BAP+AIA+GIB- 3,125 € 2,23 cm,
respectivamente para Agata e BRS Catucha.

Os reguladores de crescimento apresentaram diferentes respostas para as cultivares testadas. As
combinagdes propostas nao tiveram respostas conclusivas para o estimulo de crescimento de hastes, nao
diferindo estatisticamente entre si ou em combinacoes. Salem & Hassanein (2017) testaram diferentes
combinag¢des de reguladores de crescimento em trés gendtipos de batata, com 0,5 a 2,0 mg dm™ de BAP
e 0,52 2,0 mg dm” de acido Giberélico GAs. Avaliaram nimero de brotos, comprimento de brotos e

massa fresca de grupos de brotos, ap6s um més de cultivo 7z vitro e observaram que, geralmente, o meio

|27



Pesquisas agrarias e ambientais - Volume XVIII

de cultura MS suplementado com 1,0 mg dm” BAP e 0,5 mg dm~ GAj apresentou a melhor combinagio
para multiplicacao de brotos dos genétipos testados.

Zhang, Zhou & Li (2005), porém, observaram inibi¢ao do crescimento de brotos na presenca de
BAP (5,0 mg dm™) no meio MS e aumento do crescimento com o acréscimo de AIA (0,5 a 10,0 mg dm
%) em adi¢io de GA; (0,5 mg dm™).

No Experimento III a analise de variancia indicou diferencas significativas para o tratamento de
corte de hastes das plantas da cultivar Atlantic em meio MS, acrescido ou nao da agua de coco (Tabela
2). Os resultados indicaram que: houve interacao entre o corte de hastes BMA (base, mediana e apice) e
a auxina AIA em meio com agua de coco; houve interacao entre AIA e BAP em meio sem agua de coco;

e houve interagao entre BMA x AIA x BAP em meio com e sem agua de coco.

Tabela 2. Analise de variancia de altura de plantas de batata Atlantic cultivadas z vitro, com diferentes
combinagoes de reguladores de crescimento, em Guarapuava, PR.

Quadrado médio

Fonte de variagao GL Sem agua de coco Com agua de coco
(Bloco/BAP)/AIA 16 0,1658 0,2207
BMA 2 123,5018  ** 149,2601  **
ATA 3 0,7311 = 3,9798 s
BAP 1 3,645 s 1,4735 ns
BMA x BAP 2 0,8562 = 1,3681 **
BMA x ATA 6 4,1654 = 0,6193 s
AIA x BAP 3 1,0153  ** 0,5601 »s
BMAXAIAXBAP 6 1,6402 ¢ 0,1739  **
Residuo 32 0,016875 0,027572
M¢édia (cm) 5,11 5,55
C.V. (%) 2,54 2,99

*#* significativo pelo teste I a 1% de probabilidade; - ndo significativo; ATA- Acido Indol Acético; BAP- 6-Belzilaminopurina;
BMA- corte basal, mediano e apical da planta 7 vitro; C.V. (%) - coeficiente de variagio.

Os coeficientes de variagdo observados foram baixos, indicando boa precisao experimental. As
médias de comprimento de hastes das interacdes dos tratamentos com testes de comparagao de médias
sao apresentados na tabela 3, com e sem o uso de agua de coco.

As melhores combinagdes das dosagens em meio MS, sem adi¢do de agua de coco, foram
observadas nos tratamentos com as maiores doses de AIA: AyBo.Me com 7,9 cm e AsBiBa com 7,5 cm
aos 28 dias de crescimento.

No meio com adi¢ao de agua de coco, as melhores combinagdes foram também com as maiores
doses de AIA e as partes superiores das plantas: AsB.Me e AsBAp, com 8,5 cm, e AsBiMe e AsBiAp

com 8,1 cm aos 28 dias de crescimento (Tabela 3) (Figura 3).
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As interagoes entre AIA x BAP em meio sem agua de coco e interagoes de AIA x BMA (base,

mediana e apice) em meio com agua de coco sao apresentadas na Tabela 4.

Tabela 3. Médias de comprimento da haste (CH) de batata 7 vitro, em diferentes doses de AIA (T1),
BAP (T2) e origem do corte das plantas (Ba, Me, Ap) (T3), em meio de cultura MS sem o uso de agua de
coco e com uso de coco, em Guarapuava, PR.

Tratamento CH (cm) Tratamento CH (cm)
T1T2T3 sem coco com coco T1T27T3 sem coco com coco
Ap 24 k* 39 j* Ap 51 gh” 51 hi*
A1Bi1 Me 39 i 23 k A3 B1 Me 59 f 57 ¢
Ba 0,51 2,8 k . Ba 6,1 f 5,6 gh
Ap 2,7 k 25 k Ap 6,9 de 85 a
A1B2Me 26 k 3,7 j A; Bz Me 7,4 bcl/ 8,5 a
Ba 3,7 jj 39 j Ba 49 gh 50 i
Ap 52 ¢ 6,5 f Ap 6,7 e 8,1 ab
A2 Bi1Me 34 j 1,7 1 A4B1 Me 7,3 bed 8,1 abc
Ba 2,6 k 26 k Ba 7,5 ab 7,5 de
Ap 6,0 f 6,0 fg Ap 7,0 cde 7,1 e
Az By Me 47 h 6,1 f A4 B2 Me 79 a 7,8 bed
Ba 5,0 gh 6,4 f Ba 7,3 bed 7,7 cde

“Médias seguidas da mesma letra nas colunas sem uso de coco e “mesma letra nas colunas com uso de coco, nio diferem
significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade; CH- comprimento da haste (cm); Aj= 0,005; A,= 0,010; Az=
0,015 e A4= 0,020 (mg L' ATA); B1= 0,5 e Bo= 1,0 (mg L' BAP); Ap- Apical; Me- Mediano; Ba- Basal.

Tabela 4. Médias de comprimento da haste (CH) de batata das interagdes de AIA x BAP em meio MS
sem agua de coco e da interagao de AIA x BMA em meio MS com coco, em Guarapuava, PR.

AIA x BAP (sem agua de coco) AIA x BMA (com agua de coco)

T1T2 CH (cm) T1 T3 CH (cm) T1 T3 CH (cm)
A1 B 57 a” A1 Ap 31 ¢ A3 Ap 8,5 a
A3 By 54 ab A1 Me 39 f AszMe 51 e
A1 B 53 b A1 Ba 25 h A3 Ba 57 d
Ay By 5,2 bc Az Ap 6,1 cd A4 Ap 74 b
A3 By 51 bc Az Me 6,5 ¢ AsMe 79 b
AyBo 51 bc A>Ba 22 h A4Ba 78 b
Az By 49 ¢

A1 By 44 d

“ Médias seguidas da mesma letra na coluna sem uso de agua de coco e nas duas colunas com dgua de coco, nio diferem
significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade; CH- comprimento da haste (cm); Aj= 0,005; A,= 0,010; Az=
0,015 e Ay= 0,020 (mg L' ATA); B1= 0,5 e Bo= 1,0 (mg L' BAP); Ap- Apical; Me- Mediano; Ba- Basal.

As interagoes indicaram as melhores combinagoes entre AIA com 0,005 e 0,015 mg L' x BAP

com 1,0 mg L., sem aplicacio de agua de coco (Tabela 4). A interacio ATA x BMA, com aplicacio de
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4gua de coco, apresentou diferenca significativa para a combinacio 0,015 mg L' e a parte Apical da
planta, destacando-se também a maior dosagem de AIA com 0,020 mg "' com os maiores crescimentos

de plantas, nio diferindo entre as partes de plantas Apical, Mediana e Basal.

9,0
' . A)
. A4B1Ap y = 1,207x+ 1,662 A1B1Ap
, R?=0,983
7,0 Py ——A2B1Ap
' A3B2Ap y =1,077x+ 1,517
6,0 e g ——A3B2Ap
——A4B1Ap
5,0
——A1B1Ba
4,0
——A2B2Ba
3,0
———A3B1Ba
2,0
— A4B2Ba
1,0 )
Linear (A3B2Ap)
%8 —— Linear (A4B1Ap)
1 7 14 21 28
9.0 T A3B2Ap y=x+3,32 (B)
8,0 - R2=0,968 ——A1B1Ap
70 . A3BlAp y=0,94x + 3,365 —A2B2Ap
R?=0,997
6.0 ——A3B1Ap
——A4B1A
5,0 P
——A1B1Ba
4,0
——A2B2Ba
3,0
———A3B1Ba
2,0
———A4B2Ba
1,0 _
——Linear (A2B2Ap)
0,0 ,
——Linear (A3B1Ap)
1 7 14 21 28

Figura 3. Curvas de crescimento de brotos de batata em meios de cultura com AIA (Al a A4) e BAP
(B1 e B2) e dos cortes da haste Basal e Apical, sem adi¢ao (a) e com adi¢ao de agua de coco (b),
destacando-se duas equagdes das melhores combinagdes, em cinco épocas de avaliagao até aos 28 dias.
Guarapuava, PR. Fonte: os autores.

CONCLUSOES

O cultivo de batata iz vitro apresenta diferentes respostas de crescimento em fun¢ao dos genétipos
e dos componentes aditivos do meio de cultura, como reguladores de crescimento e compostos
complexos como agua de coco.

As melhores dosagens de reguladores de crescimento observadas, entre as combinagdes testadas,
foram as que continham o maior teor de AIA, de 0,02 mg L., variando com as dosagens de BAP,
utilizando as partes de corte de haste apical da planta e na presenca de agua de coco. As plantas que
menos responderam em altura no periodo avaliado foram as de menor dosagem de AIA, principalmente,

tanto em meios de cultura sem adi¢do quanto nos meios com adi¢ao de agua de coco.
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